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Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego
jako czynnik utraty bezpieczenstwa

Abstrakt: Zagrozenia srodowiska w coraz wigkszym stopniu maja wptyw na utrat¢ bezpieczenstwa pan-
stwa, a nawet mogag by¢ odczuwane w skali calej planety. Postgp techniczny powoduje, Ze zmienia si¢
charakter tych zagrozen, a ich sita oddziatywania jest rosnaca. Zagrozenia wynikaja z destrukcji $rodo-
wiska przyrodniczego oraz rabunkowej gospodarki dostepnymi zasobami. Procesy te wynikajg z rosnacej
populacji ludzkiej oraz z narastajacej indywidualnej presji cztowieka na srodowisko. W artykule wska-
zano, ze pomimo coraz bardziej widocznych objawdw narastania zagrozen $rodowiska, nie widac¢ ini-
cjatyw redukujacych ryzyko ich wystapienia. Z tego powodu konieczne jest uwzglednienie w polityce
bezpieczenstwa procesow adaptacji do zmieniajacych si¢ uwarunkowan $rodowiskowych.
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Environmental threats as a factor in the loss of security

Abstract: Environmental threats are increasingly affecting the loss of national security and may even
be felt on a planet-wide scale. Civilisational progress means that the nature of these threats is changing,
and their impact is growing. The threats result from the destruction of the natural environment and the
overexploitation of available resources. These processes result from the growing human population and
from the growing individual human pressure on the environment. The article indicates that despite the
increasingly visible symptoms of increasing environmental threats, there are no initiatives to reduce the
risk of their occurrence. For this reason, it is necessary to include in the safety policy the processes of
adaptation to changing environmental conditions.

Keywords: environmental threats; climate change; security; adaptation.

Wprowadzenie

Historia dowodzi, ze cywilizacja ludzka podlega cigglej zmianie. Uwaza sie, ze prowadzi
to do rozwoju ludzkos$ci. Tempo tych procesow jest rdézne, a nawet zdarzaja si¢ sytuacje,
ktore cofaja nas w rozwoju. Za przyktad niekorzystnych zdarzen mozna uzna¢ wojny $wia-
towe lub upadki cywilizacji.
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Tempo procesOw zmian w ostatnich dziesigcioleciach ciggle przyspiesza, co jest
wynikiem postepu technicznego (Kleer, Prandecki 2020), zwlaszcza w sferze technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Wielu autoréw sugeruje wrecz, ze spoteczenstwa juz nie
nadazaja za zmianami technologicznymi (Schneier 2019; Madsena, Strulik 2020; Nazareno,
Schiff 2021; McGuinness, Pouliakas, Redmond 2021), co skutkuje m.in. niedostosowaniem
instytucji do nowych zagrozen. Jednakze wydaje sig¢, ze takie niedostosowanie zawsze
istniato, a obecnie jedynie jego skala si¢ nasilita.

Postep techniczny spowodowat pozorne oderwanie si¢ cztowieka od przyrody. Nastapito
to gtéwnie dzigki masowemu wykorzystaniu energii niemal w kazdym rodzaju dziatalno$ci
cztowieka. Najbardziej jaskrawym tego przyktadem sg zmiany, jakie zaszly w sposobie
funkcjonowania cztowieka, zwlaszcza w miastach, ktore zamieszkuje juz ponad potowa
ludzkosci (Kleer, Nawrot 2018; UNCTAD, 2023). W spoteczno$ciach wielkomiejskich
zycie toczy si¢ w oderwaniu od dobowego cyklu przyrodniczego. Wielu ludzi z powodu
pracy lub rozrywki jest aktywnych nocg, a odpoczywa w ciggu dnia. Powszechny dostep
do energii, zwlaszcza elektrycznej spowodowat, ze miasta nie $pig. Energia umozliwia
réwniez zaopatrzenie osrodkow miejskich w zywnos¢, ktora dzieki systemom chtodniczym
mozna dtugo przechowywac i dystrybuowac. Energia umozliwita ludziom oderwanie si¢
réwniez od cyklu por roku. Cztowiek nie musi dostosowywac¢ swoich planéw do uwarunko-
wan klimatycznych, a wrgcz moze je ignorowaé. Relatywnie tanie mozliwosci podrozowa-
nia na dalekie odleglo$ci powoduja, ze mozemy zmienia¢ strefy klimatyczne w zaleznosci
od naszych potrzeb. Rozwigzania w postaci pracy zdalnej powoduja, ze takie dziatania
mozna podejmowac, nawet nie przerywajac pracy.

Zmiany dotycza nie tylko pojedynczych osob, ale rowniez catych sektorow gospo-
darki. Powyzej zwrocono uwagg na technologie informacyjno-komunikacyjne, ale to samo
dotyczy transportu, produkcji przemystowej czy rolnictwa. W szczego6lnosci niedoceniane
sg one w tym ostatnim zakresie. Mechanizacja i intensyfikacja produkcji spowodowaty
gwaltowng zmiane w zakresie dostepu do zywnosci. Zywno$¢ jest nie tylko powszechnie
dostepna, ale rowniez relatywnie tania. Problem glodu, z jakim ludzie borykajg si¢ w roz-
nych regionach $wiata, nie jest czynnikiem zwigzanym z brakiem dostepnosci zywnosci,
ale z ekonomicznym ubdstwem ludzi, ktérych wciaz nie sta¢ na jej zakup. Ponadto tatwy
dostep do zywnosci i postep w medycynie spowodowaty przyrost liczby ludnosci (Pran-
decki 2022). W ciagu ostatnich stu lat populacja ludzka wzrosta czterokrotnie (United
Nations 2022).

Powyzsze rozwazania majg bardzo uproszczony charakter, ale pokazuja, jak bardzo
cztowiek oderwat si¢ od przyrody, co z kolei spowodowato, ze zerwal z nig wiez i uwaza
si¢ za jej pana. Jednakze, to oderwanie ma jedynie pozorny charakter. Uwolnienie si¢ od
jednych uwarunkowan przyrodniczych byto mozliwe jedynie w przypadku zwigkszenia
zaleznos$ci od innych. Energia umozliwia o§wietlenie miast oraz transport dobr. Zwigk-
szenie produkcji zywnosci byto mozliwe dzigki powszechnemu zastosowaniu maszyn oraz
kompensacji rabunkowej eksploatacji gleby nawozami mineralnymi. W efekcie osiagniecia
cywilizacyjne sg okupione znacznymi kosztami srodowiskowymi (por. Steffen et al. 2015a).
Ponadto przyktady blockoutéw, czyli przerw w dostawie energii na duzych terytoriach,
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np. w miastach pokazuja, jak bardzo brzemienne w skutkach jest wspolczesne uzaleznienie
si¢ od zasobow przyrody. Przedtuzajacy si¢ brak dostepu do energii elektrycznej moze
powodowac ograniczenia w platnosciach bezgotowkowych, przerwy w funkcjonowaniu
sklepow, trudnos$ci z prawidtowym dzialaniem szpitali, a takze problemy z wezwaniem
pomocy. Narastajgca skala takich probleméw moze prowadzi¢ do zamieszek i rabowania
sklepdw, a wiec do chaosu. W przypadku wspotczesnych, wysokorozwinigtych gospodarek
taki blockout jest szczegdlnie niebezpieczny zima, poniewaz moze prowadzi¢ do przerw
w dostawach energii cieplnej, ktora jest dostepna jedynie ze posrednictwem odpowiednich
sieci. Mieszkancy czesto nawet prawnie sg pozbawieni mozliwosci posiadania wlasnych,
niezaleznych zrédet ogrzewania.

Zmiany cywilizacyjne sg tak duze, Ze budza one obawy o trwato$¢ dalszego rozwoju
w ksztalcie jaki znamy, a nawet odnos$nie do przetrwania ludzkosci. Z tego powodu warto
rozwazy¢ problem bezpieczenstwa w kontekscie srodowiska przyrodniczego. Celem roz-
dziatu jest przedstawienie zagrozen Srodowiska przyrodniczego, ich przyczyn i mozliwosci
redukcji ryzyka ich wystgpienia.

Bezpieczenstwo a Srodowisko przyrodnicze

Nauka nie jest w stanie wskazaé, kiedy na Ziemi pojawito si¢ zycie, jednakze szacuje si¢,
ze okoto czterech miliardow lat temu gwattownie si¢ ono rozwingto w kontek$cie rozno-
rodnosci gatunkoéw oraz zasiggu ich wystepowania. Dotarto ono do wszystkich zakatkow
naszej planety. Badania geologiczne dowodza, ze w ciggu ostatniego pot miliarda lat pie¢
razy dochodzito do wielkiego wymierania gatunkow. Uznaje si¢, ze procesy te byly spo-
wodowane czynnikami naturalnymi, np. zmianami osi Ziemi w stosunku do Stonca, wybu-
chami superwulkanow, uderzeniami meteorytow w powierzchni¢ Ziemii i podobnymi zja-
wiskami. Wspodtczesnie na naszych oczach trwa szoste wielkie wymieranie (Kolbert 2014;
Kolbert 2009), ktére w przeciwienstwie do poprzednich jest spowodowane dziatalno$cia
cztowieka (Leakey, Lewin 1995; Kolbert 2014; van Klink et al. 2020; Koztowski 2007).
Procesy te sg w niewielkim stopniu zauwazane przez ludzi, poniewaz z naszej perspektywy
zachodzg powoli i sg trudno obserwowalne, jednakze ich tempo jest wielokrotnie wigksze
niz w czasie poprzedniego wielkiego wymierania podczas epoki lodowcowej. Szacuje sie,
ze od 1500 roku wygingto 150000-260000 z okoto 2 mln gatunkdéw znanych cztowiekowi
(Cowie, Bouchet, Fountaine 2022).

Skala oddziatywania ludzko$ci na $rodowisko jest tak wielka, ze naukowcy postuluja
wyodrgbnienie nowej epoki geologicznej — antropocenu, w ktorej czlowiek jest najwigkszg
sitg sprawcza na Ziemi (Revkin, 2011). Oficjalnie pojecie antropocen nie jest jeszcze zaak-
ceptowane, jednakze nie ma watpliwosci, ze juz si¢ w nim znajdujemy (Rafferty 2023),
a kierunek zmian nie napawa optymizmem (Randers 2012; Wijkman Rockstrom, 2012;
Binczyk 2018). Badania pokazuja, ze w wielu obszarach grozi nam destabilizacja $rodo-
wiska przyrodniczego w skali zagrazajacej trwatosci ekosystemu calej planety Ziemia.
Z tego powodu zmiany zachodzace w §rodowisku przyrodniczym powinny by¢ analizo-
wane w konteks$cie bezpieczenstwa rozwoju ludzkosci.
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Wiekszos¢ definicji bezpieczenstwa wskazuje, ze jest to stan braku zagrozenia. Z tego
powodu w niniejszym rozdziale skupiono uwage na zagrozeniach zwigzanych ze §rodo-
wiskiem przyrodniczym, na ogdélnych kierunkach ich zmian, skutkach ich wystapienia
oraz mozliwosciach przeciwdziatania im. Takie szerokie, wiclowatkowe ujecie powoduje,
ze zagadnienia te zostaly opisane do$¢ ogoélnie, ale celem nadrzgdnym tego rozdziatu jest
calosciowe pokazanie problemu, bez skupiania si¢ na jego wycinku.

Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego

Zagrozenia — podobnie jak bezpieczenstwo — moga by¢ réznie definiowane. W niniejszym
opracowaniu, sg one traktowane jako sytuacja lub stan, ktére tworza niebezpieczenstwo
funkcjonowania jednostki lub powoduja poczucie takiego niebezpieczenstwa. Poprzez jed-
nostke nalezy rozumie¢ zaréwno cztowieka, a nawet cate spoleczenstwo, jak i formalne
oraz nieformalne podmioty prawne, np. panstwo, przedsi¢gbiorstwo lub stowarzyszenie.
Zagrozenie moze by¢ dzielone na wiele sposobow, sposrdd ktorych najczesciej spoty-
kanym jest podziat terytorialny wskazujacy na zasi¢g wystepowania zagrozenia. W ten
sposob wyrdznia si¢ zagrozenia lokalne, regionalne i globalne. W niniejszym rozdziale
zastosowano jeszcze podziat zagrozen na naturalne i antropogeniczne, czyli wywotane
bezposrednig lub posrednig dziatalno$cig cztowieka.

Zestawienie zagrozen przyrodniczych zostalo przedstawione w tabeli 1, ktdra w opinii
autora zawiera, najwazniejsze z nich. Jak wida¢, wickszos$¢ zagrozen moze mieé przyczyny
zarowno naturalne, jak i1 antropogeniczne (dwanascie zagrozen). Jedynie sze§¢ z wymienio-
nych ma tylko naturalny charakter, natomiast wytacznie antropogeniczny dziewig¢. Warto
jednak podkresli¢, ze z wyjatkiem zagrozen kosmicznych zagrozenia naturalne charakte-
ryzuja si¢ zdecydowanie mniejszg skalg odzialywania. W tym wymienionym przypadku
zjawiska o charakterze globalnym réwniez wystepuja niezmiernie rzadko.

TABELA 1
Zagrozenia $rodowiska przyrodniczego
Skutki wystepowania
Zagrozenia Naturalne | Antropogeniczne
lokalne | regionalne | globalne

burze + +
df:grad.aqa r‘OZnorodnosm N N . N
biologicznej
El Ninio + + + +
emisja CO, do atmosfery + + +
erozja + + + +
globalne ocieplenie + + +
hatas i wibracje + +
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Skutki wystepowania
Zagrozenia Naturalne | Antropogeniczne
lokalne | regionalne | globalne
intensywne rolnictwo + + + +
nadmierna eksploatac;j
ad f: a cksploatacja N N N N
zasobow naturalnych
nadmierne
. . + + +
promieniowanie
nieprawidlowa
P + + + +
gospodarka wodna
niszczenie warstw
. 4 + +
0Zonowej
odpady + + + +
osuwiska btotne + + +
powodzie + + + +
pozary + + +
rzeksztalcenie
pra + +
krajobrazu
pustynnienie + +
susze + + + +
trzgsienia ziemi + +
tsunami + + +
wichury + +
wybuchy wulkanéw + + + +
wycinanie drzew + + + +
zagrozenia kosmiczne + + + +
zanieczyszczeni
anieczyszczenie N N N N N
powietrza
zanieczyszczenie wod + + + + +
zmiany genetyczne + + + + +

ZRODO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE PRANDECKI, SADOWSKI, 2010

Ze wzgledu na objeto$¢ niniejszej pracy powyzsze zagrozenia nie zostaly szczego-
towo scharakteryzowane, jednakze warto zwroci¢ uwage na trzy procesy, ktore zachodza
w czasie. Po pierwsze, jest to zmiana w zakresie skali oddziatywania zagrozef, tj. coraz
wigcej z nich jest postrzeganych jako problemy globalne, ktore pilnie nalezy rozwiazac.
Po drugie, jest to zmiana postrzegania zagrozen w czasie. Okoto piecdziesieciu lat temu,
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kiedy zaczeto zauwazaé pierwsze globalne zagrozenia przyrodnicze, gtéwnym proble-
mem dziatalnos$ci cztowieka w skali globalnej lub regionalnej byt problem zanieczyszczen.
Dotyczyto to zard6wno zanieczyszczenia wod, np. transgranicznych rzek, jak i powszech-
nego sktadowania odpadéw bedacych efektem funkcjonowania éwczesnych cywilizacji
(U’Thant, 1969). PéZniej zaczgto zauwazad transgraniczne problemy z zanieczyszczeniami
wystepujacymi w wiekszej skali, np. zanieczyszczenie wod morskich. W tym okresie poja-
wity si¢ rOwniez pierwsze informacje o problemach globalnych, tj. o dziurze ozonowe;j
oraz zmianie klimatu (Meadows et al. 1972), ale w tym zakresie wiedza o zachodzacych
procesach byta niewielka. Po trzecie, zmiany nast¢pujace w przyrodzie maja powolny,
ale nieustanny charakter. To powoduje, ze sg bardzo trudne do zatrzymania, nawet przy
podjeciu znacznego wysitku.

Obecnie gtéwne zagrozenia srodowiska przyrodniczego maja globalny charakter i jest
ich dziewig¢. Zostaty one opisane w formie granic planetarnych (Rockstrom et al., 2009).
Zalicza si¢ do nich: zmiany klimatyczne, nowe substancje, zubozenie warstwy ozono-
wej, aerozole, zakwaszenie oceanow, przeptywy biogeochemiczne, zuzycie wody pitnej,
wykorzystanie powierzchni Ziemi i integralno$¢ biosfery. Wyrdznienie tych zagrozen
nie budzi watpliwosci, czasami pojawiaja si¢ spory na temat metody wyznaczania granic
(Wang-Erlandsson, et al. 2022), ale nie podwazaja one podstawowego wniosku plynacego
z tych kilkunastoletnich badan, tj. §$wiadomosci coraz szybszego tempa narastania zagrozen.
Jeszcze w 2015 roku uznawano, ze granice te zostaly przekroczone w dwdch obszarach
(Steffen et al. 2015b). Najnowsze aktualizacje z 2022 r. pokazuja, ze takie przekroczenie
nastapito juz w szedciu obszarach (Persson et al., 2022).

Przekroczenie granic planetarnych nie oznacza, ze wkrotce doswiadczymy jakiej$
katastrofy srodowiskowej, lecz jedynie, ze przekroczyliSmy pewne granice uniemozliwia-
jace powr6t do poprzedniego stanu. To oznacza, ze pewne procesy przyrodnicze zostaly
zaburzone tak bardzo, ze powrot do stanu rownowagi jest oceniany jako niemozliwy.
Skutkiem tego jest powolny — w skali $wiata — ruch po réwni pochytej, ktéry powoduje,
ze coraz szybciej, nieuchronnie bedziemy zmierza¢ w kierunku katastrofy. Jej przebieg
nie bedzie gwattowny, ale najprawdopodobniej silnie wplynie na warunki zycia cztowieka
na Ziemi.

Ponadto warto zwroci¢ uwage, ze zagrozenia te bardzo czgsto sg ze sobg wzajemnie
powiazane. Wytracenie jednego elementu z rownowagi powoduje konsekwencje w innych
obszarach. Na przyktad zmiana klimatu silnie wplywa na dostgpnos¢ zasobow wodnych,
ktore sg rowniez degradowane bezposrednio 1 posrednio w wyniku innych dziatan czto-
wieka. Skutkiem tego jest mniejsza dostepnos¢ wody, ktora przez ludzkosé jest wykorzy-
stywana w okoto 70% do wytwarzania zywno$ci. W efekcie przewiduje si¢, ze skutkiem
zmiany klimatu bedzie pogarszajaca si¢ dostepnosé zywnosci. Znacznie silniej bedzie
to odczuwalne na obszarach, ktore juz obecnie cierpig z powodu ograniczen w jej dostepno-
$ci. Oznacza to gwaltowne pogorszenie warunkdw zycia na tych terenach i zwigzane z tym
skutki zdrowotne i spoleczne. Problemy z zapewnieniem odpowiedniej ilo$ci Zywnosci
beda skutkowac dalszym karczowaniem lasow, aby pozyska¢ ziemig¢ uprawng. To z kolei
bedzie si¢ przyczynia¢ do przyspieszenia zmiany klimatu (ograniczenie pochtaniania,
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utatwienie przeptywu mas powierza, zwigkszone parowanie, zwigkszona temperatura
powierzchni ziemi itp.), a w konsekwencji do pogorszenia warunkéow wodnych. W ten
sposob powstaje samonapedzajacy si¢ proces destrukcji.

ZYozonos¢ procesoOw przyrodniczych i konsekwencje destrukcji jednego z elementow
przyrody sa trudne do precyzyjnego oszacowania. Z tego powodu wspomniana wyzej kon-
cepcja granic planetarnych wskazuje jedynie w og6élny sposob granice i skutki ich przekro-
czenia. Doktadne pomiary w skali Ziemi nie sa mozliwe do przeprowadzenia na poziomie
wiedzy, jakg ma ludzkos¢. Jednakze wiedza ta jest wystarczajaca, aby wskazaé te pro-
cesy, ktore zmierzajga w niebezpiecznym kierunku i powinny by¢ traktowane jako realne
zagrozenia.

Gospodarka czlowieka a Srodowisko — dotychczasowe zmiany i prognozy

We wprowadzeniu zauwazono, ze dotychczasowy rozwoj cywilizacyjny zostal okupiony
licznymi kosztami srodowiskowymi. Najbardziej wyraziscie to wykazal zespot pod kie-
runkiem Steffena (2015a), ktory przedstawit koncepcj¢ wielkiego przyspieszenia. W skali
$wiata nie ma znaczenia, ktory proces, w jakim stopniu powoduje degradacje srodowiska
przyrodniczego lub wplywa na wykorzystanie zasobow Ziemi, ale istotna jest globalna
tendencja, ktora jasno pokazuje, ze rozwoj gospodarczy jakiego doswiadczyliSmy od czasu
rewolucji przemystowej powoduje, ze kazdy cztowiek jest w coraz wigkszym stopniu
odpowiedzialny za zachodzace zmiany. Dotyczy to skali jego konsumpcji (bezposredniej
1 posredniej) oraz ilo$ci generowanych odpadow. Jest to widoczne nie tylko w poréwnaniu
z cztowiekiem sprzed ery przemystowej, ale nawet w pordwnaniu do cztowieka zyjacego
dwadzie$cia kilka lat temu, czyli na przetomie wiekow. Zgodnie z danymi przedstawionymi
przez Steffena w ostatnich dziesiecioleciach obserwujemy wieloptaszczyznowe wielkie
globalne przyspieszenie (zar6wno w sferze geologiczno-biologicznej, jak i spoteczno-go-
spodarczej), ktore jest potwierdzane rowniez przez wielu innych autorow (Kleer, Prandecki
2020; McNeil, Engelke 2016). Jego zrodtem jest oddziatywanie cztowieka na przyrode
1 gospodarke.

Najbardziej ogolnie mozna to wskaza¢ porownujac zmiany PKB. W cenach biezacych
globalne PKB w 1990 roku wynosito niecate 23 bln USD. W 2022 roku byto ono warte
ponad 101 bln USD (World Bank 2024). Wraz ze wzrostem PKB ro$nie tez ilo$¢ odpadow,
jakie generuje kazdy cztowiek (UNEP 2024). Niezaleznie od wysitkow politycznych emisja
gazow cieplarnianych per capita réwniez wzrasta. W 1990 roku wielko$¢ ta wyniosta 6,24 t
CO, eq. na osobg, a w 2022 roku — 6,76 t CO, eq. (Crippa et al. 2023).

Jesli poréwnamy powyzsze wielkosci ze zmianami populacji ludzkiej, ktora od czasu
rewolucji przemystowej rowniez dynamicznie si¢ rozwijata, osiggajac w ciggu niecalych
stu lat czterokrotny wzrost i przekraczajac w 2022 roku 8 mld (United Nations 2022),
to oczywiste si¢ staje, ze rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny ludzkosci powodujg i musza
powodowac dalekosiezne konsekwencje dla ekostystemu Ziemi. Skutkiem tego jest wyste-
powanie licznych zagrozen, ktorych najbardziej widoczne przejawy w postaci gwattownych
burz, huraganoéw czy podtopien sg coraz czgstsze.
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Bioragc powyzsze pod uwage, warto si¢ zastanowi¢, czy mozliwe jest odwrdcenie
procesoéw zachodzacych w gospodarce i spoteczenstwach, aby doprowadzi¢ do zmniej-
szenia ryzyka wystgpienia utraty bezpieczenstwa w wyniku destrukeji srodowiska przy-
rodniczego. W tym celu warto spojrze¢ na przysztosc i trendy, jakie sg prognozowane.
Na $wiecie i w Polsce istnieje liczna literatura dotyczaca prawdopodobnych kierunkow
rozwoju ludzkosci i poszczegodlnych spoleczenstw. Komitet Prognoz PAN réwniez moze
si¢ poszczyci¢ znakomitym dorobkiem w tym zakresie. Ponizej wskazano jedynie najwaz-
niejsze z trendow.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze wszelkie dlugookresowe rozwazania na temat roz-
woju gospodarczego i cywilizacyjnego nie przewiduja wystgpowania tzw. czarnych tabe-
dzi, czyli zjawisk, ktore sg trudne do przewidzenia, ale moga mie¢ znaczacy, zazwyczaj
negatywny wplyw na przyszto$¢ i prognozowane trendy. W ten sposob pomija si¢ ryzyko
uderzenia w Ziemi¢ duzego obiektu z kosmosu, ktory zdestabilizowatby zycie na naszej
planecie. Prawdopodobienstwo takiego zdarzenia jest niewielkie, a ludzko$¢ caty czas
monitoruje przestrzen kosmiczng w poszukiwaniu obiektow mogacych stanowié takie
zagrozenie oraz szuka sposobu na przeciwdziatanie temu. Podobnie nie bierze si¢ pod
uwage ryzyka wybuchu wojny, ktéra wplynetaby na losy §wiata. W praktyce niewiele
nas dzieli od wybuchu takiej wojny, jednakze nadal ludzko$¢ ma nadziej¢, ze do niej nie
dojdzie. Stad w takich prognozach nie uwzglednia si¢ jej wybuchu, mimo ze ryzyko jest
dos¢ wysokie.

Wigkszo$¢ prognoz zaktada, ze Swiat bedzie si¢ rozwijat wedlug podobnych wzor-
cow, jakie byly widoczne w ostatnich dziesigcioleciach. Wynika to z duzej bezwtadnosci
megatrendow, ktore maja najwickszy wptyw na dalsze zmiany. Z tego powodu przewi-
duje sie, ze ludzkos¢ nadal bedzie przyspieszata tempo rozwoju gospodarczego skutkujace
wzrostem PKB i1 konsumpcji dobr oraz ustug. Trend ten begdzie silniejszy na obszarach
rozwijajacych si¢ niz na rozwinietych, ktore w znacznej czg¢sci zaspokoity swoje potrzeby
i nie odczuwaja tak duzej potrzeby posiadania. Procesy te sg szczegolnie widoczne w Azji,
ale szacuje sie, ze za 1015 lat, czyli przed rokiem 2040 ta $ciezka podazy réwniez ludnosé
Afryki, ktora znaczaco zaznaczy swoja obecnos¢ jako konsument.

Ten trend oznacza dalszy spadek znaczenia Zachodu, a zwtaszcza Europy jako centrum
gospodarczego §wiata. Region ten bedzie takze powoli tracit na znaczeniu w innych obsza-
rach, rowniez w zakresie edukacji, a to z kolei oznacza, ze europejskie idee bedg w coraz
mniejszym stopniu dociera¢ do odbiorcoéw z innych regionéw $wiata, ktorych spoteczen-
stwa beda miaty wlasne autorytety, blizsze im kulturowo. Ten czynnik ma bardzo istotne
znaczenie w kontek$cie mozliwo$ci zmian.

W prognozach 2050 rok jest czesto traktowany jako horyzont wizji. W tej perspektywie,
tj. juz za okoto dwadziescia pie¢, w odpowiednich warunkach moze zaj$¢ wiele zmian
spotecznych i gospodarczych. Jednakze jest to mozliwe jedynie w sytuacji pilnej, silnej
1 powszechnej potrzeby dokonania takich zmian. Nadal dokonanie takiej zmiany jest mato
prawdopodobne. Jednoczesnie ze Srodowiskowego punktu widzenia ¢wieré wieku to nie-
zbyt dtugi okres. Warto w tym miejscu wskazac¢, ze zmiang klimatu zazwyczaj analizuje si¢
w kontekscie trzydziestu lat, a wiec nieco dtuzszym niz nam pozostat do potowy stulecia.
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Jednakze, wiele panstw przyjeto za cel osiggniecie neutralno$ci klimatycznej do tego
momentu. Procesy geologiczne zachodza w jeszcze wolniejszym tempie, co oznacza,
ze odbudowanie naturalnych proceséw, np. obiegu azotu i potasu w przyrodzie (jednego
z wazniejszych zagrozen wymienianych w koncepcji granic planetarnych) w tym czasie
nie jest mozliwe.

W konteks$cie zmian spoteczno-gospodarczych dwadziescia pie¢ lat moze by¢ trakto-
wane dwojako. Z jednej strony poréwnanie zmian w rozwoju gospodarczym panstw rozwi-
jajacych si¢, w tym 1 Polski, w ostatnim ¢wieréwieczu pokazuje, ze w takim okresie mozna
dokona¢ gwattownej przemiany. W jej wyniku mieszancy tych panstw podniesli znaczaco
swoj standard zycia i to nie tylko w wymiarze gospodarczym, ale rowniez w aspekcie
rozwoju i prawidlowoS$ci dziatania wielu instytucji. Jednoczesnie, jak dowodzi historia
wspoélczesna, jest to okres zbyt krotki, aby udato sie wdrozy¢ i upowszechni¢ wynalazki
przetomowe. Wierzbicki (2012) zauwaza, ze w przypadku innowacji powszednich nasta-
pito znaczace przyspieszenie czasu ich upowszechniania, ale w zakresie przetomowych
— Internetu lub telefonii komorkowej — procesy te nadal sg liczone w dziesi¢cioleciach.
Ponadto, zauwazyt on wystepowanie dwoch rodzajow opoznien, czystego — trwajacego
od powstania idei do pojawienia si¢ penetracji rynkowej — i inercyjnego — od rozpoczecia
penetracji rynkowej do upowszechnienia si¢ wynalazku. Zatem do polowy stulecia mozemy
liczy¢ jedynie na upowszechnienie si¢ tych technologii, ktore weszty juz w fazg produkeji.
W tym kontek$cie mozna wymieni¢ mate reaktory jadrowe, rozwdj odnawialnych zrodet
energii, rozwoj robotyki lub pojazdow autonomicznych, ale szanse na upowszechnienie si¢
rozwigzan na skale syntezy jadrowej, a tym bardziej jej odmiany, czyli tzw. zimnej fuzji
sg znikome. Réwniez rozwazane przez Chinczykow pozyskiwanie zasobow energetycznych
z Ksigzyca wydaje si¢ by¢ zbyt odlegle w czasie.

Dwadziescia pie¢ lat wydaje sie réwniez zbyt krotkim okresem, aby dokonac¢ zmiany
myslenia o otaczajagcym nas $wiecie 1 jego zasadach funkcjonowania. W teorii istnieje
wiele koncepcji ekonomicznych (por. Prandecki 2022), ktére nie tylko uzasadniaja
takg zmiane, ale pokazuja w jaki sposob mogtaby by¢ zrealizowana. Jednakze do ich
upowszechnienia si¢ i wdrozenia w zycie konieczny jest czas. Wspodlcze$nie zyjemy
w okresie przemian cywilizacyjnych (Nawrot, Prandecki 2023), ktore daja nadzieje
na zmiang¢ réwniez w zakresie paradygmatu gospodarki, jednakze podobnie jak w przy-
padku techniki wydaje sig, ze okres, jaki nam pozostat, jest zbyt krotki, aby udato si¢
wybra¢ wiodaca koncepcje i ja wdrozy¢. Swiadezy o tym przyktad koncepcji zrow-
nowazonego rozwoju, ktoéra jest juz wdrazana od ponad trzydziestu pieciu lat, lecz
efektow tego dziatania nie wida¢é. Wdrozenie rozwigzan w gospodarkach o obiegu
zamknietym wydaje si¢ jeszcze bardziej ztozone. Niemniej kierunek takich zmian zdaje
sie stuszny 1 nalezy podaza¢ ta Sciezkg. Kropla drazy skate, tylko czy zdazy wydrazy¢
tunel wystarczajaco szeroki, aby ludzko$¢ bezpiecznie omingta zagrozenia. Droga
do przebycia jest jeszcze daleka. Pewna niewielka szansa bytoby wystapienie jakiegos
gwaltownego zjawiska, ktore zadziatatoby na ludzko$¢ jak terapia szokowa. Jednakze,
trudno jest to sobie wyobrazi¢. Nawet epidemia COVID-19, ktéra silnie u§wiadomita
ludziom w panstwach wysokorozwinigtych, jak kruche sa podstawy ich cywilizacji, nie
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spowodowata trwatego efektu. Wymuszony spadek konsumpcji wywotany lockdownem
1 $miercig wielu 0sob, nie pobudzilo to refleksji, lecz wrecz przeciwnie po jego zakon-
czeniu nastgpito duze odbicie, jakby spoteczenstwa intensywna konsumpcja probowaty
nadrobi¢ ,,stracony” czas.

W kontekscie nadchodzacych dwudziestu pieciu lat warto réwniez rozwazy¢ sktonno$é
ludzkg do wprowadzenia zmian uwzgledniajacych zagrozenia srodowiskowe. Doswiad-
czenia zwigzane z wdrazaniem Europejskiego Zielonego L.adu powodujace protesty nawet
w najbardziej przyjaznych dla sSrodowiska spoteczenstwach i op6znianie w czasie uchwala-
nia i wdrazania niektorych przepisow z zakresu ochrony srodowiska (Prandecki, Wrzaszcz
2024) powoduja poczucie, ze sktonno§¢ do ponoszenia kosztow zmian cywilizacyjnych
sprzyjajacych srodowisku przyrodniczemu jest niska. Badan w tym zakresie jest niewiele
1 zazwyczaj majg charakter lokalny lub sg skierowane do waskich grup spotecznych, ale
niezadowolenie jakie pojawia si¢ wsrdd interesariuszy sktania do przekonania o prawdzi-
wosci takiej tezy.

Jednocze$nie nalezy mie¢ na uwadze, ze Europejski Zielony Lad to strategia, ktora jest
realizowania w stosunkowo bogatych spoteczenstwach, ktoére moga sobie na nig pozwo-
li¢. Trudno jednak wyobrazi¢ sobie, ze w panstwach rozwijajacych sie¢, zwlaszcza naj-
biedniejszych bgda wprowadzone podobne standardy odnosnie do oszczedzania zaso-
bow i energii oraz wdrazania recyklingu. Jesli zestawimy takie dziatania z rozrzutnos$cia
najbogatszego 1% ludzi na $wiecie, ktorego odpowiedzialno$¢ za niszczenie $rodowi-
ska przyrodniczego (tzw. $lad ekologiczny) jest wielokrotnie wigksza niz ludzi ubogich
(Oxfam 2023), to tatwo zrozumie¢, ze sktonno$¢ ubogich, a nawet klasy $redniej do pono-
szenia kolejnych wyzwan kosztem w ich mniemaniu iluzorycznych korzysci' nie moze
by¢ wysoka.

Ponadto, na powyzsze czynniki naktada si¢ utrata wiary w autorytety. Gtos nauki czy
polityki przestal mie¢ znaczenie. W swiecie fake newsow i wiedzy potocznej znawcy
danego problemu przestaja by¢ stuchani, a kazda informacja jest podwazana. Miejsce
autorytetow zajmuja celebryci, ktérych fachowo$¢ opiera si¢ na popularnosci i zdolno-
$ci do osiaggania tzw. zasiggow, czyli mozliwosci docierania do jak najwigkszych kregow
odbiorcow. Niejednokrotnie te osoby nieswiadomie lub celowo gtoszg szkodliwe idee,
co powoduje dalszy spadek szans na zmiany w pozadanym kierunku.

Z powyzszych powodow, pomimo wielu dyskusji na temat potrzeby zmian i dziatania
na rzecz $rodowiska przyrodniczego trudno si¢ spodziewac, ze w dajgcej si¢ przewidzieé¢
perspektywie beda podjete 1 zrealizowane skuteczne dziatania zaradcze. By¢ moze beda
one wprowadzane w niewielkiej skali, ale bedzie ona niewystarczajaca, aby wyhamo-
waé zagrozenia wspominane w koncepcjach takich jak globalny odcisk stopy, granice

Korzysci ptynace z dbatosci o srodowisko nie sg iluzoryczne, ale powoduja takie poczucie. Dziatania te zapobiega-
ja dalszej destrukcji srodowiska przyrodniczego i nawet niewielkie czyny skutkuja zmniejszeniem presji na to $ro-
dowisko. Zazwyczaj nie jest to wystarczajace, co powoduje poczucie, ze wlozony wysitek nic nie spowodowat.
Ponadto iluzja braku korzysci wynika z dlugookresowego charakteru zmian zachodzacych w $rodowisku. Jak juz
wczeéniej wspomniatem, zaréwno destrukcja Srodowiska przyrodniczego, jak ijego poprawa to procesy diugo-
okresowe. Zwykle nie wida¢ efektow podejmowanych dziatan, zwlaszcza jesli odnosza si¢ one do wigkszej skali.
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planetarne, czy tez wielkie przyspieszenie. Dajaca si¢ przewidzie¢ przysztos¢ z duzym
prawdopodobienstwem nadal bedzie opisywana w kategoriach zblizonych do scenariusza
business as usual.

Podsumowanie i wnioski

Powyzsze rozwazania prowadza do kilku wnioskdw. Najwazniejszym z nich jest rosngce
zagrozenie zatamaniem si¢ proceséw naturalnych zachodzacych w ekosystemach Ziemi,
ktére moze doprowadzi¢ nawet do katastrofy na skale globalng. Pierwsze objawy takich
zagrozen s juz widoczne, ale nadal ludzkos$¢ stara si¢ ich nie zauwazac, odsuwajac trudne
decyzje na pozniej. Tempo wspomnianych zmian jest coraz szybsze i wydaje si¢ — wedtug
mozliwie jak najbardziej rzetelnych badan, ze zmiany sg tak duze, iz wiele zagrozen zostato
juz trwale wytraconych z uktadu réwnowagi i beda w coraz wigkszym tempie staczac si¢
po réwni pochytej ku katastrofie.

Nalezy stwierdzi¢, ze zagrozenia Srodowiska przyrodniczego, zwtaszcza te o charakte-
rze globalnym, coraz silniej beda wptywaé na bezpieczenstwo jednostek i spoteczenstw.
Jest to juz widoczne m.in. w postaci rosnacej liczby gwattownych zjawisk meteorologicz-
nych powodujacych liczne szkody gospodarcze (zniszczone budynki i szlaki transportowe,
straty w uprawach i lasach itp.).

Tempo zmian zachodzacych w przyrodzie — z punktu widzenia cztowieka — nadal jest
powolne, wrecz prawie niedostrzegalne, ale w dlugim okresie wywotuje ono znaczace
skutki. Dlatego, pilna jest potrzeba podjecia zdecydowanych dziatan zaradczych. Jednakze,
globalny charakter wielu zagrozen powoduje trudno$ci z uzyskaniem konsensusu w tych
sprawach. W praktyce, wickszo$¢ z nich ma charakter pozorny, dalece niewystarczajacy
w stosunku do potrzeb. Najbardziej jest to widoczne w konteks$cie zmiany klimatu.

Wobec powyzszego powstaje pytanie o obecng i przyszlg strategic dziatania w skali
lokalnej i krajowej. Polityki migdzynarodowe i badania naukowe wskazuja, ze jedynym
stusznym rozwigzaniem jest podjecie dziatan zaradczych, ktore cho¢ wydaja si¢ kosztowne,
sg znacznie tansze niz przywracanie zdegradowanych ekosysteméw do stanu pierwotnego
(o ile jest to mozliwe). Jednakze wobec niskiej skutecznosci dotychczasowych polityk
1 braku realnych szans na zdecydowang zmiang nastawienia spoleczenstw i politykow
do problemu ochrony §rodowiska i ponoszenia kosztow takiej ochrony, wydaje si¢, ze w naj-
blizszych dziesigcioleciach nie nalezy spodziewac si¢ znaczacych efektow takiej polityki.

Zatem strategie adaptacji do zachodzgcych zmian w $rodowisku przyrodniczym
powinny by¢ traktowane jako rownie wazne jak strategie zapobiegania lub redukowania
ryzyka wystapienia zagrozen. Jednocze$nie nalezy pamigtacé, ze zadaniem adaptacji nie
jest rozwigzanie problemu, ale jedynie dostosowanie si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow.
Takie rozwigzanie jest jedynie potsrodkiem i nie rozwigzuje problemu bezpieczenstwa, lecz
daje szans¢ na wydluzenie czasu niezbednego do podjecia dziatan redukujacych ryzyko
wystapienia zagrozen.

W tym konteks$cie konieczne jest stworzenie map zagrozen oraz sektorow gospodar-
czych i rodzajow aktywnosci ludzkiej, ktore coraz czesciej beda do§wiadczac skutkow
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zmieniajacych si¢ uwarunkowan $rodowiskowych. Dotyczy to réoznych rodzajow
dzialalno$ci, np. zmian norm konstrukcji doméw i budynkow, aby byty dostosowane
do nowych zagrozen, w tym huraganowych wiatréw. Zmiany nie muszg dotyczy¢ tylko
inwestycji. Istotnym elementem jest zwickszenie swiadomosci zagrozen wsrdd intere-
sariuszy. Przyktadem mogg by¢ rolnicy, ktérzy coraz czesciej cierpig z powodu suszy
rolniczej. Odpowiednia edukacja w tym zakresie zwigzana z racjonalnym uzyciem
wody, potrzebami nawadniania, dostosowywania upraw do nowych warunkow klima-
tycznych, a takze stosowania odpowiednich praktyk rolniczych to klucz do bardziej
racjonalnych dziatan, jakie moga przynies¢ korzysci. Dopiero po wyposazeniu rolnika
w taka wiedz¢ powinny by¢ prowadzone dziatania wspierajace zwigzane z odpowied-
nimi inwestycjami zwigkszajacymi odporno$¢ gospodarstwa rolnego na zmieniajace
si¢ uwarunkowania przyrodnicze.

Powyzszy przyktad zostat wybrany ze wzgledu na duza wrazliwos$¢ sektora rolnego
na zagrozenia $srodowiskowe, jednakze podobne przyktady mozna znalez¢é rowniez
w innych sektorach gospodarczych. Na przyktad, pogarszajace si¢ warunki wodne w Pol-
sce juz zaczynajg by¢ klopotliwe dla sektora energetycznego, ktory potrzebuje duzych
zasobow wody w procesach chtodzenia. Dziatania zwigzane z planowaniem budowy elek-
trowni jadrowych w Polsce powinny uwzglednia¢ takze zmieniajgce si¢ uwarunkowania
w tym zakresie.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze problem utraty bezpieczenstwa pod wptywem
zagrozen srodowiskowych nie jest tak dynamiczny i rzucajacy si¢ w oczy jak inne rodzaje
zagrozen, zwlaszcza o charakterze militarnym, ale jego powolny nieuchronny charak-
ter powoduje duze prawdopodobienstwo jego wystapienia w dlugim okresie. Ludzkos¢
1 poszczegolne spoteczenstwa powinny si¢ do tego juz przygotowywac, ale na razie wola
nie zauwazaé problemu.
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