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Aplikacyjne wyzwania wspotczesnej geografii
spofeczno-ekonomicznej i gospodarki
przestrzennej: wyzwania zwigzane

Z utylizacja i zarzadzaniem odpadami

Daniela Szymanska

Streszczenie: W niniejszym opracowaniu oméwiono zagadnienia zwigzane z utylizacja
i zarzadzaniem odpadami w kontekscie postgpujacego zanieczyszczenia srodowiska.
Pokazano jaka jest skala wytwarzania odpadow i na konkretnych przyktadach przedsta-
wiono kierunki dziatan w zakresie gospodarki odpadami (m.in. segregacji, recyklingu
i utylizacji).

Wprowadzenie

Kluczowymi sprawami dla wspotczesnego swiata sg m.in. zwickszanie efektyw-
nosci energetycznej i redukcja emisji gazow cieplarnianych, ograniczenie nadmier-
nego transportu prywatnego, poprawa w zakresie dostgpnosci i oszczedno$ci wody
oraz dostgpnosci zasobow stodkiej wody, utylizacja i zarzadzanie odpadami, a takze
gospodarka wodno-$ciekowa. Na swiatowych forach miejskich mowi si¢ o degradacji
srodowiska naturalnego, o negatywnych tendencjach zmian klimatu i pogarszaniu si¢
jakosci zycia na naszej planecie, ale co najwazniejsze, wskazuje si¢ takze kierunki
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dziatan, by osiagna¢ rownowage ekologiczng i zapewni¢ zrOwnowazony rozwoj miast
[Szymanska, 2023].

Ziemia stala si¢ planeta miast, a proces urbanizacji jest jednym z najbardziej ude-
rzajacych przejawow wspoéltczesnej cywilizacji. W wigkszosci krajow §wiata wzra-
sta liczba miast i udzial ludnosci miejskiej. Pod koniec 2023 r. na naszej planecie
mieszkalo nieco ponad 8 mld osob, z czego okoto 4,6 mld to mieszkancy miast, co
stanowito ponad 57% mieszkancow naszej planety. Szacuje si¢, ze do 2030 r. liczba
ludnosci miejskiej wzrosnie o prawie 600 mln, osiggajac taczni¢ 5,2 mld osob [Urban
Population, 2023], a udzial mieszkancow miast w zaludnieniu naszej planety zwigk-
szy si¢ do 60% (w 1950 r. byto to 30%, a w 2012 r. 52,5% — Szymanska, 2013; Total
urban population, 2019). Na podstawie analiz $wiatowych tendencji oraz opracowan
i prognoz ekspertow ONZ mozemy zaryzykowac twierdzenie, ze miasta sa przyszto-
$cig ziemskiej cywilizacji. Stad tez problematyka zrownowazonego rozwoju miast,
zmniejszenia negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko, podnie-
sienia jego efektywnosci gospodarczej w wykorzystaniu zasobow naturalnych w celu
poprawy jakosci zycia mieszkancoOw miast 1 poprawy kondycji ekologicznej naszej
planety przykuwa uwage swiatowej spotecznos$ci, uczonych, politykow, przywodcow
réznych Kosciotéw, wlodarzy miast i mediow [Szymanska, 2023].

W kontekscie postepujacej urbanizacji, jednym z kluczowych wyzwan badaw-
czych dla geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarki przestrzennej sa wyzwania
(obok wielu innych) zwigzane utylizacjg i zarzadzaniem generowanymi przez mia-
sta odpadami, tj. jak je segregowaé, jak najmniej ich wytwarzaé, jak je utylizowac,
jak prowadzi¢ recykling (inwestujac w spalarnie, punkty zbioru i selekcji odpadow,
w kosze na odpady zwane recyklomatami), generalnie jak zarzadza¢ odpadami, jaka
prowadzi¢ polityke w tym zakresie. Niektore miasta na odpadach potrafig robi¢ biznes
(np. Wieden). Odpady to nie $mieci, odpady moga by¢ dobrem narodowym, na ktérym
mozna zarabia¢ [Szymanska, 2020; Mokrzycka, 2020]

Gospodarka odpadami komunalnymi w Krajach
Unii Europejskiej i innych krajach Swiata

Ziemianie produkujg niestety miliony ton odpadéw rocznie (najbogatsze kraje
najwigcej), na szczescie coraz czgsciej zaczynaja si¢ zastanawiac, jak zmniejszy¢ ich
ilos¢. Nalezy tu wyraznie podkresli¢, ze konsumenci w wysoko rozwinietych krajach,
zmieniajac co rok lub co dwa lata komputery, laptopy telefony komorkowe i smartfo-
ny, generujg tysigce ton odpadoéw rocznie. To w wyniku nadmiernego konsumpcjoni-
zmu (nie tylko w zakupie sprzetu komputerowego, telefonicznego, ale takze i AGD
oraz telewizorow, samochodow, zywnosci, odziezy, 1 wielu innych — nie mowiac juz
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o tym, ze wyprodukowanie tych rzeczy kosztuje wiele pieni¢dzy, pochtania mnéstwo
energii elektrycznej oraz wody) powstaje mnostwo elektroodpadow, z ktorych w bied-
nych krajach odzyskuje si¢ cenne surowce. Generalnie przekaz dla mieszkancow Zie-
mi (zwlaszcza krajow wysoko rozwinigtych) jest nastepujacy — zmniejszy¢ swoj $lad
ekologiczny (footprint), wprowadzi¢ zasade — ,,lepiej by¢, niz mie¢”. To nasz moralny
obowiazek ochrony nas samych i sSrodowiska naturalnego naszej planety [Szymanska,
2023, s. 49].

Paradoks polega na tym, ze kraje biedne wytwarzaja najmniej odpadow, ale maja
ich najwigcej, gdyz bogate panstwa §wiata czesto wywoza je np. do krajow afrykan-
skich. Znany jest drastyczny przyktad potozonego w poblizu slumsow Old Fadam (bli-
sko centrum Akry, stolicy Ghany) najwigkszego na Swiecie e-wysypiska Agbogbloshie
(czesto nazywa sie je Toxic City). Jest to miejsce docelowe ztomu samochodowego
i elektronicznego generowanego i przywozonego glownie ze $wiata zachodniego. Na-
lezy podkresli¢, ze Agbogbloshie Toxic City znajduje si¢ w centrum legalnej i niele-
galnej sieci eksportowej stuzacej do — nazwijmy to — ,,ekologicznego” sktadowania
odpadow elektronicznych (e-odpadow) z krajow uprzemystowionych (warto obejrzec
przejmujacy film — Agbogbloshie Toxic City, 2019). Basel Action Network, organiza-
cja pozarzadowa z Seattle, nazwala Agbogbloshie ,,cyfrowym wysypiskiem §mieci”
[Szymanska, 2023, s. 49]. Jak ,,sobie radza” niektore bogate kraje z wytworzonymi
tonami e-odpaddow mozna to przedstawi¢ na przyktadzie biednego panstwa afrykan-
skiego — Ghany, w ktorej odzwierciedla si¢ negatywny wptyw globalizacji w zakresie
»Zrzucania” kosztow utylizacji odpadow, bowiem to Ghana ponosi ogromne spoteczne
i finansowe koszty ich utylizacji. Efektem tego jest narazenie pracownikow pozba-
wionych §rodkéw ochrony na niebezpieczne substancje uwalniane podczas demonta-
zu i recyklingu elektroodpadow [United Nations Human Rights, Ghana-toxics, 2022;
Szymanska, 2023]. Rzad Ghany probuje z tym walczy¢, na razie z miernym rezulta-
tem, gdyz proceder wwozu elektroodpadoéw jest zarbwno w rekach prywatnych do-
stawcOw z Ghany, jak i nieujawnionych dostawcow z rdznych firm zachodnich.

Tak na marginesie warto tu odnotowac, ze sposrdd dziesigciu wiodgcych firm
technologicznych na §wiecie pod wzgledem kapitalizacji rynkowej, najwigcej odpa-
dow (w tonach metrycznych) w 2022 r. wygenerowaly trzy firmy, tj. Samsung — po-
nad 1,4 min ton, Taiwan Semiconductor Manufacturing Company (TSMC) — ponad
973 tys. ton oraz Intel — 311 tys. ton [Generated Waste, 2023].

Na $wiecie najwiecej statych odpadow komunalnych wytwarzaja Chiny (liczba
ludnosci nieco ponad 1,4 mld os6b — co stanowi 18% §wiatowej populacji), bo az 15%
wszystkich odpadow tego typu powstatych na Ziemi, ale biorac pod uwagg liczbe
ludnosci, to Stany Zjednoczone generujg najwigcej odpadow komunalnych na osobe.
Stany Zjednoczone, w ktorych mieszka okoto 5% $wiatowej populacji, wytwarzaja
12% odpadéw komunalnych [Szymanska, 2023]. Pod wzgledem dziennej ilo$ci wy-
twarzanych odpadow komunalnych na mieszkanca na §wiecie, Stany Zjednoczone
zajmujg pierwsze miejsce z 2,58 kilograma, a za nimi plasuje si¢ wiele innych krajow
rozwinigtych, takich jak Kanada i Australia (obliczenia wtasne na podstawie Waste
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Statistics, 2022]. Stany Zjednoczone sa tez najwigkszym producentem odpadow zyw-
nos$ciowych na $wiecie [Botham, 2022].

A jak wyglada sytuacja w zakresie odpadow w krajach UE? Ot6z od 2018 do
2021 r., $rednia ilos¢ odpadéw komunalnych na mieszkanca w UE wzrosta, jednak
w poszczegodlnych panstwach cztonkowskich sg rézne tendencje. Na przyktad, pod-
czas gdy w wiekszosci krajow UE odnotowano wzrost, to spadek nastapit na Malcie,
Cyprze, w Hiszpanii i Rumunii. W przeliczeniu na mieszkanca najwigcej odpadow
komunalnych produkuje si¢ w Austrii, Luksemburgu, Danii i Belgii, a najmniej —
w Rumunii, Polsce, Estonii, Bulgarii, na Wegrzech i w Szwecji (tab. 18). Odpady
komunalne stanowig 27% wszystkich odpadow wytwarzanych w Unii Europejskiej
[Zarzgdzanie odpadami, 2023]. Bogatsze panstwa zwykle produkuja wigcej odpadow
na mieszkanca.

W Unii Europejskiej najwigcej odpadow komunalnych na osobe w 2021 r. zebrata
Austria (834 kg), Luksemburg (793 kg) oraz Dania (786 kg). Przypomnijmy, ze sg to
kraje, ktore wdrazajg zasady zrownowazonego i prosrodowiskowego rozwoju. Naj-
mniej Rumunia (302 kg), i Polska, w przeliczeniu na jednego mieszkanca, srednio
362 kg zebranych odpadéw komunalnych — to o 20 kg wiecej niz w 2020 r. Ilo$¢ od-
padow wytwarzanych przez jednego mieszkanca Polski znajduje si¢ znacznie ponizej
europejskiej $redniej. W 2021 r. w UE wytworzono ponad pot tony (okoto 530 kg)
odpadow komunalnych na mieszkanca. Polska w 2019 r. pod wzgledem efektywnosci
zarzadzania odpadami komunalnymi w zestawieniu Global Waste Index [Sensoneo,
2023] znalazta si¢ na 13. miejscu na swiecie (364 kg odpadéw komunalnych na osobe,
z czego do recyklingu trafito 26,6% odpadow).

Z informacji na temat ochrony $rodowiska w Polsce w 2022 r. opublikowanych
przez GUS wynika, ze w 2022 r. w Polsce wytworzono 128,4 mln ton odpadow, z cze-
go 10,4% stanowily odpady komunalne — 13420,3 tys. ton odpadow, ktorych zebrano
0 1,9% mniej niz w 2021 r. (wowczas zebrano ich 13673,6 tys. ton), ze statystyczny
Polak wytworzyt ich o 5 kg mniej niz w 2021 r. Z gospodarstw domowych odebrano
11,6 mln ton odpaddw, co stanowito 86,3% wszystkich wytworzonych odpadéw ko-
munalnych. Z danych GUS wynika ponadto, ze w 2022 r. sposrod zebranych odpadoéw
komunalnych, 5361 tys. ton (39,9%) stanowity odpady odebrane lub zebrane w sposob
selektywny, a 8059,3 tys. ton (60,1%) odpady zmieszane. Natomiast odsetek odpa-
dow poddawanych procesom recyklingu pozostat na tym samym poziomie co w latach
2019, 202012021 (odpowiednio 26,6%; 26,7% 126,9%) [Ochrona Srodowiska, 2020;
Ochrona Srodowiska, 2023].

W Polsce wg danych GUS w roku 2022 udziat odpadéw komunalnych skierowa-
nych do odzysku wynosit 61,1% (tj. 8199,1 tys. ton), z tego procesom recyklingu pod-
dano zaledwie — 26,7%, a biologicznym procesom przetwarzania (kompostowanie lub
fermentacja — 14,2%, za$ przeksztatceniu termicznemu z odzyskiem energii — 20,2%.
Reszta odpadoéw komunalnych, tj. 38,9 ich ogotu, byta poddana unieszkodliwieniu,
w tym przez przeksztalcenie termiczne bez odzysku energii — 0,8% i przez sktadowa-
nie — 38,1% [obliczenia na podstawie: Ochrona Srodowiska, 2023].
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Tabela 18. Odpady komunalne w krajach Unii Europejskiej

Wytwarzane odpady Udziat recyklingu i kom- Oyzlzzanésvlfidzzzglﬂ;;

Wyszczegdlnienie | komunalne (kg/osoba — postowania odpadow gic')lz)vnych o dp: d?')w mine-
2021 r.) komunalnych — 2021 r. ralnych — 2020 1.)

Austria 834* 62,3% * 9%
Luksemburg 793 55,3% 9%
Dania 786 34,3% 1%
Belgia 759 53,3% 3%
Niemcy 646 71,1% 9%
Cypr 644 * 15,3% 52%
Irlandia 633 40,8% * 18% ***
Malta 611 13,6% 73%
Finlandia 609 37,1% 7%
Czechy 570 43,3% 27%
Francja 561 45,1% 22%
Grecja 524 ** 21,0% ** 60% ***
Holandia 515 57,8% 2%
Portugalia 514 30,5% 46%
Stowenia 511 60,0% 6%
Stowacja 496 48,9% 31%
Wtochy 487* 51,4%* 15%
Litwa 480 44,3% 17% ***
Hiszpania 472 36,7% 43%
Lotwa 461 44,1% 25%
Chorwacja 446 31,4% 34%
Szwecja 418 39,5% 8p***
Wegry 416 34,9% 35%
Butgaria 408 * 65,5% * T3% ***
Estonia 395 30,3% 8304 ***k
Polska 362 40,3% 11%
Rumunia 302 11,3% 51%
UE 27 530 49,6% 18%

Zrodto: opracowano na podstawie Zarzqdzanie odpadami..., 2023.
Objasnienia: kursywa zaznaczono cele ktore zostaly juz osiagniete; * dane z 2020 r., ** dane z 2019 r., *** dane
72018 r., **** dane z 2016 r. Inne metody unieszkodliwiania odpadow, takie jak spalanie, daja tacznie 100%
Warto w tym miejscu nadmienié, ze w Polsce w 2022 r. funkcjonowato 2301
punktow selektywnego zbierania odpadéw komunalnych, a ushuge odbierania od-
padow komunalnych $§wiadczylo 1325 przedsiebiorstw. Na koniec 2022 r. w kraju
funkcjonowato 259 sktadowisk przyjmujacych odpady komunalne, ktore tacznie zaj-
mowaly powierzchni¢ 1624 ha — 92% z nich wyposazonych bylo w instalacje stuza-
ce do odgazowywania (w wyniku czego poprzez spalanie ujetego gazu odzyskano
ok. 111162 tys. MJ energii cieplnej oraz ok. 102487 tys. kWh energii elektrycznej)
[Ochrona Srodowiska, 2023]. W 2022 r. zamknietych zostato 11 sktadowisk o lacznej
powierzchni ok. 45,3 ha. Optymizmem napawa fakt, ze w ciagu 2022 r. w naszym
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kraju ,,zlikwidowano” 10714 ,,dzikich wysypisk”, z ktorych lacznie zebrano ok. 25
tys. ton odpadow komunalnych, niestety na koniec 2022 r. w Polsce byto ich jesz-
cze 2217 [Ochrona Srodowiska, 2023], a dynamika ,,sktadowania na dziko” jest duza
i z niepokojem nalezy oczekiwac kolejnych danych za 2023 czy 2024 r., czy skala
dzikich wysypisk nie powigkszy si¢.

W zakresie recyklingu i kompostowania odpadéw komunalnych zauwaza sie¢
ogromne postepy, tak w gospodarce lokalnej, jak 1 ogolnokrajowej. W krajach Unii
Europejskiej $rednio udziat ten w 2021 r. wynosit 49,6% (tab. 18). Najwiecej odpa-
dow komunalnych poddaje si¢ recyklingowi i kompostowaniu w Niemczech, Austrii,
najmniej w Rumunii.

Kompostowanie odpadéw komunalnych jest coraz bardziej rozpowszechniang
metodg przerobu odpadéw i uzysku biogazu. W walce o jakos$¢ §rodowiska natural-
nego naszej Planety, w tym w miastach, i rozwigzywania problemow miast, kazda ra-
cjonalna metoda jest dobra, byleby tylko bezposrednio lub posrednio przyczyniata si¢
do jego poprawy. W wielu miastach stawia si¢ na gospodarke o obiegu zamknigtym,
w tym na biogospodarke, dla rozwoju ktérej niezwykle cennym surowcem sg odpady
ulegajace biodegradacji (odpady te charakteryzujg si¢ na ogdt wysoka zawartoscia
substancji organicznej oraz duzym uwilgotnieniem), bo ich przetwarzanie moze do-
starczy¢ nowy, cenny substrat biologiczny. Jedng z metod przerobu bioodpadow jest
ich biologiczne przetwarzanie, ktore moze odbywac si¢ albo w warunkach tlenowych,
poprzez kompostowanie, albo w warunkach beztlenowych, tj. fermentacji [Szymanska
1in., 2017, 69—70; Szymanska, 2023].

Ilo$¢ odpadéw poddawanych procesowi kompostowania zardéwno w Polsce, jak
i w krajach Unii Europejskiej z roku na rok wzrasta. W dalszym jednak ciggu w tym
zakresie odbiegamy od $redniej dla krajow Unii Europejskiej. Pomimo ze w poréwna-
niu do pozostatych krajéw UE Polska plasuje si¢ w potowie zestawienia dotyczacego
ilosci kompostowanych odpadéw komunalnych przypadajacych na jednego mieszkan-
ca. Istniejg w Unii takie kraje, jak chociazby Austria, gdzie na jednego mieszkanca
przypada az 175 kg kompostowanych odpadéw, a liczne miasta austriackie, w tym
Wieden, wykorzystuja OZE, miedzy innymi biogaz z kompostowanych odpadéw
[Vienna’s Green Goals, 2022; Szymanska, 2023, s. 134]. W Wiedniu odpady organicz-
ne stanowig ponad 30% masy odpadow komunalnych i sa kierowane do dwoch funk-
cjonujacych na terenie miasta kompostowni z produkcja biogazu [Szymanska, 2023].

Wiele miast europejskich podejmuje dziatania na rzecz zwigkszania ilosci odpa-
déw poddawanych kompostowaniu. Na przyktad Berlin posiada nowoczesny zaktad
fermentacyjny, ktory wytwarza biogaz, w ktorym po oczyszczeniu i skondensowaniu
zawarto$¢ metanu jest na poziomie 98%, czyli chemicznie zblizony jest do gazu natu-
ralnego. Biogaz ten jest wykorzystywany przez pojazdy miejscowego zaktadu oczysz-
czania miasta [Nagel, 2013].

W polskich miastach takze promuje si¢ akcje dotyczace kompostowania odpadow,
przy czym bardzo istotnym elementem sg tu instalacje stuzace temu procesowi. Kom-
postowanie bioodpadow znane jest od poczatkoéw ludzkosci, kiedy$ przebiegato ono
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W sposob naturalny, ale obecnie ze wzgledu na wzrost zaludnienia i ogromnej ilosci
wytwarzanych odpadow oraz rozpoznane potrzeby higienizacji, trzeba go prowadzi¢
w specjalnych kompostowniach przemystowych, ktore przestrzegaja zasad opisa-
nych w BAT (Best Available Techniques — najlepsze dostgpne techniki). Istniejacych
i sprawdzonych technologii jest kilkadziesiat, ale instalacji kompostowni w Polsce jest
zaledwie ok. 180, co nie pokrywa wszystkich potrzeb bioodpadéw komunalnych. Za-
ktada sig, ze ciggu najblizszych 10 lat biogaz winien stanowi¢ ok. 10% gazu w sieci
PGNIG, czyli powinno powsta¢ ok. 1000 instalacji, kazda o wydajnosci 60 tys. ton
substratow. W Polsce byto w 2021 r. okoto 300 biogazowni, tymczasem w Niemczech
jest 9500, z czego 7600 to instalacje na gnojowice [Recykling bioodpadow w Pol-
sce, 2021]. Sytuacja w tym zakresie si¢ nieco poprawia, bowiem na poczatku 2024 r.
w Polsce byto 218 biogazowni i mikrobiogazowni rolniczych i 148 biogazowni komu-
nalnych [Biogazownie w Polsce, 2024].

Wiele innych miast na $wiecie dostarcza nam pozytywnych przyktadéw na roz-
wigzywanie problemow z zagospodarowaniem odpaddéw organicznych. Na przyktad
w Nowym Jorku dzialajg prywatne i publiczne zaktady przetwarzajace odpady, a mia-
sto podejmuje liczne dziatania, aby ograniczy¢ ilo$¢ wytwarzanych odpadow, a tak-
ze zwigkszy¢ ilo$¢ odpadow przeznaczonych do przetworzenia. W miescie caly czas
podejmuje si¢ dzialania w celu lepszego odseparowania odpadow zywnosciowych od
pozostatych, by zwigkszy¢ ilos¢ odpaddéw komunalnych przeznaczonych do kompo-
stowania. Takie rozwigzania funkcjonuja takze w innych miastach amerykanskich, np.
w San Francisco 1 Seattle. W San Francisco w 2009 r. wprowadzono prawo, ktore
zakazuje wyrzucania odpadkéw organicznych do $mieci [Gorn, 2009]. Wiadze miej-
skie zapewniaja mieszkancom specjalne pojemniki na kompost z ktérych odbierane sa
odpady organiczne, a nastepnie przewozone do kompostowni, by w koficowym etapie
przekaza¢ gotowy kompost rolnikom. Jak informuje oficjalny portal San Francisco,
miasto dzigki wprowadzeniu segregacji odpadow oraz kompostowania ograniczyto
sktadowanie odpadéw komunalnych o 72% (City and County of San Francisco — portal
online). Nowy Jork jak na razie nie moze pochwali¢ si¢ az takimi osiggni¢ciami w za-
kresie redukcji unieszkodliwianych odpadéw komunalnych, niemniej jednak obecnie
funkcjonuje na Manhattanie Osrodek Ekologiczny, ktéry zajmuje si¢ gromadzeniem
i przetwarzaniem odpadow zywnosciowych na kompost. Nastepnie wytworzony sub-
strat trafia do konsumentow, ktdérzy moga go wykorzysta¢ do nawozenia wlasnych
upraw [Szymanska, 2023].

Najbardziej pozadanym rozwigzaniem w miastach w zakresie gospodarki odpa-
dami jest ich ograniczenie do minimum. Przyktadem miasta bez koszy na $mieci oraz
jezdzacych po ulicach $mieciarek jest japonskie Kamikatsu [Gray, 2019]. Miasto po-
fozone jest na wzgorzach, w malowniczym lesnym terenie i z uwagi na tak dogodne
uwarunkowania przyrodnicze wladze miasta postanowity nie ,,psu¢” krajobrazu hatda-
mi odpaddw oraz nie zanieczyszcza¢ powietrza poprzez spalanie odpadow. W 2003 r.
w miescie wprowadzono ,,Deklaracj¢ zero $mieci”, zaktadajaca, ze do 2020 r. Kami-
katsu zostanie pierwszym ,,bezodpadowym” miastem, gdzie wszystko si¢ przerabia

365



i utylizuje. Na mieszkancach do tej pory spoczywat obowiazek sortowania $§mieci na 9
kategorii, ktore obecnie poszerzono do 34 pozycji. Lokalna spoteczno$¢ zaakceptowa-
fa takie podejscie i sama przywozi posegregowane $mieci do stacji odbioru odpadow,
natomiast w odniesieniu do odpaddéw organicznych istnieje tam obowigzek ich kom-
postowania [Gray, 2019]. Miasto wspotpracuje z przedsicbiorcami zajmujacymi si¢
recyklingiem, dzieki czemu z wyrzuconych tekstyliow powstaja teraz nowe zabawki,
z dawnych chodnikow i zaston tkane sg tradycyjne kimona, a pobliski browar znajduje
zastosowanie dla szklanych butelek [Szymanska, 2023].

Rozwoj biogospodarki w miastach ma duzy potencjat. Nie tylko obszary wiej-
skie mogg dostarcza¢ substratow do produkcji energii, czy tez paliw, takze miasta sg
nieocenionym zrddtem surowcoéOw odnawialnych (odpady organiczne z gospodarstw
domowych, hoteli i restauracji, stotowek, barow itp.).

A zatem, spoteczno$¢ §wiatowa, w tym i1 mieszkancy miast winni segregowac
wszystkie odpady i poddawac je recyklingowi, ktory ma coraz to nowsze zastosowania
i wdrozenia (a nie sktadowac je na wysypiskach, czestokroc¢ ,,dzikich” i nielegalnych).
W ostatnich 20—30 latach znacznie wzrést poziom recyklingu. Mamy trzy gtowne jego
rodzaje [Mrozinski, 2010; Szymanska i in., 2016], tj. recykling materialowy (ponowne
przetwarzanie odpadéw w nowy produkt uzytkowy), surowcowy (odzysk surowcow
uzytych do produkcji danego produktu) i energetyczny (uwalnianie energii cieplnej
w wyniku spalania odpadow).

Coraz czgsciej podejmuje si¢ inicjatywy w celu ograniczania ilo$¢ wytwarzanych
odpadoéw. Na przyktad w wielu miastach funkcjonujg sklepy, w ktorych nie stosuje
si¢ zadnych opakowan. Coraz bardziej stajg si¢ one powszechne w Niemczech [Ma-
dejski, 2021], np. w Berlinie powstal supermarket Original Unverpackt, w ktérym
klient przychodzi ze swoim pojemnikiem na produkty. Po wejsciu do sklepu pojemnik
jest wazony, natomiast po zakupach czynno$¢ ta jest wykonywana ponownie, by na
podstawie roznicy w wadze obliczy¢ ceng [Original Unverpackt Supermarkt, 2014].
To oryginalne rozwigzane powoduje, ze grono klientow si¢ powigksza. W berlinskim
sklepie mozna naby¢ w ten sposob ponad 900 produktéw, a ich lista oraz liczba skle-
pow stale wzrasta zarbwno w miastach duzych, jak i mniejszych miejscowosciach
[Ueber Original Unverpackt, 2022]. Pomysl na sklepy bez opakowan przechwycila
rowniez francuska sie¢ sklepow Day By Day. Takze w Polsce sa juz sklepy, gdzie
mozna zrobi¢ zakupy bez uzywania zbednych opakowan, przy czym najwigcej jest
ich zlokalizowanych w Warszawie. Najczesciej sa to jednak mate sklepy na lokalnych
targowiskach, czy tez sklepy ze zdrowa zywnos$cig [Szymanska i in., 2017, s. 68—69;
Szymanska, 2023, s. 51].
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Upcykling — jako forma wtornego
przetwarzania odpadow

Oproécz recyklingu obecnie coraz czesciej stosuje si¢ inne sposoby zagospodaro-
wywania odpadow — na przyktad upcykling, gdzie caly czas poszukuje si¢ nowych za-
stosowan dla odpadow, ktore niekiedy stajg si¢ pelnowartosciowymi towarami, a wy-
tworzone z nich produkty czestokro¢ majg wyzsza warto$¢ niz wykorzystane w tym
celu materiaty. Ta forma wtornego przetwarzania odpaddéw spotyka si¢ z coraz to
wigkszym zainteresowaniem zarOwno ze strony biznesu, jak i rOwniez potencjalnych
pomystodawcoéw wdrazania nowych rozwigzan. Nietypowa bowiem baza produkcyjna
(odpady) wymaga duzej kreatywnosci i pomystowosci. Mozna pokusi¢ si¢ o stwier-
dzenie, ze upcykling jest jeszcze bardziej ekologiczny niz recykling. Ten pierwszy
minimalizuje zuzycie energii elektrycznej i gazu, nie wykorzystuje zaawansowanych
procesow chemicznych, opierajac si¢ przede wszystkim na technikach manualnych
[Szymanska i in., 2016, s. 134; Szymanska, 2023, s. 51]. I tak ze skrzynek po owocach
powstaja potki, z drewnianych palet donice na kwiaty, a nawet meble, r6znorodne lam-
py z kolorowych szklanych butelek, materace z reklamowek (workow plastikowych),
a nawet altanki ogrodowe z butelek plastikowych i aranzacje ogrodowe z plastiko-
wych opakowan, todzie oraz wiele innych rzeczy. Jednakze to nie powinno uspokajac
naszych sumien, gdyz plastik nalezy bezwzglednie wyeliminowac z uzycia (tak jak to
czyni wiele panstw afrykanskich — por. Szymanska, 2023, s. 220-250).

W przestrzeni miejskiej natomiast inicjatywy zwigzane z upcyklingiem sg bar-
dziej spektakularne i nabieraja niekiedy dodatkowego znaczenia. Tego typu dzialania
sa chetnie podejmowane przez studentow architektury i sztuk pigknych oraz innych
artystow. Wielkg kreatywnos$cig wykazujg si¢ zwlaszcza ludzie mtodzi, np. studen-
ci Uniwersytetu Tulane (stan Luizjana) w Stanach Zjednoczonych, ktdrzy podczas
swoich zaje¢ praktycznych wybudowali w centrum miasta altang chronigcg przed pro-
mieniami slonecznymi, a tym samym wykreowali nowg przestrzen rekreacyjno-wypo-
czynkowa. Altana zostala zbudowana w ramach programu Luizjana Outdoor Outreach
(LOOP). Studenci wykorzystali stare aluminiowe znaki i oznakowania, ktére pota-
czyli za pomocg kabli 1 metalowych stupéw. W petni designerski projekt spotkat si¢
z uznaniem i zainteresowaniem spotecznos$ci lokalnej oraz jest doskonatg inspiracja
dla kolejnych rocznikow studentow architektury [Tulane Cycling Students, 2014; Szy-
manska, 2023].

Przyktady upcyklingu opakowan plastikowych wstepuja rowniez na wsiach. Kaz-
dy, kto cho¢ raz przejezdzat przez Krosino (woj. zachodniopomorskie), na pewno za-
pamigeta t¢ wie$ na dtugo, bo wzdtuz drogi witaja gosci wykonane przez miejscowa
artystke z plastikowych odpadow strusie, pawie, bociany i tabedzie, ktore umieszczo-
ne sg takze na plastikowym stawie [Szymanska, 2023, s. 51]. OczywiScie nalezy si¢
zastanowi¢ czy takie plastikowe ozdoby sa pozadane, lepiej bytoby zapewne, gdyby-
$my nie korzystali w ogole z tego typu opakowan.
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Odpady to rowniez material na inne uzytkowe przedmioty, np. todzie i katamara-
ny. Pomystodawcg budowy katamaranu i rejsu nim byt David de Rothschild (aktywnie
dziala na rzecz ochrony $rodowiska naturalnego), jeden ze spadkobiercow stynnego
rodu bankierow i obronca $rodowiska. Katamaran ,,Plastiki” zbudowany zostat z 12,5
tys. plastikowych butelek. Z odzyskanych tworzyw sztucznych wykonano takze zagle,
za$ panele sloneczne oraz sitownie wiatrowe zamontowane na jego poktadzie dostar-
czaly energii zasilajgcej urzadzenia elektryczne [McKie, 2009]. Ta niecodzienna ini-
cjatywa miata zwrdci¢ uwage opinii publicznej na globalny problem odpadow, i po-
kaza¢, ze tworzywa sztuczne dzieki odpowiedniemu wykorzystaniu moga otrzymacé
drugie zycie. Zatoga statku przeptyneta prawie 15 tys. km (8000 mil morskich) roz-
poczynajac od portu w San Francisco w dniu 30 marca 2010 r. i po niemal 130 dniach
docierajac do portu w Sydney w dniu 26 lipca 2010 .

Innym przyktadem upcyklingu sa budowane domki dla ptakoéw. Ta inicjatywa, jak
podkresla jej autor (Thomas Winther, znany jako Thomas Dambo), ma podwojne ko-
rzysci — z jednej strony przyczynia si¢ do zagospodarowania (przetwarzania) ,,wytu-
skanych” z lokalnych $mietnikéw i pojemnikdéw na $mieci odpadéow drewnianych oraz
innych materiatéw/komponentow w domki dla ptakow, z drugiej natomiast przyczynia
sie do odbudowy populacji ptakéw w miescie, ktorych sasiedztwo daje wiele korzysci
[Thomas Dambo, 2022]. Obecno$¢ ptakdw w miescie przyczynia si¢ do jego natural-
nego oczyszczania, gdyz ptaki zjadaja resztki jedzenia, owoce, jagody, orzechy itp.
A zatem w ten naturalny sposob pomagaja w oczyszczaniu miasta oraz wyptywaja na
dystrybucje nasion w miastach i ich okolicy (domki dla ptakow Dambo rozdaje za dar-
mo w kilku miastach w Danii, w tym w Kopenhadze), dzieki czemu moga rosnaé¢ nowe
rosliny. Domki sg zawieszane wszgdzie, gdzie mozna oczekiwac, ze ptaki ,,miejskie”
beda gniazdowac [Szymanska, 2023, s. 56].

Warto dodaé, ze skala upcyklingu moze by¢ znacznie wigksza i odnosi¢ si¢ do
catego budynku mieszkalnego. Taka filozofia, ktorej pionierem jest Michael Reynolds
przyswieca wiasnie Earthship, czyli konstruowaniu pasywnych, autonomicznych
energetycznie budynkéw z lokalnie dostepnych surowcow i materiatoéw, w tym odpa-
dow oraz ziemi [Miller, 2009; Howarth, Nortje, 2010; Freney i in. 2012; Hargreaves
iin. 2013]. Earthship odnosi si¢ do szesciu zasad: ogrzewanie i chlodzenie termiczne
(geotermalne) oraz stoneczne; energia stoneczna i wiatrowa; samodzielne oczyszcza-
nie Sciekoéw; budynek z materiatow naturalnych i pochodzacych z recyklingu; pobor
wody 1 jej dlugoterminowe przechowywanie; niektére wewngtrzne mozliwosci pro-
dukcji zywnoS$ci [Earthship, 2024]. Budynki sa skonstruowane w taki sposob, aby
wykorzystywa¢ dostepne zasoby naturalne, w szczego6lnosci energie ze stonca i wode
deszczowa [Environment and Ecology, 2011]. Nie wydaje si¢ to by¢ czym$ nadzwy-
czajnym, raczej mozna to nazwac¢ powrotem do korzeni, bowiem juz w czasach sta-
rozytnych i w epokach pozniejszych cztowiek wykorzystywat na wszystkie sposoby
zasoby lokalne i dbat o swoje srodowisko, przejawiat ogromng kreatywno$¢ i pomy-
stowos¢ [por. Szymanska, 2023, s. 85-90].
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/akonczenie

A zatem kwesti¢ wytwarzania odpadow nalezy rozpatrywac¢ w kontekScie gospo-
darki odpadami, ich dalszej obrébki, odzysku i utylizacji oraz dazy¢ do redukcji od-
padow do zera (zero waste). W tym celu nalezy tez wprowadza¢ juz na wstepnym
etapie segregacje odpadow przy wrzucaniu wiasciwych do odpowiednich pojemni-
kow. Nalezy nadmieni¢, ze najlepiej pod tym wzgledem stoja kraje wysoko rozwinig-
te. W zakresie recyklingu odpadow istnieje duze zroznicowanie, zarOwno na poziomie
poszczegdlnych krajow, jak i miast.

Aby =zaradzi¢ narastajgcemu $wiatowemu kryzysowi gospodarki odpadami
w 2021 r. UN-Habitat (Program Narodéw Zjednoczonych ds. Osiedli Ludzkich) uru-
chomil Waste Wise Cities [UN-Habitat, Solid Waste Management, 2021]. Bowiem
odpady z gospodarstw domowych, rynkow i bazarow, firm i instytucji sg czgsto wy-
rzucane na ulice, do kanalizacji lub sa spalane. To sprawia, ze niektore miasta staja
si¢ brzydkie i nieatrakcyjne dla turystow i inwestoréw. Prowadzi takze do powodzi,
zanieczyszczenia powietrza i wod, chorob i probleméw zdrowotnych. Skutkami zanie-
czyszczen odpadami najbardziej dotknigta jest biedota miejska. Wydatki na gospoda-
rowanie odpadami stanowia znaczng czg¢s¢ budzetow miejskich, ale nadal to finanso-
wanie jest niewystarczajace. Jak podkresla si¢ w dokumencie, miasta moga skutecznie
rozwigzywaé problem gospodarki odpadami, traktujgc je jako zasob, przyczyniajac
si¢ rowniez do zmniejszenia globalnej emisji gazoéw cieplarnianych i lokalnego zanie-
czyszczenia powietrza. Aby odnies¢ sukces, spoteczno$¢ swiatowa musi radzi¢ sobie
z problemami gospodarki odpadami, bazujac na przyktad na doswiadczeniach innych
miast (np. na licznych wdrozonych rozwigzaniach w smart cities).

[lo$¢ odpadow poddawanych procesowi recyklingu, w tym kompostowania w du-
zej mierze zalezy od mozliwosci segregacji odpadow, w dalszej kolejnosci ich odbio-
ru i jakosci zbieranego substratu. Niezwykle wazne jest, aby impuls do selektywnej
zbiorki odpadow wyplywatl od samorzadow lokalnych i spotecznosci. Promocja dzia-
tan proekologicznych winna by¢ wspomagana odpowiednimi dzialaniami administra-
cyjnymi i nieustanng proekologiczna edukacja na réznych etapach zycia cztowieka
[Szymanska, 2023].

Globalnym wyzwaniem staje si¢ zatem zrownowazony i zintegrowany system go-
spodarowania odpadami, ktory daje mozliwosci do tworzenia zielonych miejsc pracy,
do stosowania odnawialnych zrédet energii oraz zwigkszania samowystarczalnosci
poprzez zamknigcie obiegu odpowiednich zasoboéw [Szymanska, 2023].

Niniejsze opracowanie jest pewnym elementem tancucha edukacji proekologicz-
nej w zakresie relacji cztowiek-srodowisko i pokazuje, ze geografia spoteczno-ekono-
miczna i gospodarka przestrzenna coraz bardziej powinna by¢ zainteresowana bada-
niem aktualnych problemow zwiazanych z zanieczyszczeniem $rodowiska. Bowiem
wsrdd roznych funkcji geografii spoteczno-ekonomicznej, obok funkceji teoretyczno-
-poznawczej, wyjasniajacej, waznymi funkcjami sa: diagnostyczna, informacyjna,
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decyzyjna, kulturotworcza i edukacyjno-wychowawcza. Celem kazdej nauki, w tym
takze geografii spoteczno-ekonomicznej, jest dostarczenie dajacej si¢ zweryfikowaé
wiedzy, ktora pomaga wyjasni¢, przewidzie¢ i zrozumie¢ badane przez nas obiekty
i zjawiska rzeczywistosci [Szymanska, 2013, s. 22].
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