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CYWILIZACJA INFORMACYJNA.
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Abstrakt: W publikacji przedstawiono krotka histori¢ odkry¢ naukowych i rozwoju technik
transmisji informacji, poczawszy od telegrafu poprzez telefon, radio, $wiattowod az do
wspotczesnej infosfery, ktorej sztandarowym osiagnigciem jest Internet. Opisano rozwdj
technologii mikroelektroniki i nanoelektroniki, ktory umozliwit budowe uktadéw scalonych ultra
wielkiej skali integracji. Pozwolito to konstruowa¢ pamigci o ogromnej pojemnosci i procesory
o wielkiej szybkosci operacji. Dodanie do tych osiagni¢¢ rozwinigtej telefonii komodrkowe;j
stworzyto fundament tworzacej si¢ cywilizacji informacyjnej. T¢ nowa cywilizacje charakteryzuje
wysoka produktywnos$¢ gospodarek oparta na wyksztatconych spoleczenstwach i swietnie wypo-
sazonym zapleczu naukowym.

Opisano 1 scharakteryzowano dlugi szereg problemoéw, wsrod ktorych nieréwnosci czynig
zycie potowy ludzkosci trudnym, a czgsto niezno$nym. Na li§cie problemdéw opisano kryzys
klimatyczny, dramatyczne problemy migracji milionéw ludzi oraz zagrozenia demokracji
wplywem Internetu na $§wiadomos¢ spoteczenstw. Koncowa konkluzja wskazuje na koniecznosé
modyfikacji i radykalnej poprawy modelu gospodarki, polityki i mechanizméw wspoétzycia miesz-
kancow naszej planety.

Stowa kluczowe: cywilizacja informacyjna, infosfera, telefonia komoérkowa, Internet, telegraf,
$wiatlowdd, nier6wnosci, migracje, media spotecznosciowe

DIGITAL CIVILIZATION.
NOTES ON SOURCES, FRUITS AND CONCERNS

Summary: The publication presents a short history of scientific discoveries and the development of
information transmission techniques, from the telegraph, through the telephone, radio, optical fiber
to the modern infosphere, the flagship achievement of which is the Internet. The development of
microelectronics and nanoelectronics technology, which enabled the construction of ultra-large-
-scale integrated circuits, was described. This allowed for the construction of large-capacity
memories and high-speed processors. Adding to these achievements the developed mobile
telephony created the foundation of the emerging information civilization. This new civilization is

Bogdan Galwas jest emerytowanym profesorem Politechniki Warszawskiej i cztonkiem Ko-
mitetu Prognoz PAN.

49



SKUTKI I ZAGROZENIA CYWILIZACJI INFORMACYJNEJ

characterized by high productivity of economies based on educated societies and well-equipped
scientific facilities.

A long series of problems have been described and characterized, among which inequalities
make life difficult and often unbearable for half of humanity. The list of problems describes the
climate crisis, the dramatic problems of migration of millions of people and threats to democracy,
the impact of the Internet on the awareness of societies. The final conclusion indicates the need to
modify and radically improve the model of economy, policy and mechanisms of coexistence of the
inhabitants of our planet.

Keywords: digital civilization, infosfere, mobile communication, Internet, telegraph, optical fiber,
inequalities, migrations, social media

Wprowadzenie

Pierwsze dekady XXI wieku sg czasem wielkich, czg¢sto nieoczekiwanych
zmian. Najwazniejszg z nich jest z pewnos$cig ogromny wzrost roli Internetu.
Internet w kilka dekad stat si¢ waznym, a nawet niezb¢dnym sktadnikiem otacza-
jacego nas $wiata. Wykorzystujemy go szukajac informacji, uczac si¢, oczekujac
porady lekarza, komunikujac si¢ z rodzing i przyjaciéimi, szukajac rozrywki.
Jednoczes$nie, mozna powiedzie¢ rownolegle, zbudowali§my na §wiecie sie¢ tele-
komunikacji mobilnej, setki tysigcy anten, wystajacych nad dachy domow, stoja-
cych wzdtuz drog i autostrad, z ktérymi bezprzewodowo lacza si¢ nasze smartfony
i iPhony, by przesta¢ i odebra¢ informacje z catego $wiata, powiedzie¢ nam gdzie
jestesmy i jak jechaé dalej, zamowic¢ obiad w sgsiedniej restauracji, zakupi¢ bilet
na samolot do Helsinek. Mtodzi ludzie nie wyobrazajg sobie zycia bez matego
ekraniku, ktory pokazuje im $wiat, w ktoérym zyja.

Jeszcze 20 lat temu widzac jak rosnie rola komputera, Internetu, smartfonu
mowilismy o ,,rewolucji cyfrowej”, o koniecznosci przyspieszenia procesu ,,cyfry-
zacji”. Patrzac w dluzszej perspektywie na rozwoj nauki i technologii Klaus
Schwab zaproponowat nazwa¢ ostanie nasze dzieto ,,4. Rewolucja przemystowa”
[1,2]. Paul Crutzen, chemik, laureat nagrody Nobla, zaproponowat w 2000 roku
nazwe Anthropocene dla tej wiasnie epoki, w ktorej cztowiek istotnie wplywa na
ekosystem Ziemi [3]. Jest to oddzialywanie dewastujace, niszczace. W tytule tej
publikacji uzyto terminu ,,cywilizacja informacyjna”, poniewaz caly szereg ostat-
nio rozwinigtych urzadzen pozostanie z nami na state, wptywajac i modyfikujac
nasze zycie i myslenie.

Juz od wielu lat zadajemy sobie pytanie, czy idziemy w dobra strone, czy
rozwiagzujemy problemy, ktore stoja przed ludzkos$cia, czy poprawiamy nasz do-
brostan, warunki zycia ludzi zamieszkujacych te planetg, czy mamy §wiadomosé
ograniczen i niebezpieczenstw naszej drogi? Ta publikacja jest kolejnym, jednym
z wielu glosow w dyskusji o tej wlasnie drodze.
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Szczescie gospodarcze Johna Maynarda Keynesa

John Maynard Keynes (1883—-1946), wybitny angielski ekonomista, tworca
teorii 0 wykorzystaniu interwencjonizmu panstwowego w przypadku kryzysow
gospodarczych, opublikowat w 1930 roku esej pod tytutem ,,Ekonomiczne
perspektywy dla naszych wnukow” [4]. Jest to wspaniale napisana praca o perspek-
tywach rozwoju naszej cywilizacji. Kiedy JMK pisat ten esej rewolucja przemy-
stowa trwata juz prawie 150 lat, jesli liczy¢ od daty wynalezienia maszyny
parowej, w tym 60 lat okresu, ktory nazywany jest ,,wiekiem elektrycznos$ci”.
Ten drugi okres klasyfikowany przez K. Schwaba jako 2. Rewolucja przemystowa,
to czas budowy elektrowni weglowych i wodnych, budowy §wiatowej sieci ener-
getycznej, zarowek, silnikow elektrycznych i spalinowych, wspaniatych trans-
atlantykow parowych. Byt to takze czas budowy samolotéw i ekspansji radia.
JMK byt przekonany, ze postgpy nauki i techniki beda stymulowaty — tak jak
do tej pory — dalszy szybki rozwoj gospodarczy. Przyjat realne zalozenie, ze za
sto lat sytuacja ekonomiczna bgdzie Srednio osmiokrotnie lepsza niz w 1930 roku.
Tak wysoka produktywnos$¢ naszych gospodarek stworzy ludziom nieznane
wcezesnie] warunki zycia i pozwoli zaspokoié¢ potrzeby bezwzgledne. Kwestie
ekonomiczne nie beda juz wtedy stalg troskg cztowieka.

JMK spojrzal gleboko wstecz na warunki zycia i losy czlowieka i stusznie
stwierdzil, ze przez wiele tysigcleci zycie znacznej wigkszosci ludzi wypelnione
bylo nieustajaca walka o przetrwanie. Walka o byt zrodzita tupiezcze wojny,
niewolnictwo i panszczyzng. Potrzebg bezwzgledna cztowieka byto przezycie
i ochrona rodziny. W rezultacie ludzie ewolucyjnie sg przygotowani do radzenia
sobie z problemami ekonomicznymi, ale tez walka o przezycie pozostawita trwaty
slad na naszej psychice. Jesli postep nauki umozliwi rozwdj gospodarczy o niezna-
nej wezesniej dynamice, to uwolnienie wigkszosci ludzi od walki o przetrwanie
otworzy przed nimi nowe perspektywy, pozwoli przeznaczy¢ ich energi¢ na cele
nieekonomiczne, pozwoli rozwina¢ zdolno$ci i zainteresowania. Ten nowy, znany
wczesniej jedynie nielicznym stan, JMK nazwat ,,szczgéciem gospodarczym”.
Konkludowat, ze perspektywy wnukow rysuja si¢ bardzo pomyslnie.

Dotarcie do celu, jakim jest ,,szczes$cie gospodarcze”, wymaga spetnienia kilku
warunkow. Jednym z podstawowych jest rezygnacja z chciwosci, mitosci do pie-
nigdzy. Opisatl to tak: ,,Mitos¢ do pieniedzy jako przedmiotu posiadania — w od-
roznieniu od mitosci do pieniedzy jako srodka koniecznego do zycia — zostanie
uznana za dos¢ odrazajgcq przypadtos¢, jedng z tych na poly przestgpczych, na
poly patologicznych skfonnosci, ktorq wzdrygajgc sie, powierzamy specjalistom od
chorob psychicznych”. Jesli spelnimy ten warunek, to jeszcze czekaja nas kolejne
cztery: ,,Tempo, w jakim mozemy dotrzec¢ do celu, jakim jest szczescie gospodarcze,
bedzie zalezalo od czterech czynnikow:

* naszej umiejetnosci kontrolowania liczebnosci populacyi,

* naszej determinacji do unikania wojen i sporow spotecznych,

* naszej checi powierzenia nauce kierunku tych spraw, ktore sq witasciwie przed-
miotem troski nauki,

51


https://pl.wikipedia.org/wiki/1883
https://pl.wikipedia.org/wiki/1946
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ekonomista
https://pl.wikipedia.org/wiki/Interwencjonizm

SKUTKI I ZAGROZENIA CYWILIZACJI INFORMACYJNEJ

* oraz tempa akumulacji okreslanego przez roznice miedzy naszq produkcjg

a konsumpcjq.”

Od czasu publikacji JMK uptyneto 90 lat. W tym czasie przezyliSmy kolejna
straszliwa wojn¢ i wiele mniejszych. Niemniej w drugiej polowie XX wieku
odnotowali$my niebywaly wczes$niej rozwoj nauki i technologii, ktéremu towarzy-
szyt szybki rozwdj gospodarczy. Dwie dekady wieku XXI to takze czas intensyw-
nego rozwoju gospodarczego i technologicznego. Czas oceni¢, czy i na ile ludzie
zblizyli si¢ do przepowiadanego ,,szczgscia gospodarczego™.

Od telegrafu do terabitow

Przez kilka tysigcy lat kontakt cztowieka z elektrycznoscia sprowadzat si¢ do
obserwacji blyskawic i strachu przed piorunami. Dopiero wiek XIX stat si¢ ,,wie-
kiem elektrycznosci”. Opanowanie techniki wytwarzania i wykorzystania elek-
trycznosci zmienilo nieodwracalnie istniejgcy wcezesniej Swiat. Poczatek to rok
1800, w ktorym Alessandro Volta wynalazt ogniwo elektryczne, zrodto pradu.
Uptyneto sporo lat, zanim, w 1879 roku, Thomas Edison opatentowat zarowke.
Dzigki zarowce ludzie poéinocy wydhluzyli znacznie swdj dzien zycia i pracy w mie-
sigcach jesiennych i zimowych.

W migdzyczasie wiele dziato si¢ w technice przesylania informacji. W 1847
roku uruchomiono pierwsza lini¢ telegraficzna migdzy Waszyngtonem a Baltimore.
Juz w 1859 roku pierwszy kabel telegraficzny polaczyt Ameryke z Europa. Po nim
zainstalowano nastgpne. W 1876 roku Graham Bell opatentowal telefon. To byt
duzy krok w poréwnaniu z transmisjg informacji z wykorzystaniem alfabetu Mor-
se’a. Osiaggniecia XIX wieku wienczy transmisja radiowa, ktorg zademonstrowat
Guglielmo Marconi w 1895 roku. Telegraf, telefon i radio sa wielkimi osiagnie-
ciami nauki i techniki, ktore wniost XIX wiek do dorobku ludzkosci.

W pierwszej potowie XX wieku doskonalono technike radiowa, coraz dosko-
nalsze parametry osiaga transmisja telefoniczna. Wreszcie pojawia si¢ telewizja,
transmisja obrazu i dzwigku. Systemy transmisji informacji wymagaja zastosowa-
nia techniki wzmacniania sygnatu. Wykorzystano w tym celu prézniowe lampy
elektronowe, doskonalone i miniaturyzowane przez kilka dekad. Ich uzycie po-
zwolito wykorzystywa¢ do transmisji radiowej fale elektromagnetyczne o coraz
mniejszych dlugosciach, od pasma fal kilometrowych do fal decymetrowych. Mi-
niaturyzacja lamp proézniowych poszta tak daleko, ze w latach 194345 skonstruo-
wano pierwsza maszyne liczacg — komputer ENIAC z 18.800 lamp elektronowych.
Wykorzystywano go przez 10 lat.

Pierwsza potowa XX wieku przyniosta ludzkosci dwie wojny §wiatowe, nie-
wyobrazalne wczesniej cierpienia ludzi i zniszczenia ich dorobku. Najwigkszych
zniszczen dokonano w Europie. Do wielu Europejczykéw dotarta mysl, ze kolejna
wojna o takim wymiarze moze zniszczy¢ cywilizacje europejska, ktorg z takim
wysitkiem tworzylismy przez wieki. Wtedy tez powstat projekt zjednoczenia pan-
stw Europy, aby zapobiec wojnom w przysztosci.

52



Bogdan Galwas Cywilizacja informacyjna. Uwagi o zrodtach...

Drugg potowe XX wieku charakteryzuje niezwykle intensywny wzrost gospo-
darczy praktycznie na wszystkich kontynentach. Rozwoj gospodarczy byt mozliwy
dzigki ogromnemu postgpowi nauki i technologii, a takze dzigki powigkszeniu
poziomu wyksztatcenia i wzrostowi umiejetnosci spoteczenstw. OdnotowalisSmy
znaczne postepy w wielu kierunkach. Ogromne postepy poczynily nauki medycz-
ne, ludzie zyja dhuzej. Rozwinigto techniki jadrowe lgcznie z siecig elektrowni
jadrowych na catym $wiecie. Sie¢ potaczen lotniczych pokryta praktycznie caty
glob. Rozwinigto techniki kosmiczne, systemy satelitarne, cztowiek stanat na Ksig-
zycu. Kilka dekad ,,zimnej wojny” owocowato takze znacznym wzrostem nakta-
dow na zbrojenia i nowe technologie militarne.

Wsrod wymienionych kierunkéw rozwoju poczyniono znaczne postepy w roz-
woju informatyki i techniki transmisji informacji. Pod koniec XX wieku pojawit
si¢ termin ,,rewolucja cyfrowa”. Rozwoj tej technologii juz w pierwszych deka-
dach XXI wieku doprowadzit §wiat do stanu, kiedy pojawit si¢ termin ,,cywilizacja
informacyjna”. Przy catej ztozonoS$ci procesu tworzenia nowego obszaru wiedzy
i techniki mozna wyodrgbni¢ trzy podstawowe technologie, ktoérych rozwoj osiag-
nat rozmiary pozwalajace na uzycie terminu ,,cywilizacja informacyjna”. Pierwsza
z nich to mikroelektronika, zwana ostatnio nanoelektronika; jej owocem sa pot-
przewodnikowe uktady scalone. Kolejna to telekomunikacja $wiattowodowa, kto-
rej facza transmisyjne umozliwity ogromny wzrost liczby transmitowanych
informacji. Wreszcie rozwdj narzg¢dzi telefonii komérkowej, telekomunikacji mo-
bilnej, dzigki czemu kilka miliardow ludzi posiada telefony komoérkowe bgdace
jednoczes$nie komputerami. Krétkie historie rozwoju wymienionych technologii
zostang opisane ponizej.

Wynalezienie tranzystora w roku 1947 zapoczatkowalo rozwdj mikroelektro-
niki. W 1947 roku opatentowano tranzystor, a juz w 1956 roku autorzy patentu —
zesp6t prof. Shockley’a w Stanach Zjednoczonych — otrzymali Nagrode Nobla.
Tranzystor jest trdjzaciskowym, polprzewodnikowym elementem elektrycznym.
Przy jego odpowiednim polaczeniu mozna zrealizowaé proces wzmacniania syg-
nalu elektrycznego. Sygnatly, ktore odbieramy z anten radiowych, rozmaitych,
takze z Marsa, sg na og6t bardzo stabe, musimy je wzmacniaé. Tranzystor t¢
funkcje¢ spetnit w fantastyczny sposob. Wzmacniamy sygnaty o diugosci fali
lkm, 1m i Imm, tranzystor jest bardzo uniwersalnym przyrzadem.

W 1958 i 1959 roku zbudowano i opatentowano pierwszy obwod scalony.
Autor patentu, Jack Kilby czekat na Nagrod¢ Nobla do 2000 roku. W 1965 roku
Gordon Moore zauwazyl, ze liczba tranzystorow w uktadzie scalonym podwaja si¢
co 18 miesiecy. To spostrzezenie nazwano Prawem Moore’a. W pierwszych de-
kadach XXI wieku zauwazyli$my, Zze na podwojenie liczby tranzystorow czekamy
teraz 2 lata. W ,,Dodatku” na rys. 1 pokazano jak rosta liczba tranzystoréw w ukta-
dzie scalonym przez ostanie 50 lat. W 1970 roku zbudowano uktad scalony,
w ktérym umieszczono tysigc tranzystoréw. To byto wtedy bardzo duzo. Obecnie,
w roku 2022, w najnowszych konstrukcjach uktadow scalonych liczba tranzysto-
row przekroczyta 100 miliardéw. Umieszczenie obu liczb na jednym wykresie
wymagato uzycia skali logarytmicznej. Tak znaczne powigkszenie liczby tranzys-
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torow na ptytce potprzewodnika stato si¢ mozliwe dzigki postepujacej miniatury-
zacji elementow. Rozwoj technologii umozliwil zmniejszenie rozmiar6w tranzys-
tora kilka tysigcy razy.

Na tranzystorach zaczelismy budowaé uktady logiczne, pamieci o ogromne;j
pojemnosci i1 procesory do przetwarzania danych. Tranzystor otworzyl wrota no-
wej technologii. Budowa pamigci magazynujacych wielka liczbe danych oraz
mikroprocesoré6w do szybkiego ich przetwarzania otworzyla droge do budowy
nie tylko komputerdéw, ale takze multimedialnych telefonow komorkowych, wy-
korzystywanych przez miliardy ludzi w codziennym zyciu.

Problem przesylania informacji ma dla ludzi ogromna wage. W XIX wieku
palaca potrzeba bylo utworzenie polaczenia do szybkiego przesytania informacji
miedzy Ameryka Pin. i Europa. 160 lat temu uznano, ze transatlantycki kabel
telegraficzny spetni to zadanie. W roku 1900 liczba transatlantyckich kabli tele-
graficznych przekroczyta 10, kabel telegraficzny taczyt takze Ameryke z Australig.

Rownolegle rozwijano sie¢ telefoniczng, a w XX wieku takze systemy radio-
komunikacji. Potrzeby przesytania wielkiej liczby informacji byly ciagle nieza-
spokojone. Polaczenie kablem telefonicznym Ameryki z Europa przez Atlantyk,
ktoére by umozliwito bezposrednie prowadzenie rozméw, wymagalo po drodze
wielokrotnego wzmacniania sygnatu. To byt problem techniczny trudny do roz-
wigzania. Dopiero w roku 1957 uruchomiono takie polaczenie wykorzystujac za-
awansowang technologie lamp elektronowych. W , Dodatku” na rys. 2 pokazano
na przyktadzie facz transatlantyckich dalsza histori¢ tych potaczen. Dwa pierwsze
kablowe tacza pracowaly ze wzmacniaczami lampowymi. Nastepne cztery tacza
Wwyposazono we wzmacniacze tranzystorowe, co pozwolilo istotnie zwigkszyc
szybko$¢ transmisji. Zdawano sobie sprawe, ze tgcza bazujace na transmisji kab-
lem miedzianym ze wzmacniaczami tranzystorowymi majg naturalne ograniczenia.
Skoncentrowano badania nad transmisja sygnatu optycznego cienka nitka ze szkta
kwarcowego, ktoérag nazwano $§wiattowodem (ang. fiber). Okazato si¢, ze najlepsze
warunki transmisji ma promieniowanie optyczne z pasma bliskiej podczerwieni.

Pierwsze transatlantyckie lacze §wiattowodowe uruchomione w 1988 roku
pobito poprzednie rekordy szybkosci transmisji. Przez kolejne 30 lat technologig
transmisji $wiattowodowej bardzo silnie rozwinig¢to, uzyskujac w roku 2022 nie-
wyobrazalna wczeéniej predkosé 352 terabitow/sekunde. Swiattowodowe lacze,
ktore uzyskalo taka przepustowos¢, sktada si¢ z wielu swiattowoddw, z ktorych
polowa transmituje informacj¢ do Europy, a druga potowa do USA. Jeden $wiat-
towdd to nitka o grubosci 0,1 mm. Taka nitkg przesyla si¢ okoto 12 terabitow/
sekunde. Aby wyobrazi¢ sobie co oznacza taka predkos¢ transmisji przyjmiemy, ze
do transmisji dobrej jakosci filmu kolorowego potrzeba prgdkoéci transmisji 12 me-
gabitow/sekundg. Okazuje sie, ze tak cienkg nitkg szklang mozna przesytac
do miliona odbiorcow milion filméw, by kazdy ogladat inny. Jeszcze 25 lat temu
nikt z inzynier6w pracujacych nad tg technologig nie wyobrazat sobie, ze to jest
mozliwe.

Tak powstaty globalny system transmisji informacji uzupetnia $wiatowa
w swych rozmiarach sie¢ telefonii komoérkowej, zwanej tez telekomunikacja mo-
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bilng, ktéra taczy nas bezprzewodowo z siecig w ukladzie antena — antena, czyli
nadajnik — odbiornik. Technike radiowa rozwijano w catym XX wieku. Latwo
wpas¢ na pomyst, by prowadzi¢ rozmowe¢ w polaczeniu bezprzewodowym, z trans-
misja fali w wolnej przestrzeni. Jednakze pojawiaja si¢ dwa problemy: liczba
rozméw prowadzonych w danym pasmie czestotliwosci jest ograniczona i trans-
misja radiowa wymaga emitowania stosunkowo duzych mocy, jesli odlegtos$c
nadajnika i odbiornika przekracza 1 kilometr. Struktura sieci telefonii komoérkowe;j
(ang. cellular network), rozwiazuje oba te problemy. Podzielono obszar zamiesz-
katy na niewielkie komorki, kazda obstugiwana przez umieszczong tam anteng
stacji bazowej. Ze stacja bazowa moga taczy¢ si¢ anteny telefonow z obszaru
komorki na wybranej grupie czestotliwo$ci/kanatéw. Sasiednie komorki wyko-
rzystuja inne grupy czestotliwosci/kanaty. Czestotliwosci kanatoéw powtarzaja si¢
w sieci komodrek wielokrotnie, ale w oddalonych od siebie komoérkach. Niewielka
odleglos¢ komérki od anteny stacji bazowej pozwala na transmisje¢ przy matych
poziomach mocy. Anteny stacji bazowych potaczone sg w rozmaity sposob ze
Swiatowa, Sswiattowodowa siecig telekomunikacyjna.

Ogromny rozwoj potencjatu sieci telefonii komorkowej dokonat si¢ w ostatnich
trzech dekadach, zapoczatkowany przej$ciem na transmisje cyfrowa, co w rezulta-
cie stato si¢ ,,rewolucja cyfrowa”. Sie¢ stacji bazowych pokryta praktycznie
wszystkie zamieszkate obszary ladowe naszej planety.

Infosfera — fundament cywilizacji informacyjnej

W trakcie trwajacego ponad 200 lat skoku technologii zbudowaliSmy na po-
wierzchni globu kilka sieci. Jedng z nich jest gesta sie¢ kolejowych potaczen
komunikacyjnych, bardzo zlozona i dobrze funkcjonujaca, oraz bardzo zlozona
sie¢ polaczen drogowych i autostrad, uzupetnione siecig potaczen lotniczych, a tak-
ze sie¢ towarowych potaczen morskich. Cala ta struktura wraz z setkami milion6w
pojazdéw stuzy nam i wytworzonym produktom do przemieszczania si¢ z miejsca
na miejsce i z powrotem. ZbudowaliSmy sie¢ ogromnych elektrowni spalinowych,
wodnych, jadrowych i wiatrowych, wraz ze zlozong siecia linii przesylowych, aby
doprowadzi¢ energi¢ do kazdego mieszkania, biura, latarni drogowej i tam gdzie
potrzeba. Koszt budowy i cigglej modernizacji oraz utrzymania tego systemu jest
ogromny. Oba te systemy przeniosty nas do innej cywilizacji. Nie jesteSmy w stanie
zy¢ bez ich pomocy.

Rownolegle budowalismy krok po kroku sie¢ potaczen telegraficznych i tele-
fonicznych, ktéra 120 lat temu wzbogacily transmisje radiowe. Ostatnie trzy de-
kady staty si¢ czasem ogromnego przyspieszenia tworzenia tego systemu.
W rezultacie stworzyliSmy globalna w swych wymiarach przestrzen utworzona
przez sie¢ transmisji Swiattowodowych, systemy bezprzewodowej transmisji tele-
fonii komoérkowej wraz z siecig transmisji satelitarnych. Sie¢ ta stuzy do transmisji
najrézniejszych informacji i wspomagana jest ciaggle rozbudowywang siecig ob-
serwacji, opartag na foto-kamerach i na sensorach rejestracji rozmaitych danych,
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bardzo ztozona i r6znorodng sie¢ komputeréw analizujacych dane i roztozong siec¢
pamigci o ogromnej pojemnosci do rejestracji i przechowywania informacji. Ten
bardzo ztozony i ciggle rozbudowywany system nazywany jest ,,infosfera”, gdyz,
podobnie jak atmosfera i biosfera, ma wymiar i znaczenie globalne. Infosfera stuzy
kilku miliardom uzytkownikéw na calym zamieszkalym obszarze globu. Wedlug
Klausa Schwaba rozpoczat si¢ czas 4. Rewolucji Przemystowej, w tej publikacji
uzyto terminu ,,cywilizacja informacyjna”. Nie ulega watpliwosci, ze wielo$¢
zmian, ich rozlegtos¢ uzasadniajg uzycie pojgcia cywilizacja. Wiemy juz co miesci
si¢ w pojeciu infosfera, teraz kilka uwag o jej wptywie na cywilizacje.

Trzeba powtorzy¢ za Ryszardem Tadeusiewiczem [5], ze ,,komputer jest z pew-
no$cig najdoskonalszym narz¢dziem, jakie ludzko$¢ stworzyla podczas diugiego
procesu rozwoju i doskonalenia cywilizacji”. Praojcem komputerow byt wspom-
niany ENIAC. Teraz, z uktadami scalonymi petniacymi funkcje mikroprocesorow
1 pamigci, z rozwinietym i ztozonym oprogramowaniem komputer jest niezastg-
powalnym narzedziem obliczen i analizy danych. Ludzie pracujacy w nauce otrzy-
mali narzedzie ogromnie ulatwiajace i przyspieszajace proces badawczy.
Miniaturyzacja elementdw i znaczne obnizenie kosztow ich produkcji pozwolity
wprowadzi¢ komputery do systemow automatyki i robotyki, do samolotéw i samo-
chodow, wyposazy¢ w komputery wiele stanowisk pracy biurowej, wreszcie
umiesci¢ komputery w aparatach telefonii komorkowej, ktore teraz mozna nazwac
terminalami komputerowymi.

Ostatnie lata zmagan z epidemig Covid-19 zmusity nas do stworzenia narzedzi,
ktore pozwolity pracowaé i uczy¢ si¢ zdalnie. Nowe narzedzia dobrze spehnity
swoja rolg. Mozna z powodzeniem pracowacé i uczy¢ si¢ w warunkach fizycznego
rozproszenia, gdyz narzedzia infosfery pozwalajg synchronizowac prace i kontro-
lowaé jej wyniki. Po wygasnieciu epidemii nie wréciliSmy do poprzedniego mo-
delu, w wielu przypadkach wprowadzono modele hybrydowe, mieszane, zarowno
w przypadkach pracy, jak i edukacji. Narady, seminaria, konferencje organizowane
sa z wykorzystaniem technik ,,online”, oszczedzajacych wszystkim czas dojazdu
1 powrotu.

Jeszcze w koncu XX wieku zdaliSmy sobie sprawe, ze szybki postgp nauki
i technologii zmusza nas do ciaglej aktualizacji naszej wiedzy i umiejgtnosSci.
Internet otworzyt wszystkim dostep do ogromnego zbioru ksigzek, publikacji cza-
sopism, filméw, wyktadow, prezentacji konferencyjnych. Zbior ten jest nieustan-
nie aktualizowany i poszerzany. Biblioteki uniwersyteckie otwieraja si¢ kolejno,
wyktady uniwersyteckie sa nagrywane i udostepniane wszystkim zainteresowa-
nym. Tworzymy ta droga ogromna przestrzen wiedzy dostgpna i pomocna w pro-
cesie ksztatcenia i samoksztalcenia.

Typowym dla Internetu produktem, nieznanym wcze$niej, s3 media spotecz-
nos$ciowe. Serwisy spotecznos$ciowe, dzigki interaktywnosci umozliwiajg setkom
milionéw ludzi komunikowanie si¢, wymiang prezentacji, komentarzy, pogladow
i opinii. Tworzg si¢ spontanicznie rozmaite profile skupiajace uzytkownikdéw o po-
dobnych zainteresowaniach. O popularnosci tej formy kontaktéw moze swiadczy¢
fakt, ze na poczatku roku 2022 liczba uzytkownikéw korzystajacych z kazdego
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z siedmiu najpopularniejszych serwiséw spotecznosciowych przekracza 1 miliard,
przy czym trzy najpopularniejsze z nich majg ich ponad 2 miliardy kazdy. Miliardy
uzytkownikow tworza w ten sposob ponadpanstwowa spotecznos¢, ktora dzieki
temu lepiej poznaje si¢ i w konsekwencji lepiej wzajemnie rozumie. Media spo-
tecznosciowe sg oryginalnym tworem infosfery i jednym z waznych sktadnikow
cywilizacji informacyjnej. Ich waga ro$nie jesli uzmystowimy sobie, ze media
spotecznosciowe mozna wykorzysta¢ do ksztaltowania opinii tych miliardéw uzyt-
kownikow o otaczajacym ich swiecie, o rzeczywistosci gospodarczej i polityczne;.

Techniki gromadzenia i analizy danych umozliwity dokonanie ogromnego
postepu w naukach medycznych. Przyktadem jest tomografia komputerowa. Teo-
retyczne podstawy tworzenia obrazéw przestrzennych opublikowano juz w 1917
roku, ale dopiero zastosowanie komputerow o duzej mocy obliczeniowej nadato tej
technice wymiar narzedzia do bezinwazyjnej analizy tkanek cztowieka, umozli-
wiajgcej wykrycie obrazen wewngtrznych. Bardzo obiecujgce rezultaty przynosza
badania nad diagnostyka na odleglo$¢, z uzyciem sensorow i transmisji interneto-
wej. Techniki gromadzenia i analizy danych sg szeroko wykorzystywane i dalej
rozwijane przez wspotczesng medycyng.

Telefoni¢ komoérkowa rozwijano z mys$lg o doskonaleniu kontaktu cztowiek —
czlowiek. Wszyscy rozmawiajacy obecnie przez telefon widza jak wiele zrobiono.
Nalezy doda¢, ze towarzyszacy rozwojowi Internetu rozwdj sieci World Wide
Web — WWW, doprowadzit do powstania systemu informacyjnego, ktory odgrywa
znaczacg role. Sie¢ WWW otworzylta jego uzytkownikom dostep do dokumentow
i zasobow informacji zgromadzonych na serwerach sieciowych catego Swiata.
Oryginalnym i popularnym typem dokumentu jest witryna internetowa sformato-
wana wedlug modelu, ktéry okazat si¢ bardzo uzytecznym. Liczba internautow
przekroczyta 5,5 miliarda, a liczba witryn internetowych przekroczyta niepraw-
dopodobng liczbe 1,8 miliarda. Witryny zawieraja ogromng ilo$¢ informacji edu-
kacyjnych, rozrywkowych, handlowych i administracyjnych. Dominujacym
kontaktem w Internecie nie jest juz rozmowa czlowieka z cztowiekiem, ale kontakt
czlowieka z witryng WWW.

Rosngcy nieustannie potencjal gromadzenia, przesytania i analizy danych sys-
temami infosfery otworzyl droge nowemu obszarowi zastosowan. Nazwano go
LHinternet rzeczy”, 1oT (ang. Internet of Things). W duzych miastach na catym
$wiecie rozbudowano systemy nadzoru ruchu drogowego wykorzystujace foto-
-kamery, drony, czujniki zanieczyszczen i hatasu. Informacje z tysiecy czujnikow
ptyna bez udzialu cztowieka do punktu, w ktorym komputery odpowiednio zapro-
gramowane (sztuczna inteligencja) analizuja dane przesylajac sygnaty do obser-
watoréw w przypadku kolizji, czy tez przekroczenia okre$lonych poziomow.
Podobnie dzialajg systemy nadzoru i wykrywania pozaro6w na obszarach le$nych,
systemy alarmowe obiektow handlowych, dworcow kolejowych, itp. W szpitalach
dzialajg systemy nadzoru stanu chorych, alarmujace personel medyczny o stanach
zagrozenia zdrowia pacjenta. Tworzone sg systemy diagnostyczne kontrolujgce
stan zdrowia pacjentéw rozproszonych w duzych miastach. Oferowane sg systemy
$ledzenia i nadzoru ,,inteligentnego domu”. Systemy IoT sa intensywnie rozwijane
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W oparciu o nowe zastosowania. W Dodatku na rys. 3 pokazano wzrost liczby
urzadzen potaczonych w ramach sieci IoT poczawszy od roku 2019 z perspektywa
roku 2025.

Aby podsumowac¢ mozliwosci, jakie daje infosfera, w Dodatku na rys. 4 przed-
stawiono liczby danych przesylanych mi¢dzy réznymi uzytkownikami Internetu
poczawszy od roku 2017. W ciggu ostatnich 30 lat globalny ruch internetowy
wzrdst prawie z zera, osiggajac okoto 4,8 zettabajtow w 2022 r. Zaobserwowano,
ze liczba przesylanych danych w Internecie podwaja si¢ co 3 lata. W oparciu o to
tempo wzrostu przyjeto prognoze od roku 2022 do roku 2030, w ktéorym szacuje
si¢, ze przestanych zostanie 30 zettabajtow.

Liczba danych gromadzonych przez serwery w tzw. chmurach (ang. Cloud
Computing) ro$nie takze wyktadniczo z roku na rok. Szacuje si¢, ze do 2025 roku
globalna zawarto$¢ danych dostgpnych w Internecie dojdzie do astronomicznej
liczby 175 zettabajtow. Podane liczby sa jeszcze jednym uzasadnieniem uzycia
nazwy cywilizacja informacyjna.

Cywilizacja informacyjna to duzo wigcej, niz infosfera

Kazda dekada ostatnich 50 lat przynosita wzrost potencjatu gospodarki $wia-
towej. Oczywiscie nie byt to wzrost rownomierny. W rezultacie w wigkszosci
krajow nieustannie rost Produkt Krajowy Brutto — PKB. W roku 1950 faczny
PKB dla catego $wiata oszacowano na 5,33 biliona USD. Po 50 latach taczny
PKB wynosit juz 37,2 biliona USD. Wedlug Banku Swiatowego laczny PKB
calego $wiata osiggnat w roku 2021 poziom 96,1 bilionéw USD. Sg to przyrosty
nominalne, nieuwzgledniajace inflacji. Niemniej §wiatowa gospodarka rosta i dalej
rosnie nieprzerwanie. Przyjmujac liczbe ludnosci $wiata rowna 8 miliardow
(w roku 2021 liczba ludnos$ci byla nieco nizsza) otrzymujemy w roku 2021 sume
1.000 USD na mieszkanca na miesigc. Rezultat obliczen pokazuje ogromna pro-
duktywnos$¢ wspotczesnej Swiatowej gospodarki. Produkujemy wielkg liczbe
wszelkiego rodzaju dobr, tacznie z ogromng ilo$cia zywnosci, energii, z milionami
domow w wielomilionowych miastach. Do tego nalezy doda¢ wielka liczbe ustug,
a wérdd nich niezwykle rozbudowane systemy ustug medycznych, ztozone i kosz-
towne systemy edukacyjne, sieci transportowe z setkami milionow samochodow
i dziesigtkami tysiecy ogromnych samolotow i jeszcze kilka innych. Jakkolwiek
ocenia¢ stan naszej planety, to wida¢ wyraznie wyniki pracy pokolen ludzi, nasza
produktywno$¢ jest ogromna. Swiatowa gospodarka obstugiwana jest przez kilka
miliardow dobrze przygotowanych i wyksztatconych ludzi. To jest nasz niewat-
pliwy potencjat na poczatku 3. dekady XXI wieku.

Rewolucjom przemystowym XIX wieku towarzyszyl proces tworzenia syste-
méw edukacyjnych, bardzo szybko trzypoziomowych. Poziom trzeci, uniwersy-
tecki, mial ogromne znaczenie dla rozwoju gospodarek krajow. W wieku XIX
uniwersytety intensywnie rozwijaty nauki $ciste: matematyke, fizyke i chemig,
co otworzylo droge drugiej rewolucji przemystowej i inzynierii. Kraje Europy
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Zachodniej, ktore rozwinely systemy uniwersyteckie, odnotowaty wysokie tempo
wzrostu dochodu narodowego. W latach 1820-1913 PKB krajow Europy Zachod-
niej wzrost 5,6 raza, podczas gdy w Azji (bez Japonii) wzrdst jedynie 1,55 raza,
a w skali §wiata wzrost wyniost 3,9 raza. Nalezy odnotowac, ze w tym czasie
przecigtna oczekiwana dlugo$¢ zycia wzrosta w Zachodniej Europie o 10 lat z 36
na 46, podczas gdy $wiat odnotowat §redni wzrost o 5 lat, z 26 na 31.

Uniwersytety w XIX wieku staly si¢ niezaleznymi i samodzielnymi centrami
badan i odkry¢ naukowych. Stworzony przez braci Humboldtow Uniwersytet
w Berlinie stat si¢ modelem wspodlczesnego uniwersytetu, zostat przyjety przez
uniwersytety europejskie i amerykanskie. Dla panstwa uniwersytet stat si¢
nieodzownym zrddlem profesjonalnych specjalistow, ktorzy doskonalili prawo,
system edukacji, systemy podatkowe i mechanizmy funkcjonowania jego admi-
nistracji.

W XX wieku spoteczenstwa wielu krajow uswiadomily sobie, ze droga do
wydajnej gospodarki prowadzi przez podniesienie poziomu wyksztalcenia spote-
czenstwa. Funkcjonowanie wspotczesnych panstw i przedsigbiorstw wymaga pra-
cy armii specjalistow wyksztatconych na poziomie uniwersyteckim. Liczba
studentow w roku 1970 na $wiecie wyniosta 28,6 miliona. Przez nastgpne 50 lat
liczba studentow na §wiecie rosta wykladniczo w tempie okoto 4% rocznie i pod-
wajata si¢ co 17-19 lat. W roku 2023 powinna przekroczy¢ 200 milionéw. Do-
minuje wzrost liczby studiujacych w krajach Azji: w Japonii, Chinach, Indii, Korei
Ptd. W Europie i w USA tempo wzrostu byto oczywiscie mniejsze, system uni-
wersytecki rozbudowywano tam przez ostatnie 200 lat. W latach 1960-80 uczelnie
wyzsze wyksztatcity na §wiecie okoto 150 milionow specjalistow, w dwudziesto-
leciu 1980-2000 wyksztatcity kolejnych 300 milionéw. To wlasnie ta armia, dwie
generacje wyksztalconych ludzi, wyposazonych w nowoczesng aparature bada-
wcza i obliczeniows, jest tworca rewolucji technologicznej ostatnich dekad, ktora
przeniosta nas do cywilizacji informacyjnej. W kolejnych 20 latach liczba absol-
wentow uniwersytetow przekroczyla 500 miliondw. To oni kreuja teraz nowe
technologie cywilizacji informacyjnej. Oby skierowali ja w dobra strong.

Wspotczesny swiat dysponuje ogromnym potencjalem badawczym. Sktadaja
si¢ na niego osrodki i laboratoria uniwersyteckie, osrodki badawcze korporacji
i bardzo liczne centra i instytuty badawcze finansowane przez budzety panstw
(np. NASA w USA) oraz migdzynarodowe (np. ESA w UE). Naklady na badania
i prace rozwojowe RTD (ang. Research and Technological Development) oszaco-
wano w 2000 roku globalnie w wysokosci 0,72 biliona USD. Naklady te wzrastaly
w tempie 6,3—7% rocznie, by w 2010 roku osiagna¢ poziom 1,42 biliona USD,
a w 2015 roku poziom 1,92 biliona USD, to jest wigcej niz 2% rocznego PKB
catego $wiata [8]. Europa wnosi wazny wkiad do potencjalu badawczego $§wiata.
Zamieszkiwana przez zaledwie 7% S$wiatowej populacji, generuje 20% $wiato-
wych inwestycji w badania naukowe i rozwoj, wydaje jedna trzecig wysokiej klasy
publikacji naukowych oraz zajmuje dominujaca pozycje na swiecie w takich sek-
torach przemystu, jak: farmaceutyka, przemyst chemiczny, inzynieria mechanicz-
na, fotonika i biotechnologia. Najwigkszy wkiad w pule badan maja Stany
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Zjednoczone. Istotna cze¢$¢ badan USA prowadzona jest w obszarze przemystu
zbrojeniowego i kosmicznego.

Potencjat badawczy wspolczesnego $wiata z kilkuset milionami znakomicie
wyksztatconych i1 $§wietnie wyposazonych w narzedzia badawcze i obliczeniowe
badaczy jest wielka warto$cig tego Swiata.

Nierownosci kleska naszego czlowieczenstwa

Jak napisano wyzej, gospodarka $wiata osiagneta w pierwszych dekadach XXI
wieku wysoka produktywnos¢. Globalny dochod PKB osiagnat taki poziom, ze
w 2021 roku na kazdego z 8 miliardow ludzi wypadato 1.000 USD miesigcznie.
Mimo wysokiej produktywnosci gospodarek jako ludzkos¢ jestesmy jednak daleko
od stanu ,,szczgécia gospodarczego”. Nadal potowa mieszkancoOw naszej planety
zmuszona jest walczy¢ o przetrwanie. Stworzony przez nas system ekonomiczny
wytworzyt niestychane nierownosci. System ten jest bardzo korzystny dla bardzo
bogatych ludzi, zwigzanych z bankami, systemem finansowym, funduszami inwes-
tycyjnymi, korporacjami. Aby uzasadni¢ to twierdzenie trzeba siggna¢ do danych
publikowanych przez Credit Suisse Research Institute [10]. W wydanym w 2022
roku corocznym raporcie przedstawiono dane liczbowe o podziale $wiatowego
bogactwa dla roku 2021. Wybrane dane pokazano w Tabeli.

Tabela. Rozktad majatkéw ludzi dorostych na $§wiecie w roku 2021 opracowany w oparciu
o Raport Credit Suisse Research Institute [10].

p:;;rfglgfiy Dorosli Procent Majatek grupy | Majatek jako dlz)/lrzgsqlt:go
majatkow w milionach dorostych w USD proc. catosci w USD

>[}Srgln 62,5 1,2% 221 bln. 47,8% 3.540.000
llg?lrfylsfs;) 627 11,8% 176,5 bln. 38,1% 281.500
I(Z}ZS'[;S]])OO 1.791 33,8% 60,4 bln. 13,0% 33.700
<[ljos]t)ys 2.818 53,2% 5,0 bln. 1,1% 1.770
Razem 5.300 100% 463 bln. 100% 87.360

Catkowite bogactwo zgromadzone przez spoteczefistwa krajow calego $wiata
oszacowano, wedlug podanych w raporcie kryteridow, na 463 biliony USD, okoto
5 razy wigcej, niz $wiatowe PKB w tym roku. Liczbe ludzi dorostych obliczono na
5,3 miliarda, przy czym uznano, ze nie nalezy w obliczeniach majatkowych uwz-
glednia¢ dzieci. Przyjeto nastgpujace 4 przedziaty warto$ci majatkéw: do 10 ty-
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siecy USD, miedzy 10 a 100 tysiecy USD, miedzy 100 tysiecy a 1 milion USD,
powyzej 1 miliona USD. W najnizszym przedziale znalezli si¢ ubodzy doro$li. Ich
liczbe oszacowano na 2,818 miliarda, co stanowi 53,2% wszystkich dorostych.
Suma ich majatku to 5,0 bilionéw USD, co stanowi zaledwie 1,1% catosci. Prze-
cigtny majatek w tej grupie dorostych wynosi 1.770 USD. Jest to cena starego,
uzywanego samochodu. W najwyzszym przedziale milioneréw znaleziono 62.5 mi-
lionéw wtiascicieli, czyli 1,2% wszystkich dorostych. Zgromadzony przez nich
majatek oszacowano na 221 bilionow USD, co stanowi 47,8% calej sumy 463 bi-
lionow. W tej grupie milionerow przecietny majatek wynosi 3,54 miliona USD na
osobe. Z podanych danych mozna wnioskowaé, ze dla potowy ludzkosci walka
o przetrwanie jest stalym i najwazniejszym problemem.

W Raporcie OXFAM podano, ze w 2021 roku 3.2 miliarda ludzi musiato si¢
utrzymac¢ za mniej niz 5,5 USD na dzien. Oznacza to, ze czteroosobowa rodzina miata
przychody mniejsze od 660 USD na miesigc. Nie staliSmy si¢ planetg powszechnego
dostatku. Docieraja do nas nieustannie wiadomosci o klgskach glodu w réznych
miejscach globu, o niedozywieniu dzieci i ludziach umierajacych z glodu. Mozemy
wyobrazi¢ sobie, jaka odlegto$¢ dzieli tych ludzi od godnego zycia w §wiecie cywi-
lizacji informacyjnej. Stan ten mozna nazwac klgska naszego cztowieczenstwa.

Dluga lista nierozwigzanych problemow

W pierwszych dekadach XXI wieku dodano wiele argumentéw do twierdzenia,
ze cywilizacja stworzona przez cztowieka zaktdca w niszczacy sposdb rownowage
ekosystemu naszej planety. Udokumentowano zapowiedZ zmian klimatycznych,
ktorych rozmiar moze zmieni¢ ekosfere naszej planety w takim stopniu, ze zagrozi
biologicznemu zyciu na Ziemi. W morzach i oceanach obserwujemy niszczacy
wplyw zanieczyszczen i nielimitowanych polowdéw na zasoby biologiczne, trwa
proces wylesiania planety, kolejne obszary uprawne pustynnieja, coraz trudniej
oddycha¢ w wielkich aglomeracjach zanieczyszczonym powietrzem. Najwigkszy
niepokdj wywotuja zmiany klimatu, wywotane efektem cieplarnianym, powszech-
nie dostrzegane i rejestrowane. Objawy kryzysu klimatycznego i kryzysu ekolo-
gicznego w duzej czgsci pokrywajg sig, obie kategorie maja charakter antropo-
logiczny [3]. Zmiany klimatu dotykaja juz teraz wiele panstw na kazdym konty-
nencie. Wplywaja negatywnie na rozwdj gospodarczy krajow oraz zycie ludzi,
zagrazaja stabilizacji ekonomicznej i bezpieczenstwu. Zmiany klimatu zaklocaja
typowe dla danego regionu wzorce pogodowe, prowadzac do ekstremalnych zja-
wisk. Wsrdd nich niszczace sa zardwno susze, jak i powodzie. UNICEF alarmuje,
ze 3/4 klesk zywiotowych w latach 2001-2018 miato zwigzek z woda. Kleski
zywiolowe niszcza i zanieczyszczaja zasoby wody. Juz teraz okoto 450 milionow
dzieci mieszka na obszarach, gdzie nie ma wystarczajacej ilosci wody na zaspo-
kojenie codziennych potrzeb.

Prognozuje si¢, ze trwajaca emisja gazoéw cieplarnianych na dotychczasowym
lub wyzszym poziomie spowoduje dalsze zmiany w globalnym systemie klima-
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tycznym w XXI wieku. Emisja gazow cieplarnianych jest procesem globalnym
i jej powstrzymanie wymaga mi¢dzynarodowego porozumienia, podjecia wspol-
nych dziatan przez wszystkie panstwa §wiata. Przeciwdziatanie im jest jednym
z najwickszych wyzwan XXI wieku. Okazato si¢ jednak, ze grozi nam nie tylko
kryzys klimatyczny, brak umiej¢tnosci mobilizacji i synchronizacji dzialan panstw
w skali globalnej uniemozliwia podjecie skutecznych dziatan, aby powstrzymac
zapowiadane zmiany. Nasze dzialania, jak dotad, ograniczaja si¢ do organizacji
swiatowych konferencji. Na wigcej nas nie stac.

Jednym z warunkéw, ktore postawil JMK na drodze do ,,szcze$cia gospodar-
czego” jest wyrzeczenie si¢ wojny jako narzedzia polityki. Wszystkie panstwa
powinny, mozliwie rownocze$nie, zlozy¢ deklaracje, ze wyrzekaja si¢ wypowie-
dzenia wojny 1 uzycia grozby wypowiedzenia wojny komukolwiek, ze wszelkie
spory gotowe sa rozwiazywa¢ na drodze ugody i porozumienia. Po rozpadzie
ZSRR i zakonczeniu ,,zimnej wojny” byliSmy przekonani, ze widmo III Wojny
Swiatowej zaszlo za horyzont, ze wojna przestata juz na zawsze by¢ narzedziem
polityki. USA, jako najwicksze mocarstwo $wiatowe, staly si¢ niekwestionowa-
nym hegemonem i samodzielnie dzwigaty i dalej dzwigaja znaczng cze$¢ odpo-
wiedzialnosci za §wiatowy pokdj i tad. ByliSmy pewni, ze §wiat pdjdzie w strong
tadu i pokoju. Po trzydziestu latach w obrazie §wiata trudno dostrzec tad, a wojng
kazdy widzi. W Afryce, na Bliskim Wschodzie, w Azji a takze, jak si¢ okazalo,
w Europie znajdziemy wiele probleméw narodowo$ciowych, granicznych, ktére
mogg sta¢ si¢ powodem/pretekstem rozpoczecia wojny. Jak dotad nie umiemy
szuka¢ i znalez¢ kompromisowych rozwigzan. Organizacja Narodow Zjednoczo-
nych mogta sta¢ si¢ platforma wypracowywania kompromiséw. Stata si¢ klubem
dyskusyjnym wymiany pogladéw i wypracowania opinii.

Europa, kontynent, ktérego histori¢ opisuje si¢ jako tancuch nieustajacych
wojen, uformowala w drugiej potowie XX wieku dobrowolny zwiazek panstw
duzych i matych, ktére ustanowity miedzy sobg wieczny pokoj. W rezultacie Unia
Europejska cieszy si¢ pokojem od kilku dekad. Podobne postanowienia powinny
1 moga podja¢ kraje Ameryki Potudniowej, panstwa Afryki, Bliskiego Wschodu
i Azji. Cho¢ w pierwszej chwili wydaje si¢ nieprawdopodobnym, by na Bliskim
Wschodzie zapanowat wieczny pokoj, to kazdy przyzna, ze stan taki przyniostby
wszystkim spokojne zycie.

By¢ moze oczekujac wprowadzenia §wiatowego tadu i marszu na drodze do
pokoju dla wszystkich wkraczamy na obszar utopii i poszukiwania rozwigzan
nierozwigzywalnych probleméw. By¢ moze w modelu jednobiegunowym nie znaj-
dziemy rozwiazan globalnych probleméw, bo tych rozwigzan tam nie ma. Jednak
musimy stworzy¢ warunki i mechanizmy wyszukiwania rozwiazah opartych na
tadzie i pokoju. Dla nas ludzi jest to problem ,,by¢, albo nie by¢”, alternatywa jest
III wojna $wiatowa. By¢ moze podzielenie odpowiedzialnosci za tad i pokdj mig-
dzy kilka biegunow pomoze znalez¢ lepsze rozwigzania.

Zaroéwno zmiany klimatyczne, jak i konflikty zbrojne w pierwszych dekadach
XXI wieku spowodowaty narastanie fali migracji, ktora juz teraz mozna nazwac
,.wedrowka ludow”. Setki tysiecy ludzi z okaleczonych wojnami domowymi i in-
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terwencjami zewnetrznymi panstw Bliskiego Wschodu: Iraku, Syrii i Afganistanu
podjety marsz na zachdd, przez Turcj¢ i Grecje, a takze przez Biatorus$ i Polske,
w kierunku Unii Europejskiej, miejsca pokoju i dobrostanu. Inne setki tysiecy
z panstw subsaharyjskiej Afryki uciekajac przed glodem i niedostatkiem ruszyty
na péinoc, aby przez morze dotrze¢ do Wtoch, Malty lub Hiszpanii. Podobny prad
migrujagcych widzimy w Ameryce Potudniowej, gdzie dziesigtki tysiecy migran-
tow usituja przej$¢ granice Meksyku z USA i znalez¢ si¢ w najbogatszym kraju
swiata. I tych migrantdow zmuszaja do porzucenia rodzinnych stron zte warunki
zycia, brak pracy, glod i nedza. Lawina nieszczg$¢ towarzyszaca tej wedrowcee,
destabilizacja warunkow politycznych w krajach docelowych, tworza rzeke kon-
fliktow 1 ludzkiego nieszcze$cia, ktora jest wielka plama na naszym ludzkim
poczuciu solidarno$ci. Wszystko wskazuje, ze procesy migracji beda si¢ nasilaly,
dopoki nie ostabimy ich przyczyn. Rzady kilku panstw uwazaja, ze postawienie
na granicach wysokich plotow, muréw uzbrojonych w czujniki bedzie rozwigza-
niem problemu. To sg rozwigzania niegodne ludzi, ptot z drutem kolczastym nie
jest rozwigzaniem problemow, ktore zmuszajg nieszcze§liwych ludzi do wedrow-
ki w obce kraje.

Wecezesnie zauwazono, ze media spotecznosciowe oraz mechanizmy propago-
wania i wymiany informacji w przestrzeni infosfery sa znakomitym narzedziem
wplywu na obraz rzeczywisto$ci widziany przez spoteczenstwa, na ich $wiado-
mo$¢ polityczng i ekonomiczna, na ich polityczne upodobania i wybory. Wybory
do parlamentu, prezydenta miasta, czy tez prezydenta kraju s3 sktadnikami funk-
cjonowania demokratycznego panstwa. Bardzo czesto zwyciezca/cy wyborow
uzyskujg kilkuprocentowa, nieznaczng przewage nad przegranym/mi. Poprzez
Internet i media spoteczno$ciowe mozna dotrze¢ do kilkunastu procent wyborcow,
by skutecznie wptyna¢ na ich opinie i tym samym na wynik wyborow. Formalnie
kazda procedura wyboréw przewiduje czas na kampani¢ informacyjng i prezentacje
programéw przez kandydujacych. To prawda.

Internet i media spoteczno$ciowe staly si¢ bardzo szybko wysoce skutecznymi
narzedziami tej kampanii. Jeden z bossow GOOGLE powiedziat: ,,wiemy co ro-
bites, wiemy co robisz, wiemy takze co zrobisz”. Kto$§ juz napisal, ze zyjemy
w ,,kapitalizmie nadzoru”. Krok po kroku nasza prywatna przestrzen zycia kurczy
si¢, nasze poglady i preferencje sg rejestrowane, a mechanizmy ich korygowania sa
znane i wykorzystywane. Czy w dzialaniach, ktére maja wptywaé na nasze po-
glady nie posunicto si¢ za daleko? Gdzie jest granica tego wpltywu, do ktorej
mozemy powiedzie¢ tak, a po jej przekroczeniu juz nie?

Wspblczesna sie¢ cyfrowa rejestruje nasze zachowania, upodobania i sympatie.
Sfera prywatno$ci znacznie zmalata. Nasze upodobania sa rejestrowane i wyko-
rzystywane w celach, ktore nie moga by¢ akceptowane. Znajomo$¢ naszych upo-
doban i sympatii bedzie wykorzystana — tak nam wyjasniajg — do podsuwania nam
reklam produktow, ktére nas interesujg. Okazato si¢ jednak, ze wykorzystywana
jest do selekcji informacji, ktore sg nam przesytane. W rezultacie nie widzimy
$wiata, jaki jest, tylko taki, jaki nam pokazujg. Juz doszlismy do sytuacji, w ktore;j
mozna wptywaé na nasze sympatie polityczne, a w zasadzie na dokonywane przez
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nas decyzje wyborcze. Publikowane sg opinie, ze wchodzimy w okres ,,demokracji
kontrolowanej”. Wielu z nas uwaza, ze juz w nim jesteSmy.

Analiza, ktora przeprowadzit Wojciech Cellary w publikacji Zagrozenia dla
demokracji w spoleczenstwie cyfrowym jednoznacznie wskazuje na rzeczywiste
niebezpieczenstwa dla naszego modelu demokracji [6].

Na list¢ nieszcze$¢ nalezy wpisa¢ pandemi¢ z wirusem Covid-19. Miliony
z nas chorowato, setki tysigcy zapetniajg szpitale, miliony rodzin optakuja tych,
co odeszli. Jednoczesnie zawalajg si¢ gospodarki kolejnych krajow. Drukujemy
pieniadze, by ratowac¢ miejsca pracy, gdyz duza liczba bezrobotnych bez comie-
siecznych pensji moze sktoni¢ ich do wyjscia na ulicg i do proby przewrdcenia
nieprzyjaznego panstwa. System finansowy zainfekowany rosngcymi dtugami gro-
zi kryzysem i zapascia, poki co rozpoczeta galopade inflacja. Klaus Schwab celnie
charakteryzuje $wiatowy wymiar skutkow pandemii [2]: ,,Swiatowy kryzys wywo-
tany pandemiq koronawirusa nie ma odpowiednika we wspotczesnej historii. Nie
mozna nam zarzuci¢ hiperboli, kiedy mowimy, ze pogrgza nasz swiat w calosci
i kazdego z nas z osobna w najtrudniejsze czasy, z jakimi mielismy do czynienia od
pokolen. To nasz decydujgcy moment — przez lata bedziemy zmagaé si¢ z jego
skutkami, a wiele rzeczy zmieni si¢ na zawsze. Przynosi ogromne zaktocenia gos-
podarcze, tworzgc niebezpieczny i niestabilny okres na wielu frontach — politycz-
nie, spolecznie, geopolitycznie...”. W koncu 2022 roku epidemie wywotane
wirusem Covid-19 zdaja si¢ wygasac, skutki spoteczne i gospodarcze dtugo po-
zostang z nami.

W tej czesci publikacji wypunktowano kilka wielkiej wagi probleméw, ktore
po dodaniu mechanizmoéw nierdwnosci czynig zycie miliardow ludzi na naszej
planecie trudnym, a czg¢sto bardzo trudnym. Jeszcze nie czas, by mowic o ,,szczg$-
ciu gospodarczym”. Warunki osiggniecia tego stanu, o ktérych méwit JMK nie
zostaty spetnione. Mozna nawet doj$¢ do wniosku, ze nie probujemy ich spehic.

Potrzeba solidarnosci

Mozemy stwierdzié¢, ze ludzkos¢ po 11 wojnie Swiatowej dokonata ogromnego
postepu w wielu kierunkach. Mozemy by¢ dumni patrzac wstecz na owoce pracy
trzech generacji. Tak, zbudowali$my co$, co nazywamy cywilizacjg informacyjna.
To jest nowy, oryginalny twor. A jednak trudno nam powiedzie¢, ze do stanu
,,Szczgscia gospodarczego” jako celu przedstawionego przez Johna Maynarda Key-
nesa brakuje nam tylko kilka krokoéw. Model §wiatowej gospodarki, ktory stwo-
rzyli$my, oparty na kulcie pieniagdza i bogactwa, na tworzeniu coraz doskonalszych
mechanizméw ich pomnazania jako gltéwnego celu naszej pracy, wykazal wiele
dramatycznych w swych skutkach niedostatkéw. Dlatego méwimy o koniecznosci
,.wielkiego resetu”, o zmianach modelu gospodarki, o zmianie celéw i priorytetow
naszego dziatania.

Jednym z listy najwazniejszych warunkow, ktore powinny by¢ spetnione, aby
mozna bylto przystapi¢ do naprawy systemu funkcjonowania naszej cywilizacji,
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jest przyjecie jako fundamentalnej zasady, ze my, ludzie jestesmy odpowiedzialni
za los wszystkich cztonkéw rodziny ludzkiej na naszej planecie. Siggajac do
samych podstaw nalezy przyjac¢ teze, ze cztowiek jest odpowiedzialny za siebie,
za swoja rodzing, za wspdlnote wspotmieszkancoéw miasta, za spoleczenstwo pan-
stwa, w ktorym zyje, za wszystkich mieszkancow Ziemi, a takze za stan planety,
na ktorej zyjemy. Przyjecie tej tezy oznacza, ze dobro spoteczenstwa i ludzkosci
jest podstawowym celem naszej pracy, naszej dzialalno$ci. Musimy wzajemnie
chroni¢ si¢ przed spadajacymi na nas nieszcze$ciami, musimy dzieli¢ si¢ dostat-
kiem z tymi, ktorym dokuczyla bieda, musimy zaopiekowaé si¢ tymi, ktorych
dotkneto nieszczgscie. Ten podziat nie powinien by¢ akcja dobroczynna, ale bra-
terskim wyciagnigciem reki, ktéra pomoze im stana¢ na nogi. Oznacza to takze, ze
spoleczenstwa krajow rozwinietych, wysoce produktywnych, bogatych, odpowie-
dzialne sa nie tylko za los wykluczonych wspotobywateli wtasnego kraju, ale takze
za warunki zycia dwoch miliardow ludzi biednych. Realizacja szeroko pojetych
potrzeb ludzko$ci powinna mie¢ najwyzszy priorytet i by¢ naszym wspdlnym
najwazniejszym celem.

O solidarnosci jako koniecznym warunku wspodlnego dziatania ludzi pisato
wielu autoro6w. Wydana przez papieza Franciszka w roku 2020 Encyklika ,,Fratelli
tutti” [14] wnikliwie analizuje relacje migdzy ludzmi w oparciu o braterska soli-
darno$¢. Krotki cytat jest synteza konkluzji zawartych w Encyklice rozwazan:
~Kazde istnienie ludzkie ma prawo do godnego Zycia i do integralnego rozwoju,
a tego podstawowego prawa nie moze odmowic¢ mu zadne panstwo. ..... Kiedy ta
elementarna zasada nie jest chroniona, nie ma przysztosci dla braterstwa ani dla
przetrwania ludzkosci.”

Do podobnych konkluzji dochodzi w swoich rozwazaniach Zygmunt Bauman,
filozof o lewicowych pogladach [15]. Oto cytat o obowiagzkach spoteczenstwa:
,, ...powolaniem spoteczenstwa i jego wlasnie obowigzkiem jest zapewnienie egzys-
tencjalnego bezpieczenstwa kazdemu i wszystkim swym czlonkom...”. To jest zda-
nie o obowiazku spoleczenstwa, ale tyczy takze obowiazku wobec calego rodzaju
ludzkiego Zzyjacego na planecie Ziemia.

Jak przetozy¢ przyjecie zasady solidarno$ci na prawidla gospodarki, na relacje
polityczne i gospodarcze migdzy krajami, na dziatania nad ratowaniem biosfery?
Jest nad czym mysleé.

Proba podsumowania

Jeden z wnioskow z rozwazah przedstawionych w tej pracy jest oczywisty.
Narzedzia, jakimi obecnie dysponuje ludzko$¢, sa potgzne: ogromne moce wy-
tworcze przemystu, rozwinigte rolnictwo, ale przede wszystkim bardzo liczny
zesp6t doskonale wyksztalconych 1 wyposazonych naukowcow, ktory jest w stanie
znalez¢ rozwigzania technologiczne bardzo wielu problemoéow. Powierzylismy im
badania przestrzeni kosmicznej, a takze opracowanie szczepionek przeciw wiru-
sowi, ktory nas zaatakowat. Potencjat, ktorym dysponuja pozwoli im rozwigzaé
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problem wytwarzania energii, usung¢ $mieci i odpady, dostarczy¢ potrzebne ilosci
wody i wiele innych. Wigkszos$¢ zespolow badaczy pracuje w ostatnich dekadach
na rzecz korporacji, by zwigkszy¢ ilo§¢ pozyskiwanych pienigdzy. Trzeba zmieni¢
kierunki badan i cele do osiggnigcia. To jest nasz potencjat.

Drugi z wnioskdéw jest tez oczywisty i prawdziwy. Warunki zycia ludzi na
naszej planecie sg ogromnie zréznicowane. Cywilizacja w obecnym ksztalcie,
ktorg my, ludzie, stworzyliSmy w ostatnich wiekach, niesie w sobie ziarna katas-
trofy. Rozpedzanie naszego pojazdu bez zmiany kursu doprowadzi nas wkrotce do
zderzenia, ktorego pierwsze oznaki sa juz widoczne.

Ladislau Dowbor widzi problem szeroko. Jeden cytat z ostatniej ksiazki po-
kazuje jego punkt widzenia [11]. ,,Niszczenie srodowiska, pogtebianie nierownos-
ci, chaos finansowy i obecna pandemia zbiegajq si¢ zarysowujqgc planetarny kryzys
systemowy. Dzieje sie cos, co rzadko sie widywalo — nieliczni badacze i analitycy
wskazujg na potrzebe zmiany strukturalnej sposobu, w jaki organizujemy si¢ na
tym malym obiekcie kosmicznym, zwanym Ziemiq. Nie ma wqtpliwosci co do tego,
ze jest to kryzys cywilizacyjny”. Wielu z nas podziela konkluzjg, ze przezywamy
kryzys cywilizacyjny.

Do podobnej konkluzji dochodzi w swych pracach Tadeusz Klementewicz
[12]. Juz tytut jego pracy ,,Kapitalizm na rozdrozu. Obled zysku czy odpowiedzial-
ny rozwoj” mowi o konkluzji. Wspotczesny model kapitalizmu w anglo-
-amerykanskim wydaniu nastawiony jest na mnozenie kapitatu za wszelka cene,
niezaleznie od towarzyszacych temu procesowi skutkoéw. Obecnie, tak jak 90 lat
temu, gdy John Maynard Keynes pisal przestanie dla wnukow, chciwos$é jest
paliwem napgdzajacym $wiatowa ekonomie. Aby przejs¢ drogg do ,,szczescia gos-
podarczego” nalezy zmieni¢ rodzaj paliwa.

Marek Chlebus w catej serii prac analizuje problemy, ktére w pierwszych
dekadach XXI wieku stangty przed ludzkoscig. W jednej z ostatnich prac [13]
charakteryzuje kapitalizm zmieniony po zakonczeniu zimnej wojny: ,,0gdlna na-
tura tych zmian jest taka, zZe kiedy kapitalizm poczut sie systemem bezalternatyw-
nym, nie musiat juz jak wczesniej liczy¢ sie ze spoteczenstwem i nadal dowodzié
swojej atrakcyjnosci. Wielki kapital mogt dac¢ upust swoim skrywanym diugo bu-
limicznym instynktom — ponad wszelki rozsqdek i uzytecznosé, nie wspominajgc
nawet o przyzwoitosci. Mogt juz wzbogacac nielicznych kosztem reszty i kosztem
ogolnego tadu, mogt zawlaszczac¢ dobro wspolne, komercjalizowaé, monopolizo-
wacé i degradowaé sfere publiczng, juz nie tylko media, edukacje, zdrowie, ale
takze bezpieczenstwo, wojne, kosmos, a nawet prawodawstwo, sgdownictwo i po-
lityke...”.

Dramatyzm naszej sytuacji wynika z tego, ze my zdajemy sobie spraw¢ z za-
grozen, ale nie podejmujemy odpowiednich i skutecznych dziatan. Klaus Schwab
[3] ocenia to jednoznacznie: ,,Nie robi¢ nic lub za mato, to is¢ we snie w kierunku
coraz wigkszej nierownosci spolecznej, nierownowagi ekonomicznej, niesprawied-
liwosci i degradacji srodowiska. Zaniechanie dzialania oznaczaloby, ze nasz swiat
statby sie¢ bardziej wredny, bardziej podzielony, bardziej niebezpieczny, bardziej
samolubny i po prostu nie do zniesienia dla duzej czesci populacji globu”.
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Jako nauczyciel akademicki musze wroci¢ do uniwersytetu, by dostrzec w nim
by¢ moze deske ratunku. Uwazam, ze dalszy rozwdj i los naszej cywilizacji jest
w istotnym stopniu zalezny od pracy uniwersytetoéw. Uniwersytety musza wy-
ksztalci¢ ludzi, ktérzy opracuja zasady nowego modelu ekonomii §wiatowej, roz-
wing idee wspdlnej odpowiedzialnosci za stan ludzko$ci i zamieszkiwanej przez
nas planety. Tylko uniwersytety sg w stanie przygotowa¢ mlode generacje do
sprostania problemom, ktore sami stworzyliSmy i stwarzamy nadal. Uniwersytety
Europy maja w tym obszarze dziatan specjalng rolg. To w Europie zbudowano
model wspoélczesnej cywilizacji opartej na edukacji, nauce i technice. Europa
utworzyla unikalny w skali dziejow $wiata twor, jakim jest Unia Europejska,
udowodnila swoja skuteczno$¢ nie tylko jako tworca idei, ale jako tworca konty-
nentalnego tworu politycznego i gospodarczego. Unia Europejska jest, by¢ moze,
pierwowzorem modelu organizacji pahstw wspotczesnego $wiata, w ktorym zre-
zygnowano z wojen jako sposobdw rozwigzywania probleméw, w ktérym panstwa
pomagajg sobie w przezwyci¢zaniu kryzysow. Europa wnosi do $wiata, ktory
nalezy resetowa¢, model UNII EUROPEJSKIEJ, ciagle daleki od doskonatosci,
ale funkcjonujacy bez wojen model przyjaznie wspotzyjacych ze sobg sgsiadow.

My, mieszkancy tej Ziemi, jesteSmy w stanie poprawi¢ warunki zycia kilku
miliardow ludzi i uczyni¢ je znosnym, a moze godnym. Mamy $§wiadomos$¢ i spo-
soby, aby unikna¢ III wojny §wiatowej i wprowadzi¢ na naszej planecie tad i poko;j.
Wiemy tez, co zrobié, aby ta planeta byla dobrym miejscem zycia dla przysztych
pokolen. Najwyzszy czas podja¢ dziatania zmierzajace do realizacji tych celow.
Nie wolno nam zwlekac.
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Dodatek

Zestawienie wybranych technicznych parametréw infosfery

Rys. 1. Liczba tranzystorow (podana w mierze logarytmicznej) w potprzewodnikowym
uktadzie scalonym na przestrzeni 50 lat. Zaznaczono punkty wybranych uktadéw,
w momencie uruchomienia ich produkcji o najlepszych parametrach. Przebieg usrednio-
nego wykresu pokazuje, ze co 20 lat liczba tranzystoréw w ukladzie wzrastata tysiac razy.
Odpowiada to znanemu Prawu Moore’a o podwojeniu liczby tranzystorow w ukladzie co
2 lata. W niektorych z produkowanych obecnie uktadach scalonych liczba tranzystorow
przekracza 100 miliardow.
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Rys. 2. Zestawienie predkos$ci transmisji informacji cyfrowej w bitach/sekunde w kolej-
nych transatlantyckich (Europa — USA) taczach telekomunikacyjnych. Pierwsze tacza
telefoniczne uruchomione w latach 50. wykorzystywaly elektronowe lampy prozniowe.
W kolejnych dekadach uruchamiano tacza tranzystorowe. W koncowych latach 80. uru-
chomiono tacze §wiattowodowe. Rozwoj technologii transmisji §wiattowodowej pozwolit
zwigkszy¢ szybko$¢ transmisji milion razy. Zwigkszanie szybkosci transmisji §wiattowo-
dem zbliza si¢ obecnie do granicy fizycznych mozliwosci.
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Rys. 3. Wzrost liczby urzadzen polaczonych w ramach sieci klasyfikowanej jako IoT (ang.
Internet of Things) w kolejnych latach [7]. Sktadaja si¢ na nia obserwacje i nadzor wideo,
systemy alarmowe, diagnostyka medyczna, diagnostyka pojazdow i nawigacja i wiele
innych. Duzo z tych potaczen dokonuje si¢ bez udziatu cztowieka, cho¢ stuzy cztowiekowi.
Systemy IoT sg intensywnie rozwijane w oparciu o coraz to nowe zastosowania.

Rys. 4. Transmisja danych miedzy ré6znymi uzytkownikami Internetu w kolejnych latach
[7]. Szacuje sie, ze do 2025 roku globalna zawarto$¢ danych dostgpnych w Internecie
dojdzie do astronomicznej liczby 175 zettabajtow. Ztoza si¢ na nig ogromna ilo§¢ danych
medycznych miliardow ludzi, miliony obserwacji naziemnych i powietrznych, systemy
sztucznej inteligencji, wielka liczba nagran rozrywkowych, itp. Zaobserwowano, ze liczba
przesytanych danych w Internecie podwaja si¢ co 3 lata. W oparciu o to tempo wzrostu
przyjeto prognoze od roku 2022 do roku 2030.

30x10*B

20x10*B

10x10*'B

Liczba danych przesytanych
Internetem [zettabait]

2018 2020 2022 202 2028 2030
2017 2019 2021 a2 s 2027 2029

69



SKUTKI I ZAGROZENIA CYWILIZACJI INFORMACYJNEJ

Bibliografia

Bauman, Z., Praca, konsumpcjonizm i nowi ubodzy, Wyd. WAM, Krakow 2006.

Cellary, W., Zagrozenie dla demokracji w spoteczenstwie cyfrowym, Konferencja Komitetu
Prognoz PAN, Listopad 2022.

Chlebus, M., Lek przysziosci, 2022.

Credit Suisse Research Institute, Global wealth report 2022, June 2022.

Ehlers, E., Krafft, T., Earth System Science in the Anthropocene, Rozdz.1.2, Paul Crutzen,
The Anthropocene, Springer, 2006.

Keynes, J.M., Ekonomiczne perspektywy dla naszych wnukow (1930), Biuletyn PTI, Nr 4
(91) 2020.

Klementewicz, T., Kapitalizm na rozdrozu. Obled zysku czy odpowiedzialny rozwoj, Wyd.
Ksigzka i Prasa, 2019.

Ladislau, D., Poza kapitalizm. Nowa architektura spoteczna, Biblioteka Le Monde diplo-
matique, 2020.

National Science Board, Science & Engineering Indicators 2018, https://www.nsf.gov/sta-
tistics/2018

Number of Internet of Things (IoT) connected devices worldwide from 2019 to 2021, with
forecasts from 2022 to 2030 https://www.statista.com/statistics/1183457/iot-
-connected-devices-worldwide/

Papiez Franciszek, Encyklika ,,Fratelli tutti”, O braterstwie i przyjazni spolecznej, Watykan
2021.

Schwab, K., The Fourth Industrial Revolution, World Economic Forum, 2016.

Schwab, K., Thierry Malleret, COVID-19: The Great Reset, Forum Publishing, 2020.

Tadeusiewicz, R., Archipelag sztucznej inteligencji, Wyd. Exit, 2022.

70


https://www.poczytaj.pl/ksiazka/kapitalizm-na-rozdrozu-obled-zysku-czy-odpowiedzialny,453940
https://www.poczytaj.pl/w/ksiazka-i-prasa
https://www.nsf.gov/statistics/2018
https://www.nsf.gov/statistics/2018
https://www.statista.com/statistics/1183457/iot-connected-devices-worldwide/
https://www.statista.com/statistics/1183457/iot-connected-devices-worldwide/

	CYWILIZACJA INFORMACYJNA. UWAGI O ŹRÓDŁACH, OWOCACH I OBAWACH
	Wprowadzenie
	Szczęście gospodarcze Johna Maynarda Keynesa
	Od telegrafu do terabitów
	Infosfera – fundament cywilizacji informacyjnej
	Cywilizacja informacyjna to dużo więcej, niż infosfera
	Nierówności klęską naszego człowieczeństwa
	Długa lista nierozwiązanych problemów
	Potrzeba solidarności
	Próba podsumowania
	Potrzeba solidarności


