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Szanowni Panstwo,

jubileusze sq wydarzeniami, sktaniajgcymi do refleksji nad przesztoscig i formutowa-
nia planéw. Na przestrzeni ostatnich 65 lat dokonaly si¢ duze zmiany zarowno w swie-
cie jak i w Polsce, obejmujqc takze zootechnike i rybactwo. Aktywnym ich uczestnikiem
i nierzadko stymulatorem wielu proceséw dokonujgcych sie w naszej dyscyplinie naukowej
pozostaje Komitet Nauk Zootechnicznych i Akwakultury. Minione dekady to czas wielu
tworczych inicjatyw, ekspertyz i analiz. Nie byloby to mozliwe bez wielkiego zaangazo-
wania P.T. Czlonkéw Komitetu poprzednich kadencji. Szczegdlnie nietatwe byty pierw-
sze lata dziatalnosci KNZ. Wielkg rolg w organizacji Komitetu odegrali wybitni uczeni
uksztattowani w II Rzeczypospolitej, nie baczgc na biezgce zlozone uwarunkowania,
podjeli sie trudnych wyzwan ukierunkowanych na dobro nauki polskiej. Skromne zasoby
archiwalne nie pozwolity na petng dokumentacje tych dokonan. Jednak ta luka zostata
w duzym stopniu wypetniona przez wspomnienia znakomitych uczonych - bytych i obec-
nych cztonkéw Komitetu, ktérym sktadam wyrazy serdecznego podzigkowania. Ta czes¢
opracowania zostata uzupetniona ,dokumentacjqg fotograficzng”. Dzigkuje Paristwu za
udostegpnienie swoich zasobow.

Jubileusz jest takze okazjg do prognozowania i zakreslania przysztych horyzontow.
W opracowaniu znajdg Panstwo interesujgce teksty autorstwa wybitnych uczonych pol-
skich i zagranicznych. Jednymi z najwazniejszych przedsiewzig¢ Komitetu w ostatnich
latach bylo przygotowanie raportu OSIAGNIECIA I PERSPEKTYWY ROZWOJU DYS-
CYPLINY NAUKOWE] ZOOTECHNIKA I RYBACTWO oraz RAPORTU O STANIE
EDUKAC]I ZOOTECHNICZNE] I RYBACKIE]. Obydwa te dokumenty zostaty opubliko-
wane, a ich obszerne fragmenty znajdg Paristwo w niniejszym opracowaniu.

Stowa wdziecznosci kieruje do Pana Profesora Eugeniusza Greli i Pani Profesor
Aldony Kaweckiej za znakomitg koordynacje dziatan zwigzanych z tg publikacjg. O przy-
jecie podziekowan prosze rowniez Profesor Krystyng Demskg-Zakes, Profesor Krystyne
Koziec, Profesor Monike Michalczuk, Profesor Bogumile Pilarczyk, Profesor Matgorzate
Szumacher oraz Profesora Zbigniewa Dobrzanskiego, Profesora Stanistawa Kondrackiego
i Profesora Jana Niemca. Pani Prezes Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego Profesor
Annie Wojcik dziekuje za organizacyjne wsparcie dziatan zwigzanych z tg publikacjg,
Panu Aleksandrowi Bogucie za opracowanie projektu graficznego oktadki, a Pani Magister
Beacie Morawskiej za sktad tekstu. Nade wszystko bardzo dziekuje P.T. Autorom wszyst-
kich tekstow.

Zyczeniami na kolejne lata niech bedg stowa Stanistawa Wyspiatiskiego ,,Kazdy jubi-
leusz wnosi w Zycie swiezy zapat i nowg mqgdros¢”.

Tomasz Szwaczkowski

Przewodniczgcy KNZiA PAN
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Z KART HISTORII KOMITETU NAUK ZOOTECHNICZNYCH
| AKWAKULTURY PAN

Krystyna Demska-Zakes', Jan Niemiec’, Tomasz Szwaczkowski®

'Katedra Ichtiologii i Akwakultury, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie,
’Katedra Hodowli Zwierzgt, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
*Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzgt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Skomplikowana 1itrudna sytuacja spoleczno-polityczna po II wojnie $wiatowej
w Polsce zwigzana byla z szeregiem zmian, ukierunkowanych gtéwnie na odciecie si¢
od rzeczywisto$ci II Rzeczypospolitej. W ich nurt wpisywala si¢ takze reorganizacja
struktur nauki i szkolnictwa wyzszego. Jednym z wazniejszych postanowien I Kongresu
Nauki Polskiej w 1951 roku byla rekomendacja utworzenia Polskiej Akademii Nauk,
przy jednoczesnej likwidacji Polskiej Akademii Umiejetnosci i Towarzystwa Naukowego
Warszawskiego. Formalne powotanie dokonato si¢ na mocy ustawy o PAN z dnia 30
pazdziernika 1951 roku. Notabene, w tym samym czasie dokonaly sie¢ istotne zmiany
systemu szkolnictwa wyzszego, kiedy to w wiekszosci osrodkow akademickich odbyta si¢
swoista dywersyfikacja prowadzaca do wyodrebnienia wyzszych szkot, w tym rolniczych.

Patac Staszica w Warszawie, 2020, fot. Marcin Czechowicz
(https://palacstaszica.pan.pl/pl)
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Wezesniej, gdyz juz w styczniu 1951 roku powolany zostal Centralny Instytut
Rolniczy, w miejsce jednostek (Biura Organizacji Nauki Rolniczej, Sekretariatu Rady
Naukowej oraz Samodzielnego Referatu Doszkalania Pracownikéw Naukowych Mini-
sterstwa) afiliowanych przy éwczesnym Ministerstwie Rolnictwa i Reform Rolnych.
Do gtéwnych zadan Instytutu nalezalo: koordynowanie prac naukowo-badawczych
we wszystkich dziedzinach wiedzy rolniczej; sporzadzanie ogélnopanstwowych nauko-
wych planéw badan rolniczych; podejmowanie prac i akeji szczegolnej wagi dla krajowej
gospodarki rolnej oraz wigzanie badan naukowych w tej dziedzinie z zadaniami okreslo-
nymi w Narodowym Planie Gospodarczym; syntetyczne opracowywanie do$wiadczen
przodujacych gospodarstw rolnych panstwowych i spdtdzielczych Technicznej Obstugi
Rolnictwa; propaganda nauki rolniczej; prowadzenie osrodka informacji naukowo-tech-
nicznej, opracowywanie i redagowanie publikacji naukowych, organizowanie konferen-
cji i zjazdéw naukowych; wspolpraca z instytucjami w kraju i zagranicg. W strukturze
Instytutu funkcjonowaly, utworzone w 1953 roku, Komisja Hodowli Zwierzat oraz
Komisja Gospodarki Paszowej i Zywienia Zwierzat. Instytut zostal rozwigzany w 1955
roku. Stworzyto to podwaliny do powstania Komitetu Nauk Zootechnicznych w struk-
turach Polskiej Akademii Nauk. Ogromna role wtym procesie odegral znakomity
uczony, jeden z pionieréw do$wiadczalnictwa zootechnicznego w Polsce — prof. dr hab.
czl. koresp. PAN Mieczystaw Czaja, pelnigcy wdowczas funkcje Sekretarza Wydziatu
Nauk Rolniczych i Le$nych PAN. Profesor byl absolwentem Akademii Medycyny Wete-
rynaryjnej we Lwowie i Uniwersytetu Leibniza w Hanowerze. Przed wojna wykltadat
hodowle zwierzat na Uniwersytecie Wileriskim, a po wojnie byl profesorem Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego oraz w zakladach
naukowych PAN. W 1957 roku prof. M. Czaja zostaje wybrany pierwszym przewod-
niczagcym Komitetu Nauk Zootechnicznych. W tym czasie w Komitecie zasiada wielu
wybitnych luminarzy nauki. Sg wérdd nich m.in. prof. Jan Kielanowski, prof. Franciszek
Abgarowicz, prof. Kazimierz Gawecki, prof. Franciszek Witczak czy prof. Wladystaw
Bielaniski. Drugim przewodniczagcym Komitetu zostaje prof. dr hab. czt. rzecz. PAN Jan
Kielanowski — twérca Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN w Jablonnie (obec-
nie patron tej jednostki naukowej). Funkcje te pelnit w latach 1959-1962. W tym okresie
(od 1960 roku) Polska Akademia Nauk zostaje przeksztalcona z korporacji uczonych
w rzagdowg instytucje centralng, sprawujaca piecze nad nauka polska i zarzadzajaca siecia
instytutéw. To w duzym stopniu determinuje takze zakres i formy aktywnosci komite-
tow naukowych. Wowczas aktywnos¢ Komitetu koncentrowata sie gléwnie na okresla-
niu kierunkéw badawczych w zakresie zootechniki wynikajacych z aktualnych potrzeb
sektora produkcji zwierzecej. W latach 60-tych zainicjowano prace nad metodami oceny
wartosci pokarmowej pasz i optymalizacji Zywienia zwierzat gospodarskich, rejonizacja
hodowli, wdrazaniem inseminacji zwierzat oraz podejmowano szeroko zakrojone bada-
nia dotyczace metod oceny potencjatu genetycznego zwierzat. Przewodniczacym Komi-
tetu, w latach 1963-1968 byl prof. dr hab. Franciszek Abgarowicz — wybitny specjalista
z zakresu zZywienia zwierzat i paszoznawstwa, profesor Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie oraz Instytutu Zootechniki w Krakowie.
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W 1966 roku dochodzi z inicjatywy prof. dr hab. Ewy Potemkowskiej (SGGW
w Warszawie), prof. dr hab. Laury Kauffman (WSR w Lublinie) i prof. dr hab. Heleny
Baczkowskiej (WSR w Krakowie, IZ w Krakowie) do utworzenia Polskiego Oddziatu
Swiatowego Towarzystwa Wiedzy Drobiarskiej (WPSA). Do 2014 roku PO WPSA byta
sekcjg afiliowang przy Polskim Towarzystwie Zootechnicznym. Obecnie jest samo-
dzielng organizacja podlegajaca pod zarzad $wiatowy. Na przestrzeni ostatnich dekad ta
organizacja, przy duzym zaangazowaniu cztonkow Komitetu, wykazuje si¢ bardzo duza
aktywnos$cia. Wazne funkcje w Zarzadzie pelnili badz pelnig m.in.: prof. dr hab. Ewa
Potemkowska (SGGW), prof. dr hab. Anna Cagkata (AR we Wroctawiu), prof. dr hab.
dr h.c. Andrzej Faruga (ART w Olsztynie), prof. dr hab. dr h.c. Andrzej Rutkowski (AR/
UP w Poznaniu), prof. dr hab. dr h.c. Stanistaw Wezyk (IZ w Krakowie), prof. dr hab.
dr h.c. czl. koresp. PAN Jan Jankowski (ART/UWM w Olsztynie), prof. SGGW dr hab.
Monika Michalczuk, prof. dr hab. Ewa Lukaszewicz (UP we Wroctawiu), prof. dr hab.
Danuta Szczerbinska (ZUT w Szczecinie) i prof. dr hab. dr h.c. Jan Niemiec (SGGW
w Warszawie). Polski Oddzial WPSA byl organizatorem kilku miedzynarodowych sym-
pozjow tematycznych (odbywajacych si¢ pod egida Europejskiej Federacji Drobiarskiej)
z zakresu zywienia, jakosci produktow igenetyki drobiu. W tych przedsiewzieciach
uczestniczyl Komitet Nauk Zootechnicznych i Akwakultury - jako wspoélorganizator
badz patron honorowy.

Od lat 60-tych Komitet byt wydawca serii B Zootechnika Rocznikéw Nauk Rolni-
czych, czasopisma o dlugiej i pigcknej historii siegajacej 1903 roku, kiedy to 6wczesne,
dziatajace w Krakowie, Towarzystwo dla Popierania Polskiej Nauki Rolnictwa zaczelo
publikowaé ten periodyk. Mimo nie zawsze sprzyjajacych okolicznosci, po II wojnie
$wiatowej podjeto pomyslng probe kontynuacji wydawania tego periodyku. Poczat-
kowo, Roczniki wydawane byly przez Centralny Instytut Rolniczy, a nastepnie przez Pol-
ska Akademie Nauk. Wowczas w sklad gremium, zwanego redakcja naczelna, wchodzit
prof. dr hab. czt. koresp. PAN Mieczystaw Czaja. W ramach Wydzialu Nauk Rolniczych
i Le$nych PAN wyodrebniano poszczegolne serie. Pierwszym redaktorem serii zootech-
nicznej byl prof. Jan Kielanowski. Kolejnymi redaktorami serii byli: prof. Mieczystaw
Czaja, prof. Franciszek Abgarowicz. Rosngce zainteresowanie czasopismem sprawialo, ze
poszerzal si¢ sklad redakeji. Cztonkami kolegium redakcyjnego RNR serii zootechnika
w nastepnych latach byli: prof. dr hab. dr h.c. Marian Budzyniski (AR w Lublinie), prof. dr
hab. Stanistaw Buraczewski (IFiZZ PAN w Jablonnie), prof. dr hab. Henryk Duniec (IZ
w Krakowie), prof. dr hab. Ewa Potemkowska, (SGGW w Warszawie), prof. dr hab. Jan
Kossakowski (SGGW w Warszawie), prof. dr hab. Mirostaw Kownacki, prof. dr hab. dr
h.c. Czestawa Lipecka (AR w Lublinie), prof. dr hab. Zofia Osiniska (SGGW w Warszawie),
prof. dr hab. Zdzistaw Pasierbski (IFiZZ PAN w Jabtonnie), prof. dr hab. Maria Szymkie-
wicz (SGGW w Warszawie), prof. dr hab. dr h.c. Stanistaw Wezyk, prof. dr hab. czt. rzecz.
PAN Franciszek Witczak, prof. dr hab. Aleksandra Ziotecka (IFiZZ PAN w Jablonnie).
W 1991 roku czasopismo zmienilo formule, zostalo przekazane do Instytutu Fizjologii
i Zywienia Zwierzat PAN im. Jana Kielanowskiego w Jabtonnie i ukazuje sie tylko w wer-
sji angielskiej pod nowg nazwa: Journal of Animal and Feed Sciences.

11
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Réwnolegle wydawana byla seria H Rybactwo - Rocznikéw Nauk Rolniczych.
Redaktorem naczelnym byt prof. dr Stanistaw Sakowicz, zalozyciel i pierwszy dyrektor
Instytutu Rybactwa Srédlagdowego w Olsztynie. Profesor byt réwniez inicjatorem utwo-
rzenia w Wyzszej Szkole Rolniczej w Olsztynie Wydzialu Rybackiego, a takze wykla-
dowcg (0d 1951 r.). W 1991 roku czasopismo zostato afiliowane przy Instytucie Rybactwa
Srédladowego w Olsztynie, pod nazwg Archiwum Rybactwa Polskiego (Archives of
Polish Fisheries). Rocznie wydawano dwa zeszyty w jezyku angielskim oraz kilka suple-
mentdw w jezyku polskim. Przez 10 lat funkcje redaktora Archiwum petnit prof. dr hab.
Jan Szczerbowski. W latach 2001-2006 redakcja kierowat prof. dr hab. Zdzistaw Zakes,
czlonek KNZiA, a od 2007 roku dr Andrzej Kapusta. W 2009 roku czasopismo zmienifo
formule, m.in. zrezygnowano z podwdjnej nazwy czasopisma na rzecz angielskiej, zmie-
niono format i zwiekszono liczbe zeszytéw do czterech rocznie. Od 2018 roku periodyk
ukazuje si¢ pod inng, nowg nazwa: Fisheries & Aquatic Life.

Komitet partycypowal réwniez w redagowaniu ,,Zeszytow Problemowych Postepow
Nauk Rolniczych”. W ramach tej serii ukazalo si¢ kilka tematycznych wydan, poswie-
conych zagadnieniom rozrodu, zywienia czy pracy hodowlanej zwierzat. Redaktorami
wydan specjalnych byli specjalisci z danego zakresu.

W latach 1969-1971 przewodniczagcym Komitetu byl prof. dr dr h.c. Kazimierz
Gawecki - uznany autorytet z zakresu Zywienia zwierzat, byly rektor Wyzszej Szkoly
Rolniczej w Poznaniu. W kolejnych dwoch kadencjach gremium tym kierowali prof.
dr hab. czl. rzecz. PAN Wtadyslaw Bielanski (w latach 1972-1974) - wybitny specja-
lista z zakresu biologii rozrodu zwierzat, absolwent Uniwersytetu Jagiellonskiego, pro-
fesor Wyzszej Szkoly Rolniczej/Akademii Rolniczej w Krakowie i profesor Instytutu
Zootechniki w Krakowie oraz prof. dr hab. dr. h.c. Ewald Sasimowski (w latach 1975-
1977) — uznany autorytet naukowy, szczegdlnie w dziedzinie hodowli i uzytkowania
koni, a takze byty rektor Wyzszej Szkoly Rolniczej w Lublinie. W tym czasie zainicjo-
wano doroczne sesje naukowe Komisji Zywienia Zwierzat, ktore sa do dzi$ najwiekszym
w Polsce forum specjalistow z tego zakresu. KNZ byl takze organizatorem konferencji
dotyczacej ochrony zasobdéw genetycznych zwierzat gospodarskich w Stacji Badawczej
PAN w Popielnie.
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W 1975 roku Komitet we wspotpracy z Polskim Towarzystwem Zootechnicznym byt
organizatorem XXVI Kongresu Europejskiej Federacji Zootechnicznej (EAAP) w War-
szawie. Warto odnotowa¢, ze bylo to drugie tego typu doroczne forum zootechnikow
Europy odbywajace si¢ w krajach bloku wschodniego (pie¢ lat wczesniej kongres zorga-
nizowano w wegierskim G6dollo). Niewatpliwie to wyrdznienie naszego kraju, w nie-
tatwych socrealistycznych czasach, zwigzane bylo z wysoka pozycja miedzynarodowa
polskich naukowcéw, takze czlonkéw KNZ. Byli wsrdd nich tak wybitni uczeni, jak:
prof. dr hab. dr h.c. Henryk Jasiorowski (SGGW w Warszawie), prof. dr hab. Stanistaw
Jankowski (SGGW w Warszawie), prof. dr hab. czl. rzecz. PAN Jan Kielanowski IFiZZ
PAN w Jabtonnie), prof. dr hab. Joanna M. Radomska (SGGW w Warszawie), prof. dr
hab. dr h.c. czl. rzecz. PAN Zygmunt Reklewski (IGIHZ PAN w Jastrzebcu), prof. dr hab.
czl. rzecz. PAN Franciszek Witczak (SGGW w Warszawie), prof. dr hab. Stanistaw W¢j-
cik (AR w Lublinie), prof. dr hab. dr h.c. czt. rzecz. PAN Teresa Zebrowska (IFiZZ PAN
w Jablonnie), prof. dr hab. Andrzej Zarnecki (AR w Krakowie), prof. dr hab. czl. rzecz.
PAN Maciej Zurkowski (IGIHZ PAN w Jastrzebcu). Warto odnotowa¢ udzial Komitetu
w organizacji dwoch innych kongreséw EAAP, ktore odbyly sie Warszawie w 1998 1 2015
roku. Duzg role w obydwu tych przedsiewzieciach odegrali cztonkowie KNZ, prezesi Pol-
skiego Towarzystwa Zootechnicznego: dr Jozef Luchowiec (IGIHZ PAN w Jastrzebcu)
i prof. dr hab. Roman Niznikowski (SGGW w Warszawie), a takze osoby pelnigce funkcje
w EAAP: prof. dr hab. Janusz Falkowski (ART/UWM w Olsztynie), prof. dr hab. Tadeusz
Jezierski (IGIHZ PAN w Jastrzebcu), prof. SGGW dr hab. Elzbieta Martyniuk, prof. dr
hab. Anna Stachurska (AR/UP w Lublinie), a w 2015 roku takze byli i obecni cztonko-
wie Komitetu: prof. dr hab. Robert Eckert (IZ-PIB w Krakowie), prof. dr hab. Eugeniusz
Herbut (IZ-PIB w Krakowie), prof. dr hab. czt. koresp. PAN Jarostaw O. Horbanczuk
(IGIHZ/IGiBZ PAN w Jastrzebcu), prof. dr hab. dr h.c. czl. rzecz. PAN Jan Jankowski
(UWM w Olsztynie), prof. dr hab. Stanistaw Kondracki (UP-H w Siedlcach), prof. dr
hab. Krystyna Koziec (UR w Krakowie), dr Dorota Krencik (KCHZ w Warszawie), prof.
dr hab. Jolanta Oprzadek (IGiIHZ PAN w Jastrzebcu), prof. dr hab. dr h.c. Andrzej Rut-
kowski (UP w Poznaniu), prof. dr hab. Maria Siwek-Gapiniska (UTP/PBS w Bydgoszczy),
prof. dr hab. Jacek Skomiat (IFiZZ PAN w Jabtonnie), prof. dr hab. Tomasz Szwaczkow-
ski (UP w Poznaniu), prof. dr hab. Jan Udata (ZUT w Szczecinie).

INNOWACIJE
W PRODUKCIJI
ZWIERZECEJ:
OD IDEIDO

il

31 SIERPNIA - 4 WRZESNIA 2015

PRAKTYKI WARSZAWA

W latach 1978-1980 Komitetem Nauk Zootechnicznych kierowal prof. dr hab.
Marian Duniec (z Instytutu Zootechniki w Krakowie), legitymujacy sie bogatym dorob-
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kiem naukowym z zakresu immunologii i genetyki zwierzat, szczegdlnie trzody chlewne;j.
Jego nastepca zostaje prof. Janusz Maciejowski (z AR w Lublinie) — wspélautor (z prof.
Jozefem Zigba) jednego z najbardziej renomowanych podrecznikéw akademickich
z zakresu genetyki i metod hodowli zwierzat. Podrecznik ten doczekal si¢ takze prze-
kladéw na jezyki obce, co na dwczesne czasy bylo ewenementem. W niezwykle trudnym
okresie stanu wojennego, Profesor rozpoczal wielka debate (ktora kontynuowat potem
jako prezes PTZ), miedzy innymi zwigzang z reforma ksztalcenia na studiach rolniczych.
Kolejnym przewodniczagcym Komitetu byt prof. dr hab. Zbigniew Stalinski (w latach
1984-1989) z AR w Krakowie. W tym okresie, KNZ inicjowal centralne projekty badaw-
cze ukierunkowane na optymalizacje systemow zywienia zwierzat, zastosowania metod
biotechnologicznych w rozrodzie oraz implementacji nowoczesnych metod oceny
potencjatu genetycznego zwierzat gospodarskich.

Wraz z transformacjg ustrojowg na przetomie lat osiemdziesigtych idziewie¢-
dziesiatych ulegt zmianie status Polskiej Akademii Nauk, z instytucji rzadowej stata si¢
ponownie korporacja uczonych i siecig instytutow naukowych. W tym okresie przez 13
lat na czele Komitetu Nauk Zootechnicznych stal prof. dr hab. dr h.c. Marian Budzyn-
ski (z AR w Lublinie). Jednym z kontynuowanych zadan byta ocena dziatalnosci placo-
wek naukowych PAN i resortowych prowadzacych badania z zakresu zootechniki. Na
poczatku lat 90-tych byty to nastepujace instytucje: Instytut Genetyki i Hodowli Zwie-
rzat PAN w Jastrzebeu, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN w Jablonnie, Insty-
tut Zootechniki w Krakowie, Centralne Laboratorium Przemystu Paszowego w Lublinie,
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Drobiarstwa w Poznaniu, Instytut Rybactwa
Srédlagdowego w Olsztynie, Stacja Rolnictwa Ekologicznego PAN w Popielnie, Zaktad
Rybactwa PAN w Golyszu iw okresie pdzniejszym takze Oddzial Endokrynologii
i Patofizjologii Rozrodu Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olszty-
nie. W nastepnych dekadach kompetencje Komitetu w tym zakresie zostaly wygaszane.
Obecnie jednostki resortowe nie podlegaja ocenie przez PAN, natomiast instytuty Aka-
demii sg oceniane sg przez Rade Kuratoréw danego Wydziatu.

Wprowadzona przez wladze III Rzeczpospolitej reforma nauki, a w élad za tym
powolanie Komitetu Badan Naukowych (w randze ministerstwa) jako jednostki finan-
sujacej, na drodze konkursowej, projekty badawcze, postawita przed Komitetem nowe
zadania. Liczna grupa cztonkéw KNZ petnita wazne funkcje w Komitecie Badan Nauko-
wych. Jedna z istotnych aktywno$ci Komitetu Nauk Zootechnicznych w tym czasie byta
ocena dzialalnos$ci dydaktycznej dwczesnych wydziatow zootechnicznych i w kontekscie
nowej sytuacji gospodarczej — wskazywanie nowych kierunkéw studidw, takich jak: bio-
technologia, ochrona srodowiska, agroturystyka czy marketing. W 1996 roku powstato
opracowanie autorstwa dwczesnego Prezesa PTZ i cztonka KNZ dr. Jézefa Luchowca
(z IGIHZ PAN wJastrzegbcu) na temat najwazniejszych osiagnieé¢ zootechnicznych
w ciggu ostatnich 50 lat. Podkreslono range opracowanych programéw hodowlanych dla
poszczegdlnych gatunkéw zwierzat gospodarskich, wprowadzenie nowych metod oceny
wartosci uzytkowej i genetycznej, utworzenie rezerw genetycznych ras gingcych i wypie-
ranych oraz mrozenia nasienia i zarodkéw. W okresie tym wytworzono wiele meskich
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linii syntetycznych, wiele odmian barwnych liséw, norek, nutrii, krélika bialego oraz
nowe rody kur migsnych.

Dokonano réwniez kompleksowej oceny czasopism zootechnicznych wydawanych
w Polsce. Waznym aspektem dziatalnosci byla tez ocena stanu kadry naukowej z zakresu
zootechniki przygotowana przez prof. dr hab. dr h.c. Zygmunta Litwinczuka (AR
w Lublinie) — 6wczesnego sekretarza naukowego Komitetu. W 1998 roku w trzech insty-
tutach PAN, dwoch resortowych i 10 wydziatach zatrudnionych byto 933 pracownikow
naukowych (w tym: 108 profesoréw zwyczajnych i 65 nadzwyczajnych), 700 pracowni-
kéw inzynieryjno-technicznych. W realizacji zadan badawczych uczestniczyto rowniez
270 doktorantéw, stuchaczy studiow doktoranckich. W nastepnych latach odbywat sie
monitoring tendencji zmian stanu kadr naukowych. Nowa sytuacja spoleczna, a przede
wszystkim perspektywa integracji z Unig Europejska, spowodowaly wzrost zaintere-
sowania rybactwem, zarowno $rodlagdowym jak i morskim. Ukierunkowanej tematyce
obrad Komitetu stuzyly niektére posiedzenia wyjazdowe, korespondujace z profilem
badawczym danego osrodka naukowego. Rekomendowano modyfikacje prowadzenia
i organizacji hodowli zwierzat w Polsce, podkreslajac znaczenie ochrony polskiego rol-
nictwa, potrzeby nowelizacji ustawy o hodowli i rozrodzie zwierzat, potrzebe powotania
Inspekeji Hodowlanej, zmiane w organizacji polskiej hodowli i potrzebe prywatyzacji
Stacji Hodowli i Unasieniania Zwierzat.

W tym czasie funkcjonowaly wramach
Komitetu cztery stale Komisje: Genetyki Zwierzat,
Hodowli i Uzytkowania Zwierzat, Zywienia Zwie-
rzat, Ds. Wydawnictw.

W 2003 roku na przewodniczaca KNZ wybrana
zostata prof. dr hab. dr. h.c. Dorota Jamroz (AR
we Wroclawiu). W strukturach Komitetu wyod-
rebniono kolejng komisje — Dobrostanu Zwierzat
i Higieny. Podjeto kwestie zwigzane z perspekty-
wami wspoltpracy nauki z praktyka. Przygotowany
zostal raport o osiggnieciach w zakresie badan
naukowych irozwoju kadry wlatach 1994-2003.
Dokonano analizy osiagnie¢ naukowych instytu- 6% EUROPEAN POULTRY.
tow iwydzialéw zootechnicznych. Sprawozdanie, SRS S
opracowane przez prof. dr hab. dr. h.c. czt. rzecz. T
PAN Zygmunta Reklewskiego, zostalo opubli- me—
kowane w Postgpach Nauk Rolniczych (2005 r.).

W tym okresie Komitet zaangazowal sie w organizacje kolejnych konferencji i warszta-
tow: XXI Genetic Days we Wroclawiu i Czeskich Budziejowicach, VI European Poultry
Genetics Symposium w Bedlewie k/Poznania, Zimowej Szkoty Hodowli Bydla w Zako-
panem, Konferencji Naukowej ,Najwazniejsze osiggniecia w hodowli zwierzat futerko-
wych” w Bukowcu, Warszawskich Warsztatow Zootechnicznych, zjazdéw Polskiego
Towarzystwa Zootechnicznego, Sesji Naukowej ,,Animal nutrition and safe food produc-
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tion” w Mierkach, Warsztatéw nt. , Alternatywna
produkeja zwierzeca ijej wptyw na srodowisko”
w Warszawie.

W 2012 roku funkcje przewodniczacego
powierzono prof. dr. hab. Janowi Jankowskiemu
(UWM w Olsztynie). Komitet z sukcesem kon-
tynuowal zadania z poprzednich kadencji, w tym

Instytut Fizjologil | Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk

Zalecenia zywieniowe
i wartos¢ pokarmowa
pasz dla swin

o e o rozwdj wydawnictw. Ukazal si¢ wowczas trzeci
: . tom renomowanego podrecznika akademickiego -

Monografia pod redakcja . . . . Rk .
Eugeniusza R. Greli i Jacka Skomiata Zywienie Zwierzat i Paszoznawstwo pod redakcja

prof. dr hab. Doroty Jamroz, a takze kolejne wyda-
nie ,Zalecenia zywieniowe i warto$¢ pokarmowa
pasz dla $win. Normy zywienia $win” pod redak-
cja prof. dr. hab. Eugeniusza Greli (UP w Lubli-
nie) iprof. dr hab. Jacka Skomiata (IFiZZ PAN
w Jablonnie) oraz ,,Zalecenia zywieniowe i warto$¢
pokarmowa pasz dla drobiu. Normy zywienia dro-
biu” pod redakcjg prof. dr hab. Stefanii Smulikowskiej i prof. dr hab. Andrzeja Rutkow-
skiego. Podczas obrad plenarnych dyskutowano o sytuacji zootechnicznych czasopism
naukowych w Polsce. Podkreslono, ze warunki finansowe redakeji skutkuja spadkiem
liczebnosci pracownikéw administracyjnych, podkre§lono réwniez postepujacy kryzys
recenzenta.

Prestizowym przedsiewzieciem byl, juz wspomniany, 65 Kongres Europejskiej
Federacji Zootechnicznej w Warszawie, ktérego gléwnym organizatorem byt prof.
dr hab. Roman Niznikowski — prezes PTZ i wiceprzewodniczacy KNZ. Zainicjowana
zostala dyskusja nad nowelizacjg ustawy o ochronie zwierzat i aktéw towarzyszacych
(dotychczasowa dyskusja opierata si¢ wylacznie na subiektywnych relacjach i odczu-
ciach obserwatoréow oraz budowaniu negatywnego wizerunku; podkreslono, ze wiedza
przekazywana przez ekspertow powinna mie¢ wplyw na podejmowane decyzje polskiego
rolnictwa i ludzi z nim zwigzanych). Tematyka ta obecna byta na konferencji (wspotorga-
nizowanej przez KNZ) pt. ,,Etyczne, moralne i spoleczne aspekty usmiercania zwierzat”.
Istotnym novum byta organizacja dorocznych warsztatéw dla mlodych adeptéw nauki
koncentrujacych si¢ na mozliwo$ciach aplikowania o projekty badawcze, przygotowania
prac do druku, aktualnych procedurach awanséw naukowych oraz etyce w badaniach
naukowych.

Jablonna 2020

Poczawszy od 2016 roku, w wyniku reorga-

nizacji struktur PAN, zredukowana zostaje liczba

@ wydziatéw ikomitetdw. Powolany zostal Komi-
tet Nauk Zootechnicznych i Akwakultury, a jego

K[] I}H[s pierwszym  przewodniczagcym wybrano prof.

PRt A Romana Niznikowskiego. Sztandarowym wydarze-
»QUO VADIS ZDOTECHNIKO? niem tej kadencji byla organizacja (wspolnie z Pol-
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skim Towarzystwem Zootechnicznym) Kongresu Zootechniki Polskiej pt. ,,Quo vadis
Zootechniko?” adresowanego zaréwno do $wiata nauki jak i praktyki. Ponadto, z ini-
cjatywy KNZiA odbylo sie w Warszawie II Forum Nauka-Praktyce pt. ,,Bezpieczefistwo
pasz: zrownowazone wykorzystanie ubocznych produktéw przemystowych w zywieniu
zwierzat — system zarzadzania srodowiskiem”. Komitet bral aktywny udziat w dyskur-
sie dotyczacym zmian w zakresie dziedzin i dyscyplin naukowych. KNZiA jednoglosnie
opowiedzial si¢ za zachowaniem funkcjonujacego w OECD podziatu na pie¢ niezalez-
nych dyscyplin w nowej strukturze dyscyplin naukowych w obrebie dziedziny nauk rol-
niczych.

Warto odnotowa¢ rowniez funkcje pelnione przez Czlonkéw Komitetu w struktu-
rach korporacji. W sktad Prezydium 6wczesnego V Wydziatu Nauk Rolniczych, Le$nych
i Weterynaryjnych wchodzili m.in.: prof. dr hab. czt. rzecz. PAN dr h.c. Zygmunt Reklew-
ski, prof. dr hab. czt. rzecz. PAN dr h.c. Teresa Zebrowska, prof. dr hab. czt. rzecz. PAN
Maciej Zurkowski. Prof. dr hab. czl. rzecz. PAN Marek Switonski jest obecnie prezesem
Poznanskiego Oddzialu PAN.

Obecna kadencja rozpoczela sie w2022 roku w warunkach trwajacej pandemii
COVID-19. Cztonkowie KNZiA wybrali na funkcje przewodniczacego prof. dr. hab.
Tomasza Szwaczkowskiego. Poszerzono sklad gremium o przedstawicieli centralnej
administracji rzagdowej (Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi), jednostek nadzoruja-
cych hodowle zwierzat w Polsce, a takze przemystu. Komitet przygotowal dwa raporty:
o stanie dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo w kontekscie globalnych wyzwan
(pod kierunkiem prof. dr hab. Krystyny Koziec - UR w Krakowie) oraz edukacji zoo-
technicznej i rybackiej (pod kierunkiem prof. dr. hab. Stanistawa Kondrackiego - UP-H
w Siedlcach). Ponadto, ustanowiono doroczng Nagrode KNZiA za wybitne osiagniecia
naukowe, o duzym potencjale wdrozeniowym lub za podrecznik akademicki, z zakresu
dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo. W kontekscie toczacej si¢ debaty spo-
tecznej dotyczacej dobrostanu zwierzat, Komitet (pod kierunkiem prof. dr hab. Bogu-
mily Pilarczyk - ZUT w Szczecinie) opracowal rekomendacje dotyczace edukacji z tego
zakresu. Od grudnia 2020 roku wydawany jest kwartalnik Biuletyn Informacyjny KNZiA
(w wersji elektronicznej), w ktorym zamieszczane sg aktualno$ci wykraczajace poza bie-
z3cg dziatalno$¢ Komitetu.

Zadania statutowe Komitetu sg podobne w calym okresie dziatalno$ci: zywienie,
hodowla i uzytkowanie zwierzat gospodarskich oraz ryb; ocena surowcéw pochodzenia
zwierzecego (mleko, migso, jaja, miod); problemy wykorzystania biotechnologii w pro-
dukcji zwierzecej i efekty genetycznego doskonalenia organizmdéw zwierzecych; wyko-
rzystanie nowych technologii Zywienia i hodowli zwierzat w aspekcie produkcji wysokiej
jakosci produktow zwierzecych.

W gestii Komitetu pozostaje niezmiennie opiniowanie kandydatéow na cztonkow
PAN, kandydatéw do nagrod. Zaopiniowanych zostalo wiele projektow aktow prawnych
(dotyczacych glownie szkolnictwa wyzszego i rolnictwa) oraz ekspertyz i prognoz. Naj-
wazniejszymi przedsiewzigciami w ostatnich dekadach byly: opracowanie standardow
nauczania i jako$ci ksztalcenia dla kierunku zootechnika; ocena dyscyplin naukowych
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z zakresu nauk rolniczych, stanowisko w sprawie kategoryzacji jednostek naukowych;
udzial w kategoryzacji czasopism naukowych; ekspertyza dotyczaca problemu ,Rybac-
two, a kwestie wyzywienia i ochrony $rodowiska”, stanowisko w sprawie nowelizacji
ustawy o ochronie zwierzat, a szczegdlnie uboju rytualnego.

Przed zootechnika i rybactwem stoja kolejne wyzwania, wymagajace merytorycz-
nego udzialu w debacie publicznej, stawiania oryginalnych hipotez naukowych, stoso-
wania nowoczesnych metod do ich starannej weryfikacji i formulowania adekwatnych
wnioskdw, a nade wszystko kompleksowej starannej edukacji.
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SKEAD KOMITETU NAUK ZOOTECHNICZNYCH PAN

Przewodniczacy KNZ PAN w latach 1957-2003

Prof. dr hab. Mieczystaw Czaja (1957-1958)
Prof. dr hab. Jan Kielanowski (1959-1962)

Prof. dr hab. Franciszek Abgarowicz (1963-1968)
Prof. dr Kazimierz Gawecki (1969-1971)

Prof. dr hab. Wiadystaw Bielanski (1972-1974)
Prof. dr hab. Ewald Sasimowski (1975-1977)
Prof. dr hab. Henryk Duniec (1978-1980)

Prof. dr hab. Janusz Maciejowski (1981-1983)
Prof. dr hab. Zbigniew Stalinski (1984-1989)
Prof. dr hab. Marian Budzynski (1990-2003)

Sktad osobowy KNZ PAN w latach 2003-2006

Przewodniczaca KNZ PAN:

Prof. dr hab. Dorota Jamroz — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Honorowy Przewodniczacy:

Prof. dr hab. Zbigniew Stalinski - Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krako-
wie

Cztonkowie honorowi:

Prof. dr hab. Julian Kaminski - Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie
Prof. dr hab. Ewald Sasimowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Aleksandra Ziotecka (czt. hon.) - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat
im. Jana Kielanowskiego PAN w Jabtonnie

Czlonkowie Prezydium:

Prof. dr hab. Jan Jankowski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Zygmunt Litwinczuk - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Franciszek Brzoska — Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badaw-
czy w Krakowie
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Prof. dr hab. Eugeniusz Herbut - Instytut Zootechniki - Pafistwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Jolanta Kuryt - Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu
Prof. dr hab. Zygmunt Reklewski — Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN

w Jastrzebcu

Prof. dr hab. Marian Rézycki — Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Jan Szarek - Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja w Krakowie
Prof. dr hab. Marek Switoniski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Teresa Zebrowska — Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kiela-
nowskiego PAN w Jabtonnie

Prof. dr hab. Maciej Zurkowski - Stacja Badawcza Rolnictwa Ekologicznego i Hodowli
Zachowawczej Zwierzat PAN w Popielnie

Sekretarz:

Prof. dr hab. Andrzej Filistowicz — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Cztonkowie Komitetu:

Prof. dr hab. Franciszek Borowiec — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja
w Krakowie

Prof. dr hab. Marian Budzynski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Krystyna Charon - Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Prof. dr hab. Alicja Danczak - Akademia Rolnicza w Szczecinie

Prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Prof. dr hab. Zbigniew Dorynek - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Edward Dymnicki - Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN

w Jastrzebcu

Prof. dr hab. Janusz Falkowski - Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Prof. dr hab. Eugeniusz Grela - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Tomasz Maria Gruszecki — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Prof. dr hab. Grazyna Jezewska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lubinie

Prof. dr hab. Henryk Kamieniecki — Akademia Rolnicza w Szczecinie

Prof. dr hab. Barbara Klocek - Akademia Podlaska w Siedlcach

Prof. dr hab. Jerzy Koreleski - Instytut Zootechniki — Pafistwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Jézef Kulisiewicz — Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Prof. dr hab. Czeslawa Lipecka — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Wladystaw Migdal - Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolataja w Kra-
kowie
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Prof. dr hab. Jan Mikotajczak — Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana

i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Prof. dr hab. Roman Niznikowski - Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Prof. dr hab. Tadeusz Szulc — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Prof. dr hab. Stanistaw Wajda — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Jerzy Wilde — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Ryszard Wojda - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Struktura:

Komisja Hodowli i Utrzymania Zwierzat
— Przewodniczacy prof. dr hab. Jan Szarek

Komisja Zywienia Zwierzat

— Przewodniczacy prof. dr hab. Franciszek Brzoska
Komisja Genetyki Zwierzat

- Przewodniczacy prof. dr hab. Marek Switonski

Komisja ds. Publikacji
- Przewodniczgca prof. dr hab. Jolanta Kuryt

Komisja Dobrostanu Zwierzat i Higieny
- Przewodniczacy prof. dr hab. Eugeniusz Herbut

Sktad osobowy KNZ PAN w latach 2007-2010

Przewodniczaca KNZ PAN:

Prof. dr hab. Dorota Jamroz — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Honorowy Przewodniczacy:

Prof. dr hab. Zbigniew Stalinski — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolfataja
w Krakowie

Cztonkowie Honorowi:

Prof. dr hab. Marian Budzynski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Julian Kaminski — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie
Prof. dr hab. Ewald Sasimowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Aleksandra Ziotecka — Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana
Kielanowskiego PAN w Jablonnie

Zastepcy Przewodniczacej:

Prof. dr hab. Jan Jankowski - Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Prof. dr hab. Zygmunt Litwinczuk - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Prof. dr hab. Roman Niznikowski - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Cztonkowie Prezydium:

Prof. dr hab. Franciszek Borowiec — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja

w Krakowie

Prof. dr hab. Krystyna Charon - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Prof. dr hab. Eugeniusz Herbut - Instytut Zootechniki — Pafistwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Zygmunt Reklewski — Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu
Prof. dr hab. Marian Rézycki — Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Jan Szarek — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolfataja w Krakowie
Prof. dr hab. Teresa Zebrowska - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana
Kielanowskiego PAN w Jablonnie

Prof. dr hab. Maciej Zurkowski - Stacja Badawcza Rolnictwa Ekologicznego i Hodowli
Zachowawczej Zwierzat PAN w Popielnie

Sekretarz:

Prof. dr hab. Andrzej Filistowicz - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Cztonkowie Komitetu:

Prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Prof. dr hab. Edward Dymnicki - Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN

w Jastrzebcu

Prof. dr hab. Janusz Falkowski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Prof. dr hab. Eugeniusz Grela - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Tomasz Maria Gruszecki — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Jarostaw Horbanczuk - Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN

w Jastrzebcu

Prof. dr hab. inz. Jolanta Janiszewska — Akademia Rolnicza w Szczecinie

Prof. dr hab. Grazyna Jezewska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. inz. Wojciech Kapelanski - Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Prof. dr hab. Barbara Klocek - Akademia Podlaska, Siedlce

Prof. dr hab. Roman Kotacz — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Prof. dr hab. Jedrzej Krupinski - Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Dr hab. inz. Teresa Ostaszewska, prof. SGGW - Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Prof. dr hab. Andrzej Rutkowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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Prof. dr hab. Jacek Skomiat - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat

im. Jana Kielanowskiego PAN w Jablonnie

Prof. dr hab. Wiestaw Skrzypczak — Akademia Rolnicza w Szczecinie

Prof. dr hab. Zdzistaw Smorag - Instytut Zootechniki - Panistwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Tadeusz Szulc - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Marek Switoniski - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Jerzy Wilde — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Struktura:

Komisja Dobrostanu Zwierzat i Higieny
- Przewodniczacy prof. dr hab. Eugeniusz Herbut

Komisja ds. Wydawnictw i Upowszechniania

- Przewodniczacy prof. dr hab. Roman Niznikowski
Komisja Genetyki Zwierzat

— Przewodniczacy prof. dr hab. Krystyna Charon

Komisja Hodowli i Utrzymania Zwierzat
— Przewodniczacy prof. dr hab. Jan Szarek

Komisja Zywienia Zwierzat
- Przewodniczacy prof. dr hab. Franciszek Borowiec

Sktad osobowy KNZ PAN w latach 2011-2014

Przewodniczacy KNZ PAN:
Prof. dr hab. Jan Jankowski - Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Honorowy przewodniczacy:

Prof. dr hab. Zbigniew Stalinski - Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolataja
w Krakowie

Cztonkowie honorowi:

Prof. dr hab. Marian Budzynski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Julian Kaminski - Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie
Prof. dr hab. Ewald Sasimowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Aleksandra Ziotecka - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana
Kielanowskiego PAN w Jablonnie

Zastepcy przewodniczacego:

Prof. dr hab. Andrzej Filistowicz - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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Prof. dr hab. Eugeniusz Herbut - Instytut Zootechniki - Pafistwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

prof. dr hab. Roman Niznikowski — Szkota Giéwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Cztonkowie Prezydium:

Prof. dr hab. Franciszek Borowiec — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja

w Krakowie

Prof. dr hab. Krystyna Charon - Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Prof. dr hab. Tomasz Gruszecki — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Dorota Jamroz - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Prof. dr hab. Jacek Skomiat - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanow-
skiego PAN w Jablonnie

Prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Sekretarz:
Prof. dr hab. Jerzy Wilde — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Cztonkowie Komitetu:

Prof. dr hab. Franciszek Brzoska - Instytut Zootechniki — Paiistwowy Instytut
Badawczy w Krakowie

Dr hab. Robert Eckert, prof. IZ - Instytut Zootechniki — Panistwowy Instytut
Badawczy w Krakowie

Prof. dr hab. Janusz Falkowski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Prof. dr hab. Eugeniusz R. Grela - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Jarostaw O. Horbanczuk - Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN
w Jastrzebcu

Prof. dr hab. Grazyna Jezewska-Witkowska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Prof. dr hab. Wojciech Kapelanski — Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Prof. dr hab. Roman Kotacz — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Prof. dr hab. Stanistaw Kondracki - Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny

w Siedlcach

Prof. dr hab. Zygmunt Kowalski — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja

w Krakowie

Prof. dr hab. Jedrzej Krupinski - Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Zygmunt Litwinczuk — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Marek Lukasiewicz — Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN

w Jastrzebcu
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Dr hab. Elzbieta Martyniuk — Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Prof. dr hab. Stawomir Mroczkowski — Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Prof. dr hab. Jerzy Niedziotka — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolfataja w Krakowie
Prof. dr hab. Jan Niemiec - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Prof. dr hab. Teresa Ostaszewska — Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Prof. dr hab. Ryszard Pikula - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie

Prof. dr hab. Barbara Rejduch - Instytut Zootechniki - Panistwowy Instytut

Badawczy w Krakowie

Prof. dr hab., Zygmunt Reklewski — Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN

w Jastrzebcu

Prof. dr hab. Marian Rézycki - Instytut Zootechniki — Pafistwowy Instytut

Badawczy w Krakowie

Prof. dr hab. Andrzej Rutkowski - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Anna Sawa — Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana

i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Prof. dr hab. Wiestaw Skrzypczak — Zachodniopomorski Uniwersytet

Technologiczny w Szczecinie

Dr hab. Izabela Szczerbal - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Danuta Szczerbinska — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Prof. dr hab. Tadeusz Szulc - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Dr hab. Malgorzata Szumacher-Strabel, prof. UP — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Prof. dr hab. Marek Switoniski - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Dr hab. Piotr Wéjcik, prof. IZ - Instytut Zootechniki - Panstwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Zenon Zduriczyk - Instytut Rozrodu Zwierzat i Badari Zywnosci PAN,
Olsztyn

Prof. dr hab. Adam Zigcik - Wiceprezes PAN, Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnoéci PAN, Olsztyn

Prof. dr hab. Maciej Zurkowski — Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN,
Jastrzebiec

Struktura:

Komisja Wyborcza

— Przewodniczacy Prof. dr hab. Jan Niemiec

Zespol ds. Analizy i Rozwoju Krajowych Zootechnicznych Czasopism Naukowych
— Przewodniczacy Prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski

25



65-lecie Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN

Sekcja Dobrostanu i Higieny Zwierzat
- Przewodniczacy Prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski

Sekcja Genetyki Zwierzat
- Przewodniczacy Prof. dr hab. Krystyna Charon

Sekcja Hodowli i Uzytkowania Zwierzat

- Przewodniczacy Prof. dr hab. Tomasz Gruszecki
Sekcja Zywienia Zwierzat

- Przewodniczacy Prof. dr hab. Jacek Skomiat

Sktad osobowy KNZ PAN w latach 2015-2019

Przewodniczacy:

Prof. dr hab. Roman Niznikowski — Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Honorowy Przewodniczacy:

Prof. dr hab. Zbigniew Stalinski — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolataja
w Krakowie

Cztonkowie honorowi:

Prof. dr hab. Marian Budzynski - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Julian Kaminski — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
prof. dr hab. Ewald Sasimowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Aleksandra Ziotecka - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana
Kielanowskiego PAN w Jablonnie

Zastepcy Przewodniczacego:

Prof. dr hab. Tomasz Maria Gruszecki - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Prof. dr hab. Teresa Wlasow — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Czlonkowie Prezydium:

Prof. dr hab. Monika Bugno-Poniewierska — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollg-
taja w Krakowie

Prof. dr hab. Tomasz Daszkiewicz — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Prof. dr hab. Teresa Ostaszewska — Szkola Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Prof. dr hab. Jacek Skomial - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanow-
skiego PAN w Jablonnie

Dr hab. inz. Zofia Sokolowicz, prof. UR - Uniwersytet Rzeszowski
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Prof. dr hab. inz. Grzegorz J6zef Zigba — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Sekretarz naukowy

Dr hab. Tomasz Niemiec, prof. SGGW - Szkofa Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Cztonkowie Komitetu:

Prof. dr hab. Zenon Bernacki — Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana

i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Prof. dr hab. inz. Jozef Bieniek — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
Prof. dr hab. Ewa Dzika — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Robert Eckert — Instytut Zootechniki - Panistwowy Instytut Badawczy

w Krakowie

Prof. dr hab. Andrzej Ryszard Filistowicz - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Prof. dr hab. Krzysztof Formicki - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Prof. dr hab. Eugeniusz Ryszard Grela - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Andrzej Gugotek — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Piotr Guliniski - Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach
Prof. dr hab. Eugeniusz Herbut - Instytut Zootechniki — Paistwowy Instytut Badawczy
w Krakowie

Prof. dr hab. Jarostaw Olav Horbanczuk - Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN
w Jastrzebcu

Prof. dr hab. Jan Jankowski - Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Grazyna Jezewska-Witkowska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Prof. dr hab. Wojciech Kapelanski — Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Prof. dr hab. Czestaw Klocek — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja w Krakowie
Prof. dr hab. Roman Kotacz - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Prof. dr hab. Stanistaw Kondracki — Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny

w Siedlcach

Prof. dr hab. Zygmunt Litwinczuk - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Marek Lukaszewicz - Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN

w Jastrzebcu

Prof. dr hab. Jan Micinski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Jan Piotr Niemiec — Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Prof. dr hab. Krzysztof W. Nowak — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Wanda Olech-Piasecka — Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Dr hab. Jolanta Oprzadek - Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzgbcu
Prof. dr hab. Wojciech Piasecki — Uniwersytet Szczecinski

Prof. dr hab. Bogumita Malgorzata Pilarczyk - Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie
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Prof. dr hab. Zygmunt Reklewski — Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN

w Jastrzebcu

Dr hab. Anna Rocka - Instytut Parazytologii im. Witolda Stefanskiego PAN w Warszawie
Prof. dr hab. Antoni Jerzy Rokicki - Uniwersytet Gdanski

Prof. dr hab. Andrzej Rutkowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Dr hab. Izabela Szczerbal - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Malgorzata Szumacher-Strabel - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Prof. dr hab. Piotr Pawel Sl6sarz — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Sylwester Swigtkiewicz — Instytut Zootechniki — Pafistwowy Instytut
Badawczy w Krakowie

Prof. dr hab. Marek Switoniski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. Jan Mieczystaw Udata - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Prof. dr hab. Jerzy Adam Wilde — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Adam Ziecik - Instytut Rozrodu Zwierzat i Badaii Zywno$ci PAN

w Olsztynie

Sktad osobowy KNZiA PAN w latach 2020-2024

Przewodniczacy:

Prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Honorowa Przewodniczaca:

Prof. dr hab. Dorota Jamroz, dr h.c. multi - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Cztonkowie Honorowi:

Prof. dr hab. Marian Budzynski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. Julian Kaminski — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
Prof. dr hab. Aleksandra Ziotecka - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana
Kielanowskiego PAN w Jabtonnie

Zastepcy Przewodniczacego:

Prof. dr hab. Krystyna Demska-Zake$ — Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie
Prof. dr hab. Sylwester Swiatkiewicz — Instytut Zootechniki — Pafistwowy Instytut
Badawczy w Krakowie

Sekretarz naukowy:
Prof. dr hab. Anna Wojcik — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Cztonkowie Prezydium:
Prof. dr hab. Eugeniusz Grela - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Prof. dr hab. Wiestaw Skrzypczak — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Cztonkowie PAN:

Czt. rzecz. PAN Prof. dr hab. Marek Switoriski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Czl. rzecz. PAN Prof. dr hab. Adam Ziecik - Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnosci PAN w Olsztynie

Czt. koresp. PAN Prof. dr hab. Jarostaw Olav Horbanczuk - Instytut Genetyki i Bio-
technologii Zwierzat PAN w Jastrzgbcu

Czt. koresp. PAN Prof. dr hab. Jan Jankowski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski

w Olsztynie

Czt. koresp. PAN Prof. dr hab. Malgorzata Szumacher — Uniwersytet Przyrodniczy

w Poznaniu

Czlonkowie z wyboru:

Prof. dr hab. inz. Emilia Bagnicka - Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN
w Jastrzebcu

Prof. dr hab. inz. Tomasz Daszkiewicz — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Prof. dr hab. inz. Krystyna Barbara Demska-Zakes — Uniwersytet Warminsko-Mazur-
ski w Olsztynie

Prof. dr hab. inz. Wojciech Dobicki — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Dobrzanski — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Prof. dr hab. Eugeniusz Grela - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. dr hab. inz. Andrzej Gugolek — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Dr hab. inz. Aldona Kawecka, prof. IZ - Instytut Zootechniki — Panistwowy Instytut
Badawczy w Krakowie

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Tadeusz Kondracki - Uniwersytet Przyrodniczo-Humani-
styczny w Siedlcach

Prof. dr hab. inz. Dorota Kowalska — Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut
Badawczy w Krakowie

Prof. dr hab. inz. Krystyna Koziec — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja

w Krakowie

Prof. dr hab. inz. Ewa Lukaszewicz — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Prof. dr hab. Marek Lukaszewicz — Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN
w Jastrzebcu

Dr hab. inz. Monika Michalczuk, prof. SGGW - Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Prof. dr hab. Jan Micinski - Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. Jan Niemiec - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Prof. dr hab. inz. Wanda Olech-Piasecka - Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie
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Prof. dr hab. inz. Teresa Ostaszewska — Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Prof. dr hab. inz. Bogumita Malgorzata Pilarczyk — Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Prof. dr hab. inz. Adam Roman - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Prof. dr hab. Jacek Skomiat - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanow-
skiego PAN w Jabtonnie

Prof. dr hab. inz. Wiestaw Skrzypczak — Zachodniopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny w Szczecinie

Prof. dr hab. inz. Wiestaw Sobotka — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Prof. dr hab. inz. Zofia Sokolowicz — Uniwersytet Rzeszowski

Prof. dr hab. inz. Tomasz Szwaczkowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Prof. dr hab. inz. Piotr Pawet Slésarz — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. dr hab. inz. Sylwester Swigtkiewicz - Instytut Zootechniki -~ Pafistwowy Instytut
Badawczy w Krakowie

Prof. dr hab. Dorota Tomaszewska-Zaremba - Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat
im. Jana Kielanowskiego PAN w Jabtonnie

Prof. dr hab. inz. Jerzy Wilde — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Prof. dr hab. inz. Anna Wojcik - Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Specjalisci KNZ:

Dr Dorota Krencik — Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat

Dr inz. Sebastian Michalak — Cargill

Dr hab. Jan Mazurkiewicz, prof. UPP - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Prof. dr hab. Roman Niznikowski - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Dr Ela Sawicka — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Prof. dr hab. Maria Siwek-Gapinska — Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Prof. dr hab. Brygida Slaska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dr hab. Agnieszka Térz, prof. ZUT - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Dr inz. Anna Wisniewska — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa
Prof. dr hab. Zdzistaw Zake$ - Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Stanistawa
Sakowicza w Olsztynie

Komisja Akwakultury:

Prof. dr hab. Wojciech Dobicki (UP we Wroclawiu) - przewodniczacy
Prof. dr hab. Krystyna Demska-Zake$ (UWM w Olsztynie)

Dr hab. Jan Mazurkiewicz, prof. UPP (UP w Poznaniu)

Prof. dr hab. Teresa Ostaszewska (SGGW w Warszawie)

Dr hab. Agnieszka Térz, prof. ZUT (ZUT w Szczecinie)
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Prof. dr hab. Zdzistaw Zake$ (IRS w Olsztynie)
Dr inz. Anna Wisniewska (przedstawiciel MRiRW)

Komisja Dobrostanu Zwierzat i Jakosci Produktéw:

Prof. dr hab. Bogumila Pilarczyk (ZUT w Szczecinie) - przewodniczaca
Prof. dr hab. Tomasz Daszkiewicz (UWM w Olsztynie)

Prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski (UP we Wroctawiu)

Prof. dr hab. Andrzej Gugolek (UWM w Olsztynie)

Prof. dr hab. Dorota Kowalska (IZ-PIB w Krakowie)

Dr hab. Monika Michalczuk, prof. SGGW (SGGW w Warszawie)

Prof. dr hab. Jan Niemiec (SGGW w Warszawie)

Dr Ela Sawicka (przedstawiciel MRiRW)

Dr hab. Zofia Sokolowicz, prof. UR (Uniwersytet Rzeszowski)

Prof. dr hab. Piotr Slésarz (UP w Poznaniu)

Komisja Genetyki i Hodowli:

Prof. dr hab. Emilia Bagnicka (IGiBZ PAN w Jastrzebcu) - przewodniczaca
Prof. dr hab. Jarostaw Horbanczuk (IGiBZ PAN w Jastrzebcu)

Dr hab. Aldona Kawecka, prof. IZ (IZ-PIB w Krakowie)

Dr Dorota Krencik (przedstawiciel KCHZ)

Prof. dr hab. Marek Lukaszewicz (IGiBZ PAN w Jastrzebcu)

Prof. dr hab. Wanda Olech-Piasecka (SGGW w Warszawie)

Dr hab. Adam Roman, prof. UP (UP we Wroclawiu)

Prof. dr hab. Maria Siwek-Gapinska (UTP w Bydgoszczy)

Prof. dr hab. Marek Switonski (UP w Poznaniu)

Prof. dr hab. Jerzy Wilde (UWM w Olsztynie)

Komisja Fizjologii i Zywienia:

Prof. dr hab. Malgorzata Szumacher (UP w Poznaniu) - przewodniczaca
Prof. dr hab. Jan Jankowski (UWM w Olsztynie)

Prof. dr hab. Krystyna Koziec (UR w Krakowie)

Prof. dr hab. Ewa Lukaszewicz (UP we Wroctawiu)

Dr inz. Sebastian Michalak (Cargill)

Prof. dr hab. Jan Micinski (UWM w Olsztynie)

Prof. dr hab. Jacek Skomiat (IFiZZ PAN, Jablonna)

Prof. dr hab. Wiestaw Sobotka (UWM w Olsztynie)

Prof. dr hab. Dorota Tomaszewska-Zaremba (IFiZZ PAN, Jablonna)
Prof. dr hab. Adam Ziecik (IRZiBZ PAN w Olsztynie)

Komisja ds. Nagrody Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury:

Prof. dr hab. Jan Jankowski (UWM w Olsztynie) - przewodniczacy
Prof. dr hab. Krystyna Demska-Zakes (UWM w Olsztynie)
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Prof. dr hab. Wojciech Dobicki (UP we Wroctawiu)
Prof. dr hab. Ewa Lukaszewicz (UP we Wroclawiu)
Dr Dorota Krencik (przedstawiciel KCHZ)

Prof. dr hab. Stanistaw Kondracki (UP-H w Siedlcach)
Dr inz. Sebastian Michalak (Cargill)

Komisja Promocji Zootechniki i Rybactwa:

Dr hab. Monika Michalczuk, prof. SGGW (SGGW) - przewodniczaca

Prof. dr hab. Andrzej Czyzewski (UE w Poznaniu, Uniwersytet Zielonogorski)
Prof. dr hab. Eugeniusz Grela (UP w Lublinie)

Dr hab. Aldona Kawecka, prof. IZ (IZ-PIB w Krakowie)

Dr hab. Jan Mazurkiewicz, prof. UPP (UP w Poznaniu)

Prof. dr hab. Jan Micinski (UWM w Olsztynie)

Dr Ela Sawicka (przedstawiciel MRiRW)

Prof. dr hab. Brygida Slaska (UP w Lublinie)

Zespot ds. przygotowania raportu o stanie dyscypliny naukowej zootechnika
i rybactwo w kontekscie globalnych wyzwan:

Prof. dr hab. Krystyna Koziec (UR w Krakowie) - przewodniczaca
Prof. dr hab. Jarostaw Horbariczuk (IGiBZ PAN w Jastrzebcu)

Prof. dr hab. Roman Niznikowski (SGGW w Warszawie)

Dr hab. Adam Roman, prof. UP (UP we Wroctawiu)

Prof. dr hab. Maria Siwek-Gapinska (UTP w Bydgoszczy)

Prof. dr hab. Wiestaw Sobotka (UWM w Olsztynie)

Prof. dr hab. Malgorzata Szumacher (UP w Poznaniu)

Prof. dr hab. Sylwester Swigtkiewicz (IZ-PIB w Krakowie)

Prof. dr hab. Zdzistaw Zakes$ (IRS w Olsztynie)

Prof. dr hab. Adam Ziecik (IRZiBZ PAN w Olsztynie)

Zespot ds. przygotowania raportu edukacji zootechnicznej i rybackiej:

Prof. dr hab. Stanistaw Kondracki (UP-H w Siedlcach) - przewodniczacy
Prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski (UP we Wroctawiu)

Prof. dr hab. Jan Niemiec (SGGW w Warszawie)

Dr Ela Sawicka (przedstawiciel MRiRW)

Prof. dr hab. Wiestaw Skrzypczak (ZUT w Szczecinie)

Prof. dr hab. Brygida Slaska (UP w Lublinie)

Prof. dr hab. Piotr Slésarz (UP w Poznaniu),

Dr hab. Agnieszka Térz, prof. ZUT (ZUT w Szczecinie)

Prof. dr hab. Jerzy Wilde (UWM w Olsztynie)
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OSIAGNIECIA NAUKOWE DYSCYPLINY ZOOTECHNIKA
I RYBACTWO ORAZ PERSPEKTYWY ROZWOJU

Krystyna Koziec

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzgt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Opracowanie na podstawie Raportu ,,Osiggniecia i perspektywy rozwoju dyscypliny
naukowej zootechnika i rybactwo” sporzgdzonego przez Zespot w ramach Komitetu Nauk

Zootechnicznych i Akwakultury PAN

Nauki zootechniczne irybactwo obej-
mujg wiele zagadnien, takich jak: gene-
tyka i genomika, fizjologia, biotechnologia,
dobrostan, doskonalenie zwierzat, rozrod,
zywienie,  paszoznawstwo,  zoohigiena,
jakos¢ produktéw pochodzenia zwierze-
cego, oddzialywanie produkcji zwierzecej
na S$rodowisko, mechanizacja produkeji
zwierzecej, ekonomika produkcji zwierzecej,
organizacja produkcji zwierzecej, ochrona
biordznorodnosci, chéw i hodowla zwierzat
futerkowych, laboratoryjnych, owadow uzyt-
kowych, zwierzat fownych, towarzyszacych.
Nalezy takze podkresli¢, ze wraz z glebokimi
zmianami spotecznymi, ekonomicznymi,
rozwojem technologicznym i technicznym,
a takze zwigkszonymi mozliwosciami apara-
turowymi cele naukowe stawiane przed zoo-
technika irybactwem czesto si¢ zmienialy.

P N KomiTer NAUK ZOOTECHNICZNYCH | AKWAKULTURY
Povskies Akapemil NAuk

OSIAGNIECIA | PERSPEKTYWY ROZWOJU
DYSCYPLINY NAUKOWEJ
ZOOTECHNIKA | RYBACTWO

ANALIZA | RAPORT

W ciggu ostatnich 60 lat gtéwnymi celami naukowymi stawianymi przed zootechnika

byly przede wszystkim:

1. prowadzenie takich badan naukowych, ktérych wyniki miatyby charakter wdroze-
niowy do praktyki i pozwolilyby w krétkim czasie na wzrost produkcji zywnosci;

2. w kolejnych latach wyzwaniem dla naukowcéw byta ocena interakeji wielu czyn-
nikéw w chowie i hodowli zwierzat ze szczegdlnym uwzglednieniem statusu zdro-
wotnego zwierzat. Wyniki wielu badan umozliwily eliminacje/ograniczenie wplywu
niekorzystnych czynnikow $rodowiskowych na prawidtowy wzrost i rozwoj zwie-
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rzat. Zintensyfikowano badania nad zwiekszeniem jako$ci produktu zwierzecego
oraz wprowadzono pojecie zywnoéci funkcjonalnej;

3. dzieki zdobyczom naukowym zaczeto wdraza¢ podstawy zréwnowazonej produk-
¢ji w warunkach prawidlowego dobrostanu, okreslono wptyw nasilonej produkcji
zwierzecej na srodowisko. Odpowiednie technologie pozwolily na sterowanie zaso-
bami naturalnymi z uwzglednieniem warunkow ekonomicznych;

4. w ostatnich 10 latach, dyscyplina zootechnika i rybactwo, tak jak i inne dyscypliny
naukowe, musiala dostosowa¢ badania do nie tylko europejskich, ale i §wiatowych

Wwymogow.

Wszystkie te wymagania spowodowaly transformacje w jednostkach naukowych
zar6wno na poziomie merytorycznym jak i mozliwoéci technologicznych. Ponadto, wdro-
zenie szerokiej wspolpracy pomiedzy jednostkami, wymiana mysli naukowych, staze w bar-
dzo dobrych osrodkach naukowo-badawczych, dostep do literatury naukowej przyspieszyty
rozwdj naukowy i konieczno$¢ postrzegania zootechniki i rybactwa jako dyscypliny aktyw-
nej, majacej istotny wklad wrozwoj innych nauk: przyrodniczych, weterynaryjnych
i medycznych. Dlatego tez, celem tego krotkiego opracowania bylo zebranie i usystema-
tyzowanie najwazniejszych osiggnie¢ naukowych dyscypliny zootechnika i rybactwo prze-
slanych z jednostek naukowych w Polsce, ktérych wyniki badan prowadza do poprawy
dobrostanu zwierzat, zréwnowazonego chowu i hodowli, uzyskania najlepszego produktu
od zdrowych zwierzat zgodnie z wymogami obowigzujacych aktéw prawnych.

Dane zostaly przestane przez przewodniczacych dyscypliny zootechnika i rybactwo
lub dyrektoréw z 13 jednostek naukowych wg ujednoliconego schematu, uwzglednia-
jacego gtowne kierunki badawcze w ostatnich latach, biezacg tematyke badawcza, naj-
wazniejsze osiggniecia naukowe, trendy naukowe i perspektywy rozwoju. Ze wzgledu
na bardzo szeroka tematyke w opracowaniu wydzielono rozdziaty obejmujace naukowe
osiggniecia i perspektywy rozwoju nauk podstawowych: fizjologii zwierzat, zywienia
zwierzat, biotechnologii, genetyki oraz nauk stosowanych — akwakultury, hodowli zwie-
rzat, dobrostanu, jakos$ci produktu zwierzecego i fowiectwa.

Fizjologia zwierzat — najwazniejsze osiggniecia i perspektywy rozwoju

W przestanych opracowaniach Autorzy zgodnie przyznali, ze osiagniecia naukowe
z zakresu fizjologii zwierzat pozwolily na modyfikacje systeméw utrzymania wszystkich
gatunkow zwierzat gospodarskich, a takze byly pomocne w eliminacji niekorzystnych
cech produktéw zwierzecych. Odpowiednie modele zwierzgce w badaniach fizjolo-
gicznych przyczynily sie do poznania mechanizméw wzrostu zwierzat gospodarskich,
aktywnosci ukladu hormonalnego w rozrodzie, a w ostatnich latach stuzyty do oceny
wplywu zwigzkéw potencjalnie toksycznych/szkodliwych wystepujacych w srodowisku
na zdrowie zwierzat oraz jakos¢ produktu zwierzecego.

W wielu o$rodkach naukowych prowadzi si¢ badania fizjologiczne nad poznaniem
reakcji stresowych roznych gatunkéw zwierzat, coraz czesciej takze z zakresu fizjologii
bdlu i roli neurohormondéw w regulacji proceséw fizjologicznych o charakterze, przede
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wszystkim behawioru, agresji, stereotypii. Interesujgce wyniki osiggnieto w badaniach
interakcji ukladu nerwowego, hormonalnego i immunologicznego podczas intensywnego
odchowu ptakdw oraz $win. Szczegélne znaczenie majg wyniki oceny prawidtowych para-
metréow fizjologicznych u wysokowydajnych kréow mlecznych, ktore wyraznie okreslity
granice pomiedzy fizjologia i patofizjologia podczas intensywnego uzytkowania. Badania
aktywnosci uktadu pokarmowego pozwolity na doprecyzowanie roli osi podwzgdrzowo-
zolagdkowo-jelitowej w prawidtowym wzroscie i rozwoju zwierzat oraz wskazaly czynniki
rozwoju syndromu metabolicznego majacego negatywny wplyw na zdrowie zwierzat.

Poniewaz wyniki badan fizjologii zwierzat sg kluczowym punktem odniesienia dla
medycyny weterynaryjnej i ludzkiej, Autorzy zwrdcili uwage na przydatnos¢ informa-
¢ji z zakresu poznania rozwoju uktadu wydalniczego (model - jagnieta, cieleta i koz-
leta), czynnikow warunkujacych wzrost i rozwdj (prosieta, kury, indyki) pozwalajacych
ograniczy¢/wyeliminowaé niekorzystny wpltyw srodowiska, lekow badz wadliwie zbi-
lansowanej paszy. Naukowcy prowadzacy badania z fizjologii zwierzat wspdlpracuja
z przedstawicielami nauk medycznych uzyskujac obiecujgce wyniki z zakresu miedzy
innymi endokrynologii tarczycy (utworzenie mapy niedoboru jodu), chirurgii (bariatria,
transplantacja narzadéw, skory), ukladu kostnego (implanty).

Fizjologiczne uwarunkowanie laktacji kréw bylo przedmiotem badan naukowcow
w dyscyplinie zootechnika irybactwo wkilku jednostkach naukowych. Wyniki tych
badan postuzyly do poprawy efektywnosci uzytkowania kréw mlecznych; wykazano
wplyw systemu utrzymania na poziom wydajnosci mlecznej oraz plodno$é krow. Na
podstawie przeprowadzonych badan okreslono optymalny okres zasuszenia kréw, czyn-
niki warunkujace dltugos¢ zycia krow i liczbe uzyskanych cielat.

Przyswajalnos¢ form organicznych zwigzkéw mineralnych/dodatkow paszowych
w chowie drobiu oraz innych zwierzat byta problemem badanym w zakresie fizjologii
zywienia zaréwno w jednostkach akademickich jak i instytutach badawczych. Wyniki
tych badan postuzyty do optymalizacji wskaznikéw produkcyjnych w uzytkowaniu rzez-
nym (droéb, bydlo, $winie), niesnym (dréb) i mlecznym (krowy). Ponadto, wynikiem
wieloletnich badan bylo okreslenie przydatnosci dodatkéw paszowych, stosowanych
w celu poprawy statusu zdrowotnego i fizjologicznego organizmu, rownowagi mikro-
biologicznej jelit, efektywnosci proceséw odpornosciowych w odpowiedzi na dziatanie
czynnikéw chorobotwoérczych oraz ksztaltowanie rozwoju przewodu pokarmowego
zwierzat gospodarskich, miedzy innymi w kontekscie obowigzujacego zakazu stosowa-
nia antybiotykowych stymulatoréw wzrostu.

Osiagniecia naukowe z fizjologii zwierzat sg istotne ze wzgledu na stosowanie
odpowiednich modeli zwierzecych uzytecznych takze w naukach farmakologicznych,
biomedycznych, weterynaryjnych. Jednak, bardzo daleko idace obostrzenia w stosowa-
niu modeli zwierzecych do badan naukowych przyczynily sie do opracowania nowocze-
snych metod badawczych umozliwiajacych prowadzenie eksperymentéw w warunkach
in vitro na liniach komdrkowych. Wiele jednostek naukowych uzyskalo wysokie dofi-
nansowanie z programoéw naukowych pozwalajacych na zastosowanie nowoczesnych
metod w zakresie genomiki, transkryptomiki, proteomiki i metabolomiki; umozliwito
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to poznanie istotnych proceséw zachodzacych w komdrce, oszczedzito czas wymagany
do uzyskania zgody gremiéw nazywanych komisjami etycznymi. Niestety, wyniki uzy-
skane przy uzyciu tych metod sg kosztowne i powinny by¢ potwierdzone tymi uzyska-
nymi w badaniach in vivo prowadzonych na modelach doswiadczalnych. Dlatego tez,
naukowcy prowadzacy badania fizjologiczne w dyscyplinie zootechnika i rybactwo, pod-
kreslajg istotna role odpowiednich modeli zwierzecych w badaniach naukowych. Przy-
ktadem moze by¢ hormonalna manipulacja proceséw rozrodczych, ktora jest wynikiem
poznania mechanizméw fizjologicznych na poziomie molekularnym, komérkowym
i narzadowym u wielu gromad zwierzat - ryb, drobiu, owiec i $win.

Perspektywy/trendy przyszlych badan powinny opiera¢ si¢ na dalszym rozwoju
wyspecjalizowanych narzedzi badawczych pozwalajacych na $ledzenie/poznanie/zro-
zumienie mechanizméw fizjologicznych - od poziomu molekularnego do ukladowego.
Uzyskane w ten sposob wyniki znajda zastosowanie w naukach stosowanych i zwieksza
szans¢ na wdrozenie nowoczesnych rozwigzan do praktyki hodowlane;j.

Zywienie zwierzat — najwazniejsze osiggniecia naukowe i realizowana
tematyka badawcza

Badania z zakresu zywienia zwierzat sg zgodne z biezacymi trendami badawczymi
na $wiecie, a ich aktualno$¢, poziom naukowy i stosowane metody badawcze pozwa-
laja na publikowanie uzyskanych wynikéw w uznanych czasopismach z zakresu hodowli
i produkeji zwierzecej. Ze wzgledu na bardzo duzg liczbe badan, w niniejszym opra-
cowaniu przedstawiono tylko najnowsze wyniki z zakresu zywienia drobiu, bydla oraz
trzody chlewnej.

Zywienie drobiu
Uzyskane w zakresie zywienia drobiu osiggniecia wpisujg si¢ w zagadnienia zwia-

zane z dwoma gtéwnymi obszarami badawczymi:

1) optymalizacja Zywienia drobiu poprzez zréznicowany sklad diety istosowanie
wybranych dodatkéw paszowych, jako czynnikéw poprawiajacych wskazniki pro-
dukceyjne, dobrostan oraz status fizjologiczny i zdrowotny organizmu ptakéow,

2) okreslenie wartosci pokarmowej, bezpieczenstwa i przydatnosci w zywieniu drobiu
alternatywnych skladnikéw/suplementdéw paszowych, stosowanych jako zrodta
biatka, aminokwasdw i energii.

Optymalizacja zywienia drobiu poprzez zrdéznicowany sklad diety istosowanie
wybranych dodatkow paszowych, jako czynnikéw poprawiajacych wskazniki produk-
cyjne, dobrostan oraz status fizjologiczny i zdrowotny organizmu ptakow.

W ramach pierwszego obszaru w wielu krajowych osrodkach oceniano efektywnoé¢
nowych dodatkéw paszowych w zakresie korzystnego wptywu na status zdrowotny i fizjo-
logiczny, w tym ksztaltowania mikrobiomu jelit i odpowiedzi immunologicznej organi-
zmu, oraz wskazniki produkcyjne drobiu, jak réwniez parametry jakosciowe miesa i jaj.
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Badania nad przydatnoscig dodatkow paszowych w zywieniu drobiu wykazaly, ze
istniejg realne mozliwoséci stosowania ekstraktow ziotowych, pre- i probiotykdw, kwa-
séw organicznych jako zamiennikéw kokcydiostatykéow paszowych lagodzacych prze-
bieg choroby badz nawet calkowicie zapobiegajacych kokcydiozie.

Interesujace wyniki uzyskano w badaniach nad przydatnos$cia enzymoéw paszowych
w zywieniu drobiu, ktére wykazaly, ze fitazy sg skutecznymi dodatkami paszowymi,
ograniczajacymi nie tylko ilo$¢ fosforu nieorganicznego wprowadzanego do mieszanek
paszowych, ale takze zmniejszaja ilo$¢ fosforu wydalanego przez ptaki do $rodowiska.
Wryniki innych badan wykazaly mozliwo$¢ zmniejszenia ilosci dodatku wybranych
mikroelementéw do paszy dla kurczat brojleréw i mtodych indykéw rzeznych w sto-
sunku do zalecen zywieniowych firm.

W ramach drugiego obszaru w ostatnich latach prowadzono intensywne badania
nad oceng wartoéci pokarmowej i przydatnosci nowych (alternatywnych) materiatow
paszowych, ktorych zastosowanie pozwolifoby na zmniejszenie udziatu biatka sojowego
w zywieniu drobiu. Dywersyfikacja Zywienia biatkowego drobiu, zmierzajaca do czescio-
wego uniezaleznienia si¢ od importowanej sruty sojowej jest istotna, ale musi by¢ poprze-
dzona badaniami odpowiedniego sktadu aminokwasowego zamiennikéw biatkowych
szczegdlnie w odniesieniu do mieszanek paszowych dla rosnacych kurczat i indykow.

Wiyniki szeroko zakrojonych badan potwierdzily przydatnos¢ roslin uprawianych
w Polsce (fubin, groch), materiatéw rzepakowych i wywaréw zbozowych (DDGS) jako
cze$ciowych zamiennikéw poekstrakceyjnej sruty sojowej w Zywieniu drobiu. Opraco-
wano takze technologie poprawiajace warto$¢ pokarmowsa niektoérych pasz biatkowych
i eliminujace/ograniczajace zawarto$¢ zwigzkow antyzywieniowych.

W wielu os$rodkach naukowych rozwija sie technologie Zywienia poprawiajace
jakos¢ i przydatno$¢ materialéw paszowych (w tym alternatywnych zrdédet biatka) w celu
zwigkszenia bezpieczenstwa zywnosciowego kraju, wykorzystania w zywieniu ubocznych
produktéw przemystu rolno-spozywczego. Niezwykle waznym problemem badawczym
jest zapewnienie konsumentom bezpiecznej i wysokiej jakosci zywnosci w fancuchu ,,od
pola do stotu”, migdzy innymi poprzez zastosowanie zywieniowych metod poprawy
wartosci dietetycznej migsa i jaj.

Perspektywy dalszego rozwoju tych kierunkow sg zwigzane z potrzebami praktyki
rolniczej, przede wszystkim z rozwijajacymi sie trendami w zakresie zréwnowazonego
rozwoju produkcji zwierzecej, w tym zwiekszenia dobrostanu, ograniczenia negatywnych
skutkow stresu cieplnego i polepszenia statusu zdrowotnego intensywnie uzytkowanego
drobiu oraz zmniejszenia negatywnego wplywu intensywnej produkcji na $rodowisko
naturalne. W coraz wiekszym stopniu, w tego typu badaniach, beda wykorzystywane
nowoczesne narzedzia z zakresu biologii molekularnej, w tym genomiki i proteomiki.

Zywienie bydta
Ciekawa i aktualna tematyka badawcza, stosowanie nowoczesnych metod badaw-

czych, w tym technik molekularnych spowodowaly, Ze osiagnigcia polskich naukowcow
z zakresu zywienia bydla sg zauwazalne w $wiecie, a znaczaca czes¢ publikacji przygo-
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towana jest we wspotpracy z najlepszymi zagranicznymi o$rodkami naukowymi, m.in.

z Kanady, USA, Wloch oraz Szwajcarii.

Szeroko prowadzone badania z zakresu Zywienia bydla mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1. Badania zwigzane z wplywem Zywienia na metabolizm, produkcje oraz rozrod
bydla mlecznego. W tym obszarze prowadzono badania nad zwickszeniem roli
biatka pasz objetosciowych w zZywieniu przezuwaczy poprzez hamowanie proceséw
proteolitycznych jako metody poprawy wykorzystania biatka w Zwaczu oraz ogra-
niczenia emisji azotu przez przezuwacze. Uzyskano interesujace wyniki przydatne
do oceny jakosci bialka kiszonek z surowcéw wysokobiatkowych oraz ogranicza-
jace wplyw czynnikéw technologicznych na sklad frakeji azotowych, w tym na sklad
aminokwasowy bialka.

2. Zywieniowe strategie zmniejszania negatywnego oddzialywania przezuwaczy na
srodowisko naturalne, w tym emisji metanu i amoniaku. Stwierdzono, ze niektore
komponenty paszowe moduluja fermentacje, odczyn pH, profil lotnych kwasow
tluszczowych w zwaczu, tym samym obnizajac emisje metanu i amoniaku.

3. Poszukiwanie komponentéw paszowych, ktérych wykorzystanie korzystnie wptywa
na jakos¢ oraz wartos¢ odzywczg produktow pozyskiwanych od przezuwaczy.
Wykorzystano wplyw réznych form komponentdéw paszowych bogatych w zwigzki
biologicznie czynne na procesy zachodzace w zwaczu, a takze na jakos$¢ uzyskiwa-
nych produktéw pochodzenia zwierzecego, mleka i migsa.

Perspektywy. Podjete kierunki badawcze beda kontynuowane w przysztosci, gdyz
zapewnienie odpowiedniej ilosci i jako$ci miesa oraz mleka pochodzacych od przezuwa-
czy przy minimalizowaniu negatywnego wplywu tych zwierzat na srodowisko naturalne
jest istotnym problemem wymagajacym szybkiego rozwiazania.

Zywienie $win

Zgodnie z danymi zawartymi w opracowaniu, najwazniejsze trendy badan nauko-
wych dyscypliny zootechnika i rybactwo z zakresu Zywienia $win wpisujg sie w ogol-
nos$wiatowe trendy badan naukowych oraz w dziatania Europejskiego Zielonego Ladu
(European Green Deal), koncepcje Jednego/Wspélnego Zdrowia (One Health) oraz
Rolnictwa Zréwnowazonego (Sustainable Agriculture). Do takich badan naleza miedzy
innymi: ocena efektywnosci nowych/alternatywnych materialéw paszowych jako zrodla
biatka roslinnego, a takze ocena bezpieczenstwa ekonomicznego stosowania pasz non
GMO. Mozliwos¢ zastosowania nowoczesnych narzedzi badawczych z zakresu ana-
lizy molekularnych proceséw metabolicznych obserwowanych na poziomie proteomu
pozwolita na wdrozenie koncepcji nutrigenomiki koniecznych do okreslenia wplywu
sktadnikow pokarmowych na poziomie molekularnym.

Wraz ze wzrostem mozliwo$ci metodycznych zaczeto bada¢ wpltyw odpowiednio
wzbogaconej mieszanki paszowej na status zdrowotny $win oraz tempo wzrostu zwie-
rzat. Wiele badan dotyczy stosowania bezpiecznych dodatkéw paszowych w miejsce
antybiotykowych stymulatorow wzrostu, dozwolonych w paszach leczniczych. Nalezy
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podkresli¢ wazny problem badawczy jakim jest jako$¢ produktu stosowanego w zywieniu
ludzi. W ostatnich latach, wiele osrodkéw naukowych analizowalo wptyw modyfikacji
zywienia $§win na jako$¢ produktow zwierzecych, w tym na ksztaltowanie wartosci diete-
tycznej oraz wlasciwosci prozdrowotnych migsa wieprzowego. Naukowcy podejmuja si¢
bardzo trudnych badan obejmujacych zagadnienia sterowania precyzyjnym Zywieniem
$win (precision livestock farming), ktorych wyniki stang sie istotnym elementem rozwa-
zan w medycynie ludzkie;.

Perspektywy rozwoju badan naukowych z zakresu zywienia $win dotycza opracowa-
nia strategii zwiekszenia podazy i wykorzystania krajowego biatka paszowego w Zywieniu
$win oraz produkeji wysokiej jakosci migsa wieprzowego. Wyniki badann powinny by¢
podstawg do doskonalenia technologii uzdatniania pasz energetycznych i wysokobiatko-
wych celem podwyzszenia ich wartosci odzywczej w Zywieniu $win. Warunkiem dalszego
rozwoju naukowych podstaw zywienia bedzie mozliwo$¢ wykorzystania nowoczesnych
metod (mikrobiologicznych, biotechnologicznych), a takze metod oceny przydatnosci
rodzimych pasz biatkowych w zywieniu $win. Podazajac za $wiatowymi trendami wyniki
badan naukowych muszg stuzy¢ optymalizacji zZywieniowych technologii ograniczajg-
cych wydalanie zwigzkéw biogennych do $rodowiska podczas tuczu §win. Ponadto, nowe
wyniki badan eksperymentalnych i analitycznych prowadzone nad przemianami energii
i biatka oraz warto$cig odzywcza i energetyczng pasz, powinny postuzy¢ do uaktualnienia
istniejacych zalecen zywieniowych dla $win, zwlaszcza w chowie ekologicznym.

Biotechnologia - osiggniecia naukowe i perspektywy rozwoju

Osrodki polskie zwigzane z biotechnologia zwierzat wkraczaja w zagadnienia zwig-
zane z wykorzystaniem zwierzat jako bioreaktoréow, stuzace rozrodowi ptakéow uzyt-
kowych, koni, bydla, $win, zwierzat towarzyszacych oraz ratowaniem zagrozonych
wyginieciem zwierzat i odtwarzaniem gatunkow. Badania w tych trzech gléwnych nur-
tach wymagaja odpowiednich metod, technik i technologii, ktére s3 stosowane i rozwi-
jane w kilku osrodkach naukowych w Polsce. Dzi¢ki kompleksowym badaniom mozliwe
bylo uzyskanie chimer miedzygatunkowych w wiodacych osrodkach w Polsce prezen-
tujacych swoje osiagniecia na arenie miedzynarodowej i wspotpracujacych z szerokim
gronem wybitnych specjalistow w zakresie biotechnologii.

Wirédd spektakularnych osiggnie¢ polskiej biotechnologii zwierzat nalezy wymieni¢
zastosowanie ksenotransplantacji dzieki opracowaniu systemu hodowli i biotechnologii
rozrodu $win. Na potrzeby biomedycyny opracowano i scharakteryzowano nowe kon-
strukty genowe do transgenezy i opracowano mozliwosci leczenia choréb naczyn czlo-
wieka m.in. dzigki technologii wytwarzania innowacyjnych bioprotez zastawek serca.

W ostatnich latach wzrosta liczba badan umozliwiajacych utworzenie i wdroze-
nie innowacyjnych genetycznych programdéw majacych na celu poznanie, ulepszenie
kontrolowanego rozrodu zwierzat zaréwno gospodarskich jak i zyjacych na wolnosci.
Zapoczatkowane przez wybitnych naukowcéw badania nad biotechnologia rozrodu
zwierzat gospodarskich nadal sg realizowane przy zastosowaniu nowoczesnych metod
badawczych i wyspecjalizowanej aparatury. Na uwage zastuguja badania nad optyma-

39



40

65-lecie Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN

lizacja metody witryfikacji oocytéw klaczy, wykazaniem zréznicowania genomu wérod
réznych ras koni domowych, a takze identyfikacja nosicieli wybranych choréb genetycz-
nych w populacji koni arabskich. Od wielu lat prowadzone sg badania z wykorzystaniem
metod biotechnologicznych we wspomaganym rozrodzie réznych gatunkéw ptakow
celem usprawnienia zabiegow sztucznej inseminacji oraz tworzenia rezerw genetycz-
nych (banki nasienia). Za cenne osiagniecie mozna uzna¢ wykazanie, ze metody stoso-
wane w biotechnologii rozrodu ptakéw uzytkowych zwigzane m.in. z kriokonserwacja,
z powodzeniem mogg by¢ wykorzystane w podnoszeniu efektéw rozrodczych ptakow
zagrozonych wyginieciem.

Badania nad metodami ochrony dzikich gatunkéw ssakéw zagrozonych wyginieciem
staly si¢ mozliwe w momencie stosowania metody klonowania chimerowego metoda
transplantacji komorek do blastocyst pozbawionych mikrochirurgicznie wlasnego wezta
zarodkowego. Efektem tych pionierskich badan bylo uzyskanie myszy wywodzacych si¢
z zarodkowych komorek macierzystych. W kolejnych badaniach przeprowadzono klo-
nowanie metodg transplantacji jader komoérek zarodkowych i somatycznych, jak row-
niez wdrozono metode miedzygatunkowego klonowania somatycznego.

Na uwage zastuguje zastosowanie wynikdéw projektéw biotechnologicznych uzy-
skanych w badaniach nad wptywem pasz GMO na produkcyjno$¢ i zdrowie zwierzat.
Oceniano transfer transgenicznego DNA w przewodzie pokarmowym oraz jego reten-
cj¢ wtkankach iproduktach zywnosciowych pochodzenia zwierzecego w zywieniu
zwierzat gospodarskich. W ten nurt wpisuje sie rowniez projekt ,,Biozywno$¢ - inno-
wacyjne, funkcjonalne produkty pochodzenia zwierzecego”. Badania prowadzone dla
drobiu, $win i bydta nie wykazaty negatywnego wplywu skarmiania paszami GMO na
jako$¢ i bezpieczenstwo produktéw zwierzecych, zdrowie ludzi i zwierzat oraz na srodo-
wisko. Waznym osiggnieciem w tym projekcie bylo wykazanie na modelu zwierzecym,
ze wzbogacone w sktadniki bioaktywne odpowiednio suszone migso strusi jest zrodlem
wysoko przyswajalnego zelaza hemowego i zalecane jest w diecie ludzi z jego niedobo-
rami. Rozwigzanie to zostalo nagrodzone jako najlepszy wynalazek/patent europejski
(BEST INVENTION OF EUROPE 2016) na Swiatowej Wystawie Wynalazczoéci w Pit-
tsburgu w USA oraz uzyskalo trzy ztote medale na Swiatowych Salonach Wynalazczosci
w Genewie, Brukseli i Barcelonie.

Badania z zakresu biotechnologii obejmujg takze wykorzystanie zwierzat jako bio-
reaktorow. Stosowano wektory niewirusowe i techniki transgenezy do produkgji tera-
peutycznych bialek czlowieka w jajowodzie i deponowaniu ich w jajach kur. W ostatnich
etapach prac odchowano chimery, dajace transgeniczne potomstwo i przekazujace gen
interferonu do kolejnych pokolen. Badania z innych osrodkéw naukowych umozliwity
uzyskanie transgenicznych krdlikdw wytwarzajacych w gruczole mlekowym hormon
wzrostu cztowieka (hGH). Badania nad wykorzystaniem gruczotu mlekowego duzych
zwierzat gospodarskich do syntezy bialek ludzkich takze daly obiecujace wyniki. Gruczot
mlekowy pséw zostal wykorzystany do okreslenia i identyfikacji mutacji w przebiegu
transformacji nowotworowej w zakresie onkogenomiki mitochondrialnej ztosliwych
nowotwordow tego gruczotu.



Osiagniecia naukowe dyscypliny zootechnika i rybactwo
oraz perspektywy rozwoju

Nie sposob przedstawi¢ wszystkie osiagniecia z zakresu biotechnologii uzyskane
przez wybitnych naukowcéw w kilku wiodacych osrodkach w Polsce, jednak warto
wspomnie¢ jeszcze o opracowaniu biomarkeréow umozliwiajacych wezesna diagnostyke
schorzen metabolicznych kréw w oparciu o analize w poczatkowej fazie laktacji profilu
kwasow ttuszczowych trans i cis.

Perspektywy. Biotechnologia jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie nauk, stad tez
badania bedg prowadzone w tych trzech wiodgcych nurtach: 1) udoskonalenia procesu
rozrodu, 2) produkeji biatek terapeutycznych, 3) wykrywania i eliminowania chordéb
cywilizacyjnych zaréwno zwierzat jak i ludzi.

Dobrostan - ocena badan i perspektyw wdrozenia uzyskanych wynikow

Badania z zakresu dobrostanu zwierzat zmierzaja do ukazania rzetelnego obrazu
wspolczesnej hodowli i produkgji zwierzecej opartej na wiedzy, zrozumieniu potrzeb zwie-
rzat gospodarskich i ich spelnianiu, empatii oraz odpowiedzialnosci za dobrostan zwierzat
oraz jako$¢ produktéw pochodzenia zwierzecego. W kazdym opracowaniu przestanym
z jednostek naukowych prowadzacych badania w dyscyplinie zootechnika i rybactwo pod-
kreslano konieczno$¢ ksztalcenia kadry zootechnicznej w zakresie szeroko rozumianego
dobrostanu zwierzat; specjalistow bedacych $wiadomymi odpowiedzialnosci za zdrowie
zwierzat oraz ludzi zgodnie z hastem ,,zdrowe zwierze - zdrowy konsument”.

We wszystkich jednostkach naukowych prowadzi si¢ badania dazace do dosko-
nalenia metod poprawy dobrostanu zwierzat i jakosci produktéw zwierzecych poprzez
okreslenie oraz proby zmniejszania biologicznych, chemicznych 1ifizycznych czyn-
nikéw ryzyka w skali laboratoryjnej i fermowej. W ostatnich latach wykorzystuje si¢
takze wyniki badan fizjologicznych do badan zwierzat, ze szczegdlnym uwzglednieniem
poznania, eliminacji i ograniczenia przyczyn zachowan stereotypowych, kompulsyw-
nych lub obsesyjno-kompulsywnych.

Jakos¢ produktow zwierzecych

Zachowanie zasad dobrostanu zwierzat w chowie i hodowli w bezposredni spo-
s6b wplywa na jakos¢ produktéw pozyskiwanych od zwierzat gospodarskich. Najbar-
dziej powszechnym badaniem prowadzonym w zakresie jako$ci produktow zwierzecych
byla ocena wplywu czynnikow genetycznych i srodowiskowych na ksztaltowanie sie
jakos$ci surowcow drobiarskich (jaj, migsa, tluszczu). Badano zmiany profilu biatko-
wego z uwzglednieniem uwarunkowan gatunkowych i wieku ptakéw, testowano wplyw
dodatkéw ziotowych na warto$¢ rzezng drobiu oraz wladciwosci technologiczne i funk-
cjonalne miesa.

Istotnym zagadnieniem w wielu osrodkach naukowych bylo poznanie iocena
wplywu czynnikéw genetycznych isrodowiskowych na jako$¢ miesa wieprzowego.
Badania nad polimorfizmem genéw pozwolily na oszacowanie ich wplywu na warto$¢
prozdrowotng oraz odzywcza miesa, a takze umozliwity opracowanie nowych i dopra-
cowanie istniejacych metod diagnozowania jakosci miesa. Interesujagcym kierunkiem
badan bylo poznanie mozliwosci doskonalenia jakosci migsa poprzez wykorzystanie
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skladnikow decydujacych o przydatnosci kulinarnej izywieniowej. Kilka os$rodkow
naukowych specjalizuje si¢ w poznawaniu i ocenie wplywu naturalnych komponentow
stosowanych podczas wytwarzania migsnego produktu regionalnego. Znajomos¢ zroz-
nicowanego skladu mleka pozyskanego od kréw popularnych ras mlecznych pozwolita
na doskonalenie produkcji mleka w aspekcie przydatnosci serowarskiej surowca.

Optymalizacja zasad chlodniczego i zamrazalniczego przechowywania migsa oraz
wykorzystanie naturalnych preparatéw pochodzenia roélinnego w ksztaltowaniu jako-
$ci miesa i produktéw miesnych stanowia wazny problem badawczy w wielu o$rodkach
naukowych. Wyniki tych badan byly publikowane zaréwno w czasopismach naukowych
jak i periodykach branzowych.

W ostatnich latach, naukowcy reprezentujacy dyscypline zootechnika i rybactwo
rozpoczeli badania nad uzasadnieniem stosowania przetworzonego bialka owadziego
w zywieniu drobiu i jego wplywem na jako$¢ surowca miesnego oraz przydatnos¢ goto-
wego produktu.

Perspektywy rozwoju badan nad jakoscig produktéow zwierzecych sa uzaleznione
od wytycznych w zakresie pozyskiwania miesa, jaj, mleka oraz coraz bardziej udosko-
nalonych metod przetwarzania surowcéw. Niewatpliwie, ograniczanie stosowania anty-
biotykéw oraz innych srodkéw leczniczych i wprowadzanie na ich miejsce dodatkow
naturalnych do paszy bezpo$rednio przetozy sie na jako$¢ produktéw pochodzenia zwie-
rzecego, ale nalezy pamieta¢ o naukowym uzasadnieniu pozytywnego/nieszkodliwego
wplywu tych zamiennikéw na zdrowie konsumentéw z wszystkich grup wiekowych.
Wiyniki tych badan moga by¢ podstawa do zalecen w produkcji tzw. zywnosci funk-
cjonalnej, szczegdlnie w zakresie oceny biologicznego bezpieczenstwa wprowadzanych
dodatkéw do paszy dla zwierzat.

Zdaniem naukowcdw waznym wyzwaniem dla zootechniki XXI wieku jest poszu-
kiwanie alternatywnych Zrédel biatka zwierzecego, ktore mogloby by¢ wykorzystywane
w diecie czlowieka.

Genetyka i hodowla - najwazniejsze osiggniecia naukowe

Badania naukowe realizowane przez krajowe zespoly dzialajace w zakresie dyscy-
pliny zootechnika i rybactwo wpisuja si¢ w biezagce trendy w zakresie genetyki i geno-
miki strukturalnej i funkcjonalnej. Osiagniecia zespoléw badawczych opublikowane
w renomowanych czasopismach wskazuja na dwa gtéwne zagadnienia: 1) wykorzystania
markeréw molekularnych do analizy zréznicowania genetycznego i zwigzku z cechami
fenotypowymi, jak réwniez 2) monitoringu i eliminacji choréb genetycznych.

W ostatnich 20 latach opracowano wiele nowych technik badawczych, ktére istotnie
zmienily badania z zakresu genetyki. Wérdd najwazniejszych nalezy wymieni¢ stosowa-
nie automatycznych sekwenatoréw DNA oraz techniki fluorescencyjnej hybrydyzacji in
situ (FISH). Przetomem bylto poznanie sekwencji genomowych zwierzat gospodarskich
i do$wiadczalnych, a co za tym idzie stworzenie mikromacierzy SNP, ktére wykorzy-
stuje sie do selekcji genomowej. Technika wysokoprzepustowego sekwencjonowania
catego genomu przyspieszyta poznanie sekwencji genomowej zwierzat oraz sekwencji
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transkryptomu (RNA-seq) wybranych tkanek. Opracowanie ogromne;j liczby danych

wymagalo rozwini¢cia metod bioinformatycznej analizy sekwencji DNA oraz statystycz-

nego szacowania wartosci hodowlanej na bazie wiedzy o dziesigtkach lub setkach tysiecy
genotypow w loci SNP.

Dzigki szybkiemu rozwojowi narzedzi badawczych mozliwym jest identyfikacja
wielu mutacji odpowiedzialnych za choroby monogenowe lub wariantéw DNA zwig-
zanych ze zmienno$cig cech produkcyjnych. Nalezy podkresli¢ znaczenie badan mecha-
nizméw epigenetycznych takich jak metylacja DNA, modyfikacje biatek histonowych,
architektura jadra interfazowego w kontekscie zmiennosci cech. Postep w genetyce
i genomice zwierzat umozliwil wlasciwe stosowanie modeli zwierzecych w badaniach
biomedycznych.

Odpowiednie zastosowanie nowoczesnych metod zaowocowalo uzyskaniem wyni-
kéw dotyczagcych monitoringu i eliminacji nosicieli chorob genetycznych oraz zwierzat
podatnych na choroby na podstawie analizy markeréw genetycznych; okreslenia pod-
foza molekularnego wielu choréb genetycznych; wykazania genetycznego uwarunkowa-
nia odpornosci np. na wysoce patogeniczng ptasig grype u kur niosek.

W licznych badaniach wykazano istotne zwigzki pomiedzy genetycznymi warian-
tami genow czynnikéw odpornosciowych, a odpornoéciag na mastitis. Jednymi z waz-
nych narzedzi do identyfikacji kréw podatnych na mastitis byly sieci neuronowe i analiza
drzew decyzyjnych. Przeprowadzono takze analize zmiennosci genomowej kréw mlecz-
nych na podstawie pelnego sekwencjonowania odpowiedniej liczby krow rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej. Wyniki sg przydatne do okreélenia genetycznego podloza
odpornosci lub podatnosci na infekcje gruczotu mlecznego.

Wryniki badan genetycznych umozliwily opracowanie testow molekularnych do
wykrywania (ddPCR), chimeryzmu leukocytarnego XX/XY oraz monosomii chromo-
somu X.

Zgodnie ze $wiatowymi trendami, réowniez krajowe badania z zakresu hodowli
i genetyki skupiaja si¢ na analizie efektéw epigenetycznych. Spos$rod wielu badan
wybrano kilka:

1) badania nad miedzypokoleniowym oraz wielopokoleniowym fenotypowym i epige-
netycznym efektem stymulacji in ovo zarodka kury;

2) ekspresja gendw i bialek ksztattujacych potencjal antyoksydacyjny siary oraz mleka
badana zaréwno w zakresie transkryptomiki jak i epigenomiki;

3) ocena stabilno$ci genomu zwierzat na poziomie DNA, chromatyny i chromoso-
moéw oraz wplyw zaburzonej struktury genomu ikariotypu na cechy uzytkowe
irozrodcze, a takze ustalenie potencjalnego wpltywu modyfikacji epigenetycznych
na aktywno$¢ genéw i catego genomu.

Coraz wieksza dostepno$¢ metod genotypowania zwierzat i mozliwos¢ wykorzysta-
nia wynikéw genotypowania w ocenie wartosci hodowlanej spowodowaty duze zmiany
w programach hodowlanych bydfa mlecznego. Nowa metodyka oceny pozwalata duzo
wczesniej oceniaé zwierzeta hodowlane, a tym samym skraca¢ odstepy miedzy pokole-
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niami, co prowadzito do znacznie szybszego postepu hodowlanego. W Polsce za koor-
dynacje prac w zakresie tzw. oceny genomowej odpowiadalo konsorcjum Genomika
Polska (d. MassinBull). Program hodowlany oparty na ocenie i selekcji genomowej dla
bydta rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej wprowadzono w 2015 r. W trakcie prac nad
rozwojem krajowego systemu oceny prowadzono ciagla wspolprace z innymi osrodkami
w kraju i poza granicami. Od 1998 r. Polska aktywnie uczestniczyta w tzw. migdzynaro-
dowej ocenie wartos$ci hodowlanej buhajow prowadzonej przez Osrodek INTERBULL
w Uppsali. Dzigki tej wspdtpracy polscy hodowcy zyskali dostep do oszacowan wartosci
hodowlanej buhajow zagranicznych i mogli je poréwnac z oszacowaniami buhajow kra-
jowych. Innym bardzo waznym obszarem wspdtpracy migedzynarodowej byl udziat Pol-
ski w konsorcjum EuroGenomics zlozonym z kilku krajow europejskich prowadzacych
wspdlny program rozwoju oceny genomowej. Wspolpraca ta data polskim o$rodkom
zajmujgcym sie oceng warto$ci hodowlanej mozliwo$¢ korzystania z potaczonej bazy
referencyjnej buhajow, a takze mozliwos¢ wspdlnego doskonalenia metodyki oceny.

Perspektywa rozwoju badan zwierzat gospodarskich w zakresie genetyki i hodowli jest
zwigzana z sekwencjonowaniem trzeciej generacji w badaniach genomowych, wykorzysta-
niem tych danych do detekcji mutacji funkcjonalnych oraz oceny ich wplywu na okre-
$lone cechy uzytkowe. Wazny nurt badan podlegajacych statemu rozwojowi jest zwigzany
z wykorzystaniem technik sekwencjonowania DNA w badaniach mikrobioméw zwierzat.

W dalszym ciaggu beda prowadzone analizy dotyczace rozwoju zaburzen piciowych
u réznych gatunkéw zwierzat domowych w oparciu o wykorzystanie zaawansowanych
technik takich jak: cytogenetyka molekularna, sekwencjonowanie DNA, ddPCR, analiza
metylacji i ekspresji DNA.

Podstawowymi warunkami, ktére musza by¢ spetnione w celu prowadzenia dal-
szych badan w zakresie genetyki i hodowli zwierzat sa: wykwalifikowana kadra naukowa
majaca mozliwoéci ustawicznego ksztalcenia, odpowiednie wyposazenie laboratoridw,
a przede wszystkim konieczno$¢ wykorzystania wynikéw uzyskanych w innych dziedzi-
nach wiedzy.

Akwakultura - osiggniecia naukowe i perspektywy rozwoju

Wedlug Autoréw opracowania cechg akwakultury jest dynamiczny wzrost produk-
cji oraz szybkie wprowadzanie nowych technologii i optymalizowanie juz istniejacych.
Badania prowadzone przez polskie o$rodki naukowe ukierunkowane sg na dostosowa-
nie dzialalnosci tego sektora do coraz bardziej ograniczanych zasobéw $rodowiskowych
takich jak woda, teren, komponenty paszowe.

Waznym kierunkiem badawczym jest problematyka dywersyfikacji produkcji
akwakultury z uwzglednieniem innowacyjnych technologii; wdrazanie hodowli nowych
gatunkow oraz poprawa cech hodowlanych i uzytkowych organizméw wodnych. Wyko-
rzystanie wynikow badan zywieniowych, genetycznych i epizootycznych pozwala na
poprawe jakosci dietetycznej surowca pochodzacego z intensywnej akwakultury.

Nalezy podkresli¢ istotno$¢ wynikdw prac zwiagzanych z akwakulturg zachowawcza
i zachowaniem bioréznorodnosci ekosystemow wodnych, czynng ochrong gatunkow
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o znaczeniu gospodarczym i taksonow rzadkich badz zagrozonych wyginieciem. Pro-
wadzenie prac zwigzanych z inwentaryzacja i monitorowaniem zmian struktury ichtio-
fauny w wodach naturalnych, zwlaszcza w kontekscie prowadzonych zarybien, stanowi
wazng cze$¢ badan naukowych. Badania w tym zakresie prowadzone sa z wykorzysta-
niem nowoczesnych metod badawczych, technologii radiowej, telemetrii i systemow
skanowania ryb.

Niezwykle wazne znaczenie dla rozwoju akwakultury maja badania dotyczace
zywienia ryb. W tym zakresie szczegélnym osiggnieciem byto opracowanie technolo-
gii produkcji materialéw paszowych z owadow i wykazanie ich przydatnosci w zywieniu
ryb. Waznym osiggnieciem akwakultury bylo wprowadzenie metod biotechnologicz-
nych (przede wszystkim nutrigenomiki) do oceny wplywu sktadnikéw pokarmowych na
wzrost i rozwdj ryb.

Podobnie jak w badaniach innych gromad zwierzat, w akwakulturze wazne miejsce
zajmowaly badania dotyczace dobrostanu ryb i bezpieczenstwa biologicznego w akwa-
kulturze. Opracowano procedury bioasekuracji polegajace miedzy innymi na odpowied-
nim stosowaniu anestetykow i profilaktyki.

Dzigki okresleniu parametréw fizjologicznych ryb (wskazniki gazometryczne,
hematologiczne, biochemiczne i odpornosciowe), ustalono bezpieczne warunki kapieli
profilaktycznych i terapeutycznych oraz wdrozono ich zastosowanie w obiektach akwa-
kultury. Opracowano warunki stosowania bakteriofagéw i autoszczepionek w akwakul-
turze, a takze potwierdzono skuteczno$¢ bakteriofagéw w terapii chordéb wywotanych
przez bakterie oporne na antybiotyki. Stosowanie preparatéw immunostymulujacych
miato na celu doskonalenie metod ochrony zdrowia ryb w warunkach intensywnej
akwakultury i przeznaczonych do zarybien wod otwartych.

Tematyka badawcza z zakresu akwakultury obejmuje takze opracowywanie alter-
natywnych systeméw oraz metod hodowlanych majacych na celu zwigkszenie produk-
cji ryb. Badania te sa mozliwe dzigki zastosowaniu nowych systemoéw akwakulturowych
oraz modyfikowaniu infrastruktury hodowlane;j.

Szeroko zakrojone sa badania w zakresie rozrodu ryb dotyczace poznania roli
hormonéw w regulowaniu proceséw rozrodczych, wdrozenia metod oceny i poprawy
jakosci biologicznej gamet ryb hodowlanych. Wielokierunkowe badania w celu dosko-
nalenia biotechnik rozrodu, doboru odpowiednich preparatéw farmakologicznych,
oceny wplywu warunkow $rodowiskowych moga przynies¢ wyniki majace istotny wklad
w rozwdj intensywnej akwakultury.

Przeprowadzono tez kompleksowe badania ichtiofaunistyczne wszystkich rzek
przymorskich i doptywow dolnej Wisty. Rozwinigto i wdrozono metody oceny stanu
populacji ryb, eksploatacji rybacko-wedkarskiej oraz oceny stanu i potencjatu ekologicz-
nego systemow rzecznych i jeziornych na podstawie fitoplanktonu i ichtiofauny, symu-
lacji modeli rybackich i modeli siedliskowych.

Perspektywy rozwoju badan naukowych w akwakulturze przedstawione przez
Autoréw opracowania s3 zgodne z Kodeksem Odpowiedzialnego Rybolowstwa FAO
i wpisujg sie w zalozenia planu strategicznego rozwoju akwakultury na lata 2021-2030
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przedstawionego przez Komisje Europejska. Ponadto, kierunki badawcze s3 zgodne
z zalozeniami polityki naukowo-technicznej iinnowacyjnej panstwa, zdefiniowanej
w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.).
Whpisuja sie tez w priorytety polityki horyzontalnej realizowanej na poziomie krajowym
w ramach Wspoélnej Polityki Rybotéwstwa (WPRyb), oraz w zalozenia zawarte w Strate-
gii zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030, a takze Polityki Ekologicz-
nej Panstwa 2030.

Lowiectwo - osiggniecia naukowe i wdrozeniowe

Przedstawione dane zostaly opracowane na podstawie materialéw przestanych
przez 9 jednostek zwigzanych zlowiectwem, bedacych w strukturach: (1) Instytutu
Hodowli Zwierzat UP we Wroclawiu, (2) Wydziatu Biotechnologii i Hodowli Zwierzat
ZUT w Szczecinie, (3) Wydziatu Bioinzynierii Zwierzat UWM w Olsztynie, (4) Wydziatu
Przyrodniczo-Technicznego Uniwersytetu Opolskiego, (5) Wydziatu Agrobioinzynierii
i Nauk o Zwierzetach UP-H w Siedlcach, (6) Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat UR
w Krakowie, (7) Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat UP we Wroclawiu, (8) Zaktadu
Biologii Molekularnej Zwierzat 1Z-PIB w Krakowie (9) Wydzialu Nauk o Zwierze-
tach i Biogospodarki UP w Lublinie. Rozdzial zostal dodatkowo dotaczony do Raportu
w wyniku prowadzonej dyskusji podczas posiedzenia Komitetu Nauk Zootechnicznych
i Akwakultury PAN. Analizujac osiagniecia przedstawione przez autoréw materiatow
mozna je podzieli¢ na kilka grup:

1) choéw, hodowla i zréownowazona gospodarka populacjami zwierzat dzikich (w tym
fownych);

2) dobrostan i zoohigiena;

3) zastosowania aplikacyjne: ekspertyzy i zlecenia;

4) aktualne trendy badawcze.

Wiegkszos¢ wyzej wymienionych jednostek podejmuje tematyke zwigzang z racjonal-
nym zarzadzaniem populacjami zwierzat fownych (zabiegi hodowlane poréwnywalne do
zabiegéw hodowlanych wykonywanych na zwierzetach gospodarskich); analizg wpltywu
ruchu drogowego i taboru kolejowego na populacje zwierzat dzikich; badaniem rézno-
rodnosci genetycznej wybranych gatunkéw zwierzat fownych z uwzglednieniem wplywu
czlowieka: wplywu pozyskania fowieckiego oraz translokacji na zmienno$¢ genetyczna
i poziom inbredu wybranych gatunkéw zwierzat dzikich; oceng jakosci migsa pochodza-
cego od dzikich gatunkow zwierzat.

Niewatpliwie, w ostatnich latach wzrasta zainteresowanie losem dzikich/lownych
zwierzat zaréwno pod wzgledem ich ochrony jak i potencjalnym wykorzystaniem pro-
duktéw mogacych by¢ urozmaiceniem diety czlowieka. Jednak, kierunki tych badan,
tak jak iich wyniki, powinny by¢ bardzo szczegélowo analizowane. Ponadto, z punktu
widzenia dyscypliny zootechnika i rybactwo nalezy opracowa¢ odpowiednie akty prawne
chronigce zaréwno zwierzeta jak i ludzi.
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Ocena publikowania wynikéw badan w dyscyplinie zootechnika
i rybactwo

Wryniki badan z zakresu dyscypliny zootechnika i rybactwo moga by¢ publikowane
w czasopismach przypisanych do tej dyscypliny lub w periodykach o szerszym, wielo-
dyscyplinarnym charakterze. Analiza wykonana na potrzeby Raportu uwzglednita liste
58 tytulow potencjalnych czasopism, w ktérych mogly by¢ publikowane prace z zakresu
szeroko pojetych nauk zootechnicznych. Na liscie tej znalazlo si¢ 11 czasopism wyda-
wanych w Polsce. Ocenie poddano publikacje naukowe autorstwa naukowcow z dzie-
sieciu polskich uczelni i trzech instytutéw naukowych. W latach 2011-2020 najwiecej
prac o charakterze ,,zootechnicznym” opublikowano w Krakowie, Olsztynie, Warszawie,
Wroclawiu, Poznaniu i Lublinie. W$rdd tych prac najwiecej byto publikacji w czasopi-
smach o IF = 2-3, najmniej w periodykach z IF > 3. Na niski IF ma wplyw zbyt duza
liczba publikowanych prac we wlasnych, lokalnych czasopismach, a niska liczba punk-
tow przyznanych przez MNiSW dyskryminuje te czasopisma, zmuszajac do wyboru cza-
sopism o wyzszej punktacji, co oslabia tym samym czasopisma rodzime i prowadzi do
obnizenia ich IF.

Postugujac sie odpowiednimi metodami statystycznymi Autorzy dokonali takze licz-
bowego poréwnania publikacji autoréw polskich z publikacjami naukowcow z Wegier,
Stowacji i Czech. Po uwzglednieniu wskaznikéw demograficznych stwierdzono, ze para-
metry charakteryzujace prace naukowe (glownie IF) napisane przez polskich naukow-
cow sa zblizone do tych uzyskanych przez publikacje autoréw ze Stowacji i Czech.

W perspektywie rozwoju naukowego dyscypliny ogromna role odgrywa odpowied-
nie publikowanie osiagnietych wynikéw. Zdaniem wielu Autoréw nalezy rozszerzy¢ liste
czasopism publikujacych wyniki badan z zakresu zootechniki, a nie ograniczac jej tylko
do waskiej grupy czasopism zootechnicznych. Dodatkowa analiza publikacji wydanych
w czasopismach interdyscyplinarnych wskazanych przez Autoréw opracowan w Rapor-
cie wykazala, ze w ostatnich latach zwiekszyt si¢ do 22% odsetek prac w czasopismach
zIF > 5.

Podsumowanie oraz perspektywy rozwoju naukowego dyscypliny
zootechnika i rybactwo

Informacje przestane z wszystkich 13 jednostek i opracowane w postaci Raportu
pozwalajg na stwierdzenia:

1. we wszystkich jednostkach w ostatnich 10 latach dokonata si¢ gleboka transforma-
cja nauk zootechnicznych pod wplywem globalnych zmian zaréwno w metodolo-
gii badan, infrastrukturze, mentalno$ci naukowcow jak i poszerzeniu mozliwosci
wymiany wynikéw badan;

2. wigkszo$¢ jednostek wskazata, ze zootechnika klasyczna — miedzy innymi dbato$¢
o banki gendéw, rasy zachowawcze jest niezbednym potencjalem stuzacym bada-
niom zaréwno w zakresie nauk podstawowych jak i stosowanych;
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3. Dbiorac pod uwage istniejace warunki ekonomiczne i spoteczne do rozwijania dyscy-
pliny zootechnika i rybactwo nauki podstawowe powinny stanowi¢ wazne ogniwo
w najwazniejszych kierunkach badawczych uwazanych za priorytetowe na $wiecie;

4. dazenie do budowy nowoczesnej, adekwatnej do potrzeb $srodowiskowej infrastruk-
tury w celu stworzenia zintegrowanego systemu badan w zakresie nauk o zwierze-
tach oraz okreslenia holistycznego podejscia do znaczenia osiggnietych wynikow
powinno by¢ przedmiotem wdrozenia szerokiego interdyscyplinarnego programu
bezpieczenstwa zywieniowego izywnoéci. Program ten powinien uwzglednic
transfer oraz odpowiedzialng aplikacje wiedzy w zakresie globalnego bezpieczen-
stwa Zywnosci izréwnowazonego rozwoju poprzez identyfikacje barier, szeroka
edukacje, informacje oraz wszechstronne doradztwo. Ponadto, nalezy uwzgled-
ni¢ ochrone zdrowia zwierzat, poznanie i ograniczenie chordb zwierzat, dbatos¢
o biobezpieczenstwo, prewencje zoonoz, a takze opracowanie i wdrozenie odpo-
wiednich modeli doswiadczalnych dla zootechniki, weterynarii i medycyny;

5. warunkiem podstawowym w dalszym rozwoju naukowym dyscypliny powinna by¢
silna integracja srodowiska naukowego poprzez wyznaczenie celéw nadrzednych
badan oraz szeroka wspodlpraca naukowa. Biorgc pod uwage dynamiczne zmiany
w $rodowisku naukowym nalezy nie tylko utrzymac, ale przede wszystkim wzmoc
dynamike naukowego rozwoju dyscypliny zootechnika i rybactwo poprzez inten-
syfikacje publikowania wynikéw badan. Dzigki poglebionej wspolpracy pomiedzy
oé$rodkami naukowymi i praktyka rolnicza/zootechniczna, istnieje mozliwos¢ roz-
winigcia problematyki badawczej, ktérej rezultaty powinny przynosi¢ nowoczesne,
innowacyjne rozwigzania o potencjale wdrozeniowym i komercjalizacyjnym wyniki
badan do praktyki rolniczej;

6. najwazniejsze trendy badan naukowych, w dyscyplinie zootechnika irybactwo
wpisuja sie w ogélnoswiatowe kierunki badan naukowych oraz w dzialania Euro-
pejskiego Zielonego Ladu (European Green Deal), koncepcje Jednego/Wspolnego
Zdrowia (One Health) oraz Rolnictwa Zrownowazonego (Sustainable Agriculture);

7. istnieje konieczno$¢ prowadzenia szerokiej kampanii informacyjnej, propagujacej
role, osiagniecia i przydatnos¢ badan naukowych w obszarze nauk rolniczych -
zootechniki i rybactwa.

Bibliografia znajduje sie w Raporcie "Osiggniecia i perspektywy rozwoju dyscypliny
naukowej zootechnika irybactwo” sporzadzonego przez Zespdt wramach Komitetu
Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk w 2021 r.

Podzigkowanie
Pragne podzigkowaé Koordynatorom oraz Autorom wszystkich rozdziatow Raportu
za wyrazenie zgody na wykorzystanie ich tresci na potrzeby niniejszego opracowania.
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EDUKACJA ZOOTECHNICZNA | RYBACKA W POLSCE

Stanistaw Kondracki

Instytut Zootechniki i Rybactwa Wydziatu AgrobioinZynierii i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

Edukacja stanowi wazny czynnik
rozwoju ijest nieodzownym warunkiem é N :22: 2:::;“""’3:1"‘““““ e
osiggania sukcesow w kazdej dziedzinie dzia-
falnosci gospodarczej ispolecznej, wtym
takze wobszarze zootechniki irybactwa.
Duzy zakres autonomii organizacji ksztaltca-
cych w tym obszarze oraz czg¢sto nastepujace STAN EDUKACJI ZOOTECHNICZNEJ
zmiany w regulacjach prawnych powodujg
duza zmienno$¢ procesow edukacyjnych.
Wiedza na temat edukacji zootechnicznej
i rybackiej w Polsce jest obecnie bardzo nie-
petna i w zasadzie nie ma zrodet opisujacych
stan edukacji zootechnicznej irybackiej
w Polsce na réznych poziomach iformach
ksztalcenia. Z tego wzgledu Komitet Nauk
Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej
Akademii Nauk kadencji 2020-2023 podjat
inicjatywe opracowania Raportu o stanie
edukacji zootechnicznej irybackiej w Pol-
sce. W tym celu powotano zespo6t w skladzie:

prof. dr hab. Stanistaw Kondracki (UP-H w Siedlcach) - przewodniczacy,

prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski (UP we Wroctawiu),

prof. dr hab. Jan Niemiec (SGGW w Warszawie),

dr Ela Sawicka (przedstawiciel MRiRW),

prof. dr hab. Wiestaw Skrzypczak (ZUT w Szczecinie),

prof. dr hab. Brygida Slaska (UP w Lublinie),

prof. dr hab. Piotr Slésarz (UP w Poznaniu),

dr hab. Agnieszka Torz, prof. ZUT (ZUT w Szczecinie),

prof. dr hab. Jerzy Wilde (UWM w Olsztynie),
ktérego zadaniem bylo zebranie ianaliza danych oraz opracowanie Raportu o stanie
edukacji zootechnicznej i rybackiej w Polsce. Przyjeto, ze gtownymi zalozeniami Raportu

| RYBACKIEJ W POLSCE

ANALIZA | RAPORT

49



50

65-lecie Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN

bedzie analiza i ocena: programdw nauczania na poziomie zawodowym, $rednim i wyz-
szym, rozwoju kadry naukowej oraz prowadzenia dziatan aktywizujacych udziat w zyciu
naukowym kraju. Analizg objeto dane dotyczace okresu 5 lat, 2016-2020. W Raporcie
wykorzystano materiaty iinformacje pozyskane z 17 instytucji. Zostaly one udostep-
nione przez dziekanéw jedenastu wydzialow prowadzacych ksztalcenie na kierunkach
studiow, dla ktorych dyscyplina zootechnika i rybactwo jest dyscypling wiodgca oraz
przez dyrektoréw pieciu instytutéw naukowych prowadzacych dziatalno$¢ naukows
i dydaktyczng w obszarach merytorycznie zwigzanych z dyscypling naukowsa zootech-
nika i rybactwo. W raporcie wykorzystano tez dane udostepnione przez Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi, dotyczace ksztalcenia w szkotach $rednich, nadzorowanych przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

Z Raportu wynika, ze kierunki studiow, dla ktoérych dyscyplina zootechnika i rybac-
two jest dyscypling wiodacg prowadzone s3 na dziesieciu wydziatach nalezacych do
dziewigciu uczelni. Wszystkie te uczelnie maja uprawnienia dajace samodzielnos¢ w kon-
strukgji programéw ksztalcenia i doboru treci nauczania na poszczegdlnych kierunkach
studiéw, zgodnie z Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. Obecnie pro-
wadzonych jest 21 kierunkow studiow pierwszego stopnia i 18 kierunkéw studiow dru-
giego stopnia, dla ktorych dyscyplina zootechnika i rybactwo jest dyscypling wiodaca.
Dominujgcg forma ksztatcenia w obszarze dyscypliny zootechnika i rybactwo sg studia
stacjonarne, przy czym na pierwszym stopniu ksztalcenia czternascie kierunkdéw prowa-
dzonych jest rowniez w formie studidw niestacjonarnych. Na studiach drugiego stopnia
kierunkéw prowadzonych w formie studiéw niestacjonarnych jest dwanascie. Zaréwno
na pierwszym jak i na drugim stopniu ksztalcenia dominujgcym profilem studidow jest
profil ogélnoakademicki. Na studiach pierwszego stopnia prowadzony jest jeden kieru-
nek w jezyku obcym - Aquaculture and fisheries, natomiast na studiach drugiego stopnia
w jezyku obcym prowadzone sa dwa kierunki Animal production management oraz Ani-
mal production management — Polish and Chinese circumstances.

Zaréwno na pierwszym jak i na drugim stopniu ksztalcenia kierunkiem dominu-
jacym jest kierunek zootechnika, ktory jest prowadzony na dziewieciu uczelniach. Na
o$miu uczelniach ksztalcenie na tym kierunku odbywa si¢ zaréwno w formie studiow
stacjonarnych, jak iniestacjonarnych. Kierunek rybactwo prowadzony jest w dwoch
uczelniach, zaréwno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia.

Programy studiéw pierwszego stopnia w zdecydowanej wickszosci kierunkdow
zakladajg przygotowanie pracy inzynierskiej. Praca inzynierska nie jest wymagana tylko
na dwdch sposréd 34 analizowanych kierunkow studiow. Na wszystkich kierunkach
prowadzonych na drugim stopniu ksztatcenia obowigzuje praca magisterska.

Struktura tresci ksztalcenia na studiach pierwszego stopnia potwierdza znaczng
swobode uczelni w ksztaltowaniu programow poszczegdlnych kierunkow studiow.
Najbardziej spojna jest struktura podzialu tresci ksztalcenia na kierunkach zootechnika
i rybactwo. Wynika to prawdopodobnie stad, ze kierunki te prowadzone s3 od wielu lat
i majg strukture tresci ksztalcenia ugruntowana wieloletnig praktyka. Na tych kierun-
kach wida¢ jeszcze pozostatosci standardow ksztalcenia, obowiazujacych dla kierunkow
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zootechnika i rybactwo przez wiele lat. Zblizona w skali kraju struktura tresci ksztalce-
nia na tych kierunkach stwarza szanse przypisania okreslonych kompetencji zawodo-
wych dla absolwentéw zootechniki oraz rybactwa oraz utatwia przemieszczanie miedzy
uczelniami.

W strukturze tre$ci ksztalcenia kierunku zootechnika dominujg tresci przed-
miotéw z grupy tresci ksztalcenia chéw ihodowla zwierzat (19% punktéow ECTS).
Stosunkowo duzy udzial w strukturze tresci ksztalcenia majg takze przedmioty two-
rzace podstawy produkeji zwierzecej, przypisane do grup: anatomia, fizjologia i biolo-
gia zwierzat (9% ECTS), chemia, biochemia i biofizyka (7% ECTS), zywienie zwierzat
i paszoznawstwo (6% ECTS) oraz genetyka i metody hodowlane (5% ECTS). Na kie-
runku rybactwo stosunkowo duzy udzial w strukturze tresci ksztalcenia maja przed-
mioty tworzgce podstawy produkcji, a wérdd nich przede wszystkim chemia, biochemia
i biofizyka (9% ECTS) oraz anatomia, fizjologia i biologia zwierzat (réwniez 9% ECTS)
a takze przedmioty z grupy genetyka i metody hodowlane (10% ECTS). Tresci ksztal-
cenia obejmujace zagadnienia zwigzane z chowem i hodowla ryb nie sa natomiast bar-
dzo mocno eksponowane. Znacznie mniej cech wspoélnych mozna znalez¢ w strukturze
tresci ksztalcenia pozostalych kierunkéw studiow, dla ktérych dyscyplina zootechnika
i rybactwo jest dyscypling wiodaca. Na niektorych z nich zauwazalne jest pewne zbli-
zenie struktury tresci ksztalcenia do obserwowanej na kierunku zootechnika. Jednak
w wiekszosci przypadkow kierunki te cechuje duze zrdznicowanie tresci programo-
wych. Na wielu z nich znaczna czg$¢ tresci ksztalcenia wykracza poza ramy tradycyjnie
uwzgledniane w programach studiow kierunkéw zootechnika lub rybactwo.

W strukturze tresci ksztalcenia wigkszosci kierunkow studiéw objetych analizg sto-
sunkowo niewielki udzial maja tresci z obszaru mikrobiologii, botaniki, fizjologii roslin
i produkgji roélinnej. Tresci ksztalcenia z tej grupy (niegdy$ reprezentowane w znacz-
nie wiekszym wymiarze) dajg absolwentom wiedze¢ ogdlnorolniczg oraz z zakresu pro-
dukcji roslinnej i stanowia podstawe konstruowania bazy paszowej dla zwierzat.

W latach 2016-2021 na studiach pierwszego stopnia kierunkéw, dla ktérych zoo-
technika i rybactwo jest dyscypling wiodacg ksztalcilo si¢ facznie 9206 studentéw, przy
czym w kazdym z analizowanych lat liczba studiujacych utrzymywata si¢ na wzgled-
nie stalym poziomie, a wahania liczby studentéw pomiedzy poszczegdlnymi latami
nie przekraczaly kilku procent. Na kierunku zootechnika ksztalcilo si¢ w tym czasie
tacznie 4040 studentéw. Widoczne jest zmniejszenie liczby studentéw studiujacych
na kierunku zootechnika z 858 o0sob (49% wszystkich studentéw) w roku akademic-
kim 2016/2017 do 768 studentow (43% wszystkich studentéw) w roku akademickim
2020/2021. Pomimo spadku liczby studentéw na kierunku zootechnika, nie obserwuje
si¢ zmniejszenia liczby studentéw na wszystkich kierunkach, dla ktérych zootechnika
i rybactwo jest dyscypling wiodacg. Zaobserwowaé mozna natomiast tendencje rosng-
cego zainteresowania studentéw zagadnieniami zwigzanymi z behawiorem zwierzat,
zoofizjoterapia, zoopsychologia, pielegnacja i animaloterapia. Liczba studentéw zagra-
nicznych byla w tym czasie niska i wynosila niespetna 0,1% wszystkich studentow stu-
diéw pierwszego stopnia.
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Liczba kierunkéw studiow, dla ktérych zootechnika irybactwo jest dyscypling
wiodacg wahata sie w poszczegolnych latach od 14 do 19, co wskazuje na state dopaso-
wywanie oferty ksztalcenia do zapotrzebowania rynku pracy i zainteresowan kandyda-
tow na studia. Wydaje sie, ze w oferte edukacyjng kierunkéw, dla ktérych zootechnika
i rybactwo jest dyscypling wiodacg obok kierunku zootechnika na state wpisaty sie juz:
behawiorystyka zwierzat (4-11% wszystkich studentéw), bioinzynieria zwierzat (6-7%
studentéw), hodowla i ochrona zwierzat towarzyszacych i dzikich (5-7% studentéw),
zoofizjoterapia (5-7% studentéw), pielegnacja zwierzat i animaloterapia (4-5% studen-
tow), bezpieczenstwo i higiena pracy (3-4% studentéw) oraz kynologia (2-5% studen-
tow).

W okresie od roku akademickiego 2016/2017 do roku akademickiego 2019/2020
studia pierwszego stopnia kierunkoéw, dla ktorych zootechnika irybactwo jest dys-
cypling wiodacg ukonczylto tacznie 3984 studentéw, przy czym rokrocznie ich liczba
utrzymywala si¢ na wzglednie stalym poziomie, z zauwazalnym, niemal 15% spadkiem
liczby absolwentéw w ostatnim analizowanym roku akademickim (2019/2020). Liczba
absolwentéw pochodzacych z zagranicy byta mata i wynosita niespetna 0,5% wszystkich
absolwentow studiow pierwszego stopnia. Kierunek zootechnika, w okresie od roku
akademickiego 2016/2017 do roku akademickiego 2019/2020, ukonczyto 1924 stu-
dentow, ze znacznym spadkiem ich liczby w roku 2019/2020, w poréwnaniu do trzech
pierwszych badanych lat.

Od roku akademickiego 2016/2017 do roku akademickiego 2019/2020 studia dru-
giego stopnia kierunkow, dla ktorych zootechnika i rybactwo jest dyscypling wiodaca
ukonczylo tacznie 2454 studentéw, przy czym w poszczegdlnych latach ich liczba byta
zréznicowana - od 763 absolwentéw w roku 2017/2018 do najnizszej we wszystkich
latach liczby 479 w ostatnim analizowanym roku akademickim (2019/2020). Oznacza
to spadek liczby absolwentéw o niemal 40%. Liczba absolwentéw studiéw drugiego
stopnia pochodzacych z zagranicy byta niewielka i stanowila niespelna 1,5% wszystkich
absolwentow studiéow drugiego stopnia.

Na studiach drugiego stopnia dominuje kierunek zootechnika, ktéry wlatach
2016/2017-2019/2020, ukonczylo tacznie 1465 absolwentow. Daje sie jednak zauwazy¢
duze zmniejszenie ich liczby w roku akademickim 2018/2019 i kolejny spadek w roku
akademickim 2019/2020. W pierwszym analizowanym roku, w poréwnaniu z czwar-
tym, ostatnim rokiem analiz odnotowano az 40% spadek liczby absolwentéw kierunku
zootechnika.

Ciekawych informacji moze dostarczy¢ analiza danych, ktéra okresla jaka czes¢
absolwentéw studiow pierwszego stopnia podejmuje studia drugiego stopnia. Przy zato-
zeniu, Ze na studiach drugiego stopnia podejmuja nauke wylacznie absolwenci kierun-
kéw dla ktérych zootechnika i rybactwo jest dyscypling wiodaca udziat ten byl wysoki
iwynosit od 73,4% w roku akademickim 2018/2019 do 90,7% w roku akademickim
2016/2017. Najwigkszy udzial studentéw podejmujacych nauke na studiach drugiego
stopnia mial miejsce wroku akademickim 2016/2017. W kolejnych analizowanych
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latach odnotowano spadek odsetka studentéow podejmujacych nauke na studiach dru-
giego stopnia o okolo 9-17% w odniesieniu do roku 2016/2017.

Jeszcze wigkszy wskaznik kontynuacji nauki na studiach drugiego stopnia mozna
stwierdzi¢ zestawiajac dane wylacznie dla kierunku zootechnika. Zakladajac, ze na stu-
diach drugiego stopnia kierunku zootechnika podejmuja nauke wyltacznie osoby, ktore
ukonczyly ten kierunek studiéw na studiach pierwszego stopnia, mozna stwierdzi¢, ze
udzial ten jest bardzo wysoki i wynosi od 85,7% do 96,9% absolwentow studiow pierw-
szego stopnia. Najwiekszy udzial studentéw podejmujacych nauke na studiach drugiego
stopnia mial miejsce w latach 2016/2017 i 2017/2018.

Zardéwno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia wymiana miedzynarodowa
byla na bardzo niskim poziomie, co jest niekorzystnym zjawiskiem. Proby motywacji
studentéw kierunku zootechnika i pokrewnych do wyjazdéw zagranicznych na wigk-
szosci uczelni nie przynosza rezultatow w postaci zwiekszenia poziomu wymiany mie-
dzynarodowej. Moze to wynika¢ m.in. z niemozliwosci wyjazdu studentéw na diuzsze
okresy, z powodu ich zaangazowania we wlasne/rodzinne gospodarstwa lub ze wzgledu
na malo korzystne warunki finansowe uczestnictwa w programach wymiany.

Z analizy pozyskanych danych wynika, ze studenci kierunkéw, dla ktérych zoo-
technika i rybactwo jest dyscypling wiodaca relatywnie rzadko pozyskujg stypendia ze
zrodet zewnetrznych. Studenci studiow drugiego stopnia czeéciej uzyskuja stypendia ze
zrodet pozauczelnianych niz studenci studiow pierwszego stopnia. Jeszcze wyrazniej to
wida¢ jesli uwzglednimy liczbe oséb studiujacych, ktora na studiach drugiego stopnia
jest znacznie mniejsza.

Waznym elementem edukacji zootechnicznej irybackiej jest ksztalcenie prowa-
dzone w kierunku uzyskiwania stopnia naukowego doktora. W latach 2016-2021 ksztal-
cenie doktorantéw w dyscyplinie naukowej zootechnika i rybactwo prowadzono w 12
jednostkach naukowych, wtym w9 uczelniach i w 3 instytutach naukowych. W tym
czasie ksztalcenie rozpoczelo lacznie 246 doktorantéw. Lata objete analiza to czas,
w ktorym w ksztalceniu potencjalnych doktoréw zaszly duze zmiany. Studia trzeciego
stopnia (studia doktoranckie) zastagpiono nowa forma ksztalcenia — szkotami doktor-
skimi. Ksztalcenie w szkofach doktorskich ma catkowicie nowa organizacje, w ktorej
szczegblne znaczenie przypisano do osiggania gtownego efektu ksztalcenia - uzyska-
nia stopnia naukowego. Uczestnicy szkét doktorskich zobowigzani sg do postgpowania
wedlug indywidualnego planu badawczego, zawierajacego harmonogram przygotowa-
nia rozprawy doktorskiej, ktorego realizacja podlega ocenie $srodokresowej, w potowie
okresu ksztalcenia. Widoczne jest takze zmniejszenie liczby doktorantéw. Liczba oséb
przyjmowanych do szkot doktorskich stanowi okoto 50% liczby studentdw, przyjmowa-
nych uprzednio na studia trzeciego stopnia. Pierwotne zalozenie, zakladajace ogranicze-
nie liczby doktorantéw i podniesienie poziomu naukowego kandydatéw na doktordw,
w szkofach doktorskich moze zatem zosta¢ zrealizowane. By¢ moze nowa forma ksztat-
cenia doktorantéw umozliwi takze poprawe efektywnosci ksztatcenia, ktéra na studiach
trzeciego stopnia byla stosunkowo mata, bowiem w okreslonym ustawowo czasie czte-
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rech lat stopient naukowy doktora uzyskalo zaledwie 37% studentdéw studiow trzeciego
stopnia, prowadzonych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo w Polsce.

Raport obejmuje takze studia podyplomowe. Ta forma ksztalcenia stanowita jed-
nak niewielka cze$¢ zaangazowania dydaktycznego jednostek prowadzacych dzialal-
no$¢ w obszarze dyscypliny naukowej zootechnika irybactwo. W latach 2016-2021
studia podyplomowe w merytorycznym obszarze dyscypliny naukowej zootechnika
i rybactwo prowadzone byly tylko na pigciu uczelniach i dotyczyty 11 kierunkéw stu-
diéw podyplomowych. Na studiach podyplomowych studiowalo w tym czasie facznie
869 0s6b, przy czym okoto 62% z nich stanowili uczestnicy studiéw podyplomowych,
prowadzonych tylko w dwoch uczelniach. Studia podyplomowe sg zatem forma dydak-
tyki, ktora na wiekszosci uczelni i w instytutach naukowo-badawczych nie wystepuje
lub jest malo licznie reprezentowana.

Oprdcz ksztalcenia studentdéw na studiach pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia
oraz w szkofach doktorskich i na studiach podyplomowych w merytorycznym obszarze
dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo prowadzane sg takze inne rodzaje dzialal-
nosci edukacyjnej. Sa to bardzo zréznicowane formy edukacyjne, o réznym wymiarze
(od krétkich wyktadow do cyklicznych szkolen), ktore kierowane sg do réznych grup
odbiorcow, poczynajac od dzieci przedszkolnych az po osoby dorosle. Sg to dziatania
aktywizujace udzial réznych grup spotecznych w zyciu naukowym kraju. Analizie pod-
dano liczne formy edukacyjne prowadzone wlatach 2016-2020 w obszarze zootech-
niki (126 aktywnosci, 34 formy, w ktérych uczestniczyto lacznie 415430 osob) oraz
w obszarze rybactwa (44 aktywnosci, 22 formy, w ktorych uczestniczylo lacznie 42750
0s0b). Uwzgledniono dziatalno$¢ prowadzong na uczelniach (65 aktywnosci, 43 formy)
i w instytutach naukowo-badawczych (105 aktywnosci, 13 form). Dzialania te adreso-
wane byly do réznych beneficjentow, poczawszy od dzieci przedszkolnych, poprzez
mlodziez szkot podstawowych, ponadgimnazjalnych i ponadpodstawowych oraz grupy
studenckie, a na osobach doroslych skonczywszy. W tej ostatniej grupie znalazly si¢
osoby doksztalcajace sie po zakonczeniu studiéw, jak i pracownicy rozmaitych zawo-
déw, a takze emeryci w dziataniach Uniwersytetow III Wieku. Celem wigkszosci podej-
mowanych dziatan byla popularyzacja zootechniki i rybactwa, promocja wydziatow lub
kierunkow ksztalcenia, a takze podniesienie kwalifikacji zawodowych lub poziomu wie-
dzy teoretycznej, a nade wszystko popularyzacja nauki. Analizowane dzialania miaty
rozny zasieg terytorialny. Od przedsiewzie¢ lokalnych, poprzez regionalne, krajowe,
a na bilateralnych czy miedzynarodowych skonczywszy.

Raport obejmuje takze elementy edukacji zootechnicznej i rybackiej na poziomie
$rednim i zawodowym. W tym zakresie oparto sie na danych przekazanych przez Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Dotycza one wylacznie tych szkot srednich, ktére
s3 pod nadzorem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W latach 2016/17-2020/21 Mini-
ster Rolnictwa i Rozwoju Wsi byl organem prowadzacym dla 59 szkot. Oceng objeto:
zasadnicze szkoly zawodowe, branzowe szkoly I stopnia na podbudowie gimnazjum,
branzowe szkoty I stopnia na podbudowie 8-letniej szkoly podstawowej, technika na
podbudowie gimnazjum, technika na podbudowie 8-letniej szkoty podstawowej, bran-
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zowe szkoly II stopnia na podbudowie branzowej szkoty I stopnia, szkoly policealne
i centra ksztalcenia ustawicznego. W czeéci tych szkot wlatach 2016/17-2020/21 nie
prowadzono ksztalcenia w merytorycznym obszarze dyscypliny naukowej zootechnika
i rybactwo. Stwierdzono, ze spoéréd kilkunastu specjalnosci prowadzonych w techni-
kach rolniczych do studiowania na kierunkach studiéw, dla ktérych dyscyplina zoo-
technika irybactwo jest dyscypling wiodacg predysponowani sg absolwenci pieciu
specjalnosci: technik agrobiznesu, technik hodowca koni, technik rolnik, technik tech-
nologii zywnosci i technik weterynarii. Specjalnosci ukonczylo tacznie 1911 uczniéw,
ktorzy stanowili 31% wszystkich absolwentéw technikéw w latach 2018-2020.

Problemem jest male zainteresowanie absolwentéw technikéw rolniczych przyste-
powaniem do egzaminéw maturalnych. W przypadku specjalnosci potencjalnie zwia-
zanych z dyscypling zootechnika i rybactwo (technik agrobiznesu, technik hodowca
koni, technik rolnik, technik technologii Zywnosci i technik weterynarii) udzial liczby
uczniéw przystepujacych do matury stanowil $rednio 70% liczby absolwentow tych
specjalnosci i wahal si¢ w granicach od 45% dla specjalnosci technik hodowca koni
do 92% dla specjalnosci technik technologii zywnosci i specjalnosci technik weteryna-
rii. Problemem jest takze niska zdawalno$¢ egzaminéw maturalnych. W latach 2018-
2020 sposrod 6192 absolwentow do egzaminu maturalnego przystapito 3800 uczniéw,
z ktérych egzamin maturalny zdalo 2345 uczniéw (38% wszystkich absolwentéw).
Absolwenci specjalnoéci potencjalnie zwigzanych z dyscypling zootechnika i rybac-
two, ktorzy skutecznie zdali mature stanowili 39% wszystkich absolwentéw technikéow,
ktdrzy zdali egzamin maturalny. W ciggu trzech lat (2018-2020) bylo to 924 ucznidw.
Sposrod 6704 wszystkich absolwentéw technikéw tylko 1257 absolwentéow podjeto
nauke na studiach wyzszych. Stanowili oni zaledwie 18,75% wszystkich absolwentow
technikéw. W zawodach potencjalnie zwigzanych z dyscypling zootechnika i rybac-
two (technik agrobiznesu, technik hodowca koni, technik rolnik, technik technologii
zywnosci i technik weterynarii) 556 absolwentéw technikéw kontynuowalo nauke na
studiach wyzszych.

W Raporcie podjeto takze probe oszacowania rozwoju kadr. Analizowano dane
dotyczace liczby osob, ktore uzyskaly stopien doktora i/lub doktora habilitowanego
w dyscyplinie naukowej zootechnika i rybactwo (wcze$niej w dyscyplinach naukowych
zootechnika oraz rybactwo) oraz tytul naukowy profesora nauk rolniczych w meryto-
rycznym obszarze dyscypliny zootechnika i rybactwo w okresie od roku akademickiego
2016/2017 do roku akademickiego 2020/2021. Stwierdzono wyrazny spadek liczby dok-
toréw w ostatnich 2 latach (odpowiednio 25 i 24 oséb) w pordwnaniu do wczesniejszego
- 3 letniego okresu, kiedy liczba ta byla przecietnie 2-krotnie wigksza (od 47 do 55 oséb).
Tendencje spadkows wida¢ takze wliczbie uzyskiwanych stopni naukowych doktora
habilitowanego. W latach 2016/2017 - 2020/2021 nadano tgcznie 104 stopnie naukowe
doktora habilitowanego, z ktérych tylko 27 w okresie ostatnich 2 lat. Liczba uzyskiwa-
nych tytuléw naukowych profesora byta w analizowanym okresie generalnie stabilna,
a nawet wykazywala niewielki trend wzrostowy. Widoczne jest duze zréznicowanie roz-
woju kadry naukowej w poszczegdlnych jednostkach prowadzacych dziatalnos¢ naukowa
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w dyscyplinie zootechnika i rybactwo. Zrdznicowanie to cz¢$ciowo moze wynikac z wiel-
kosci poszczegolnych osrodkow i liczby zatrudnionych w nich pracownikow. Wydaje sie
jednak, ze moze ono takze wskazywac na réznice w polityce kadrowej poszczegdlnych
jednostek naukowych. Liczba tytuléw naukowych profesora nauk rolniczych, nadawa-
nych w merytorycznym obszarze dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo w anali-
zowanym okresie wynosita 47 i byla o ponad polowe mniejsza od liczby nadanych stopni
doktora habilitowanego (104), a ta z kolei byla o polowe mniejsza niz liczba nadanych
w tym samym czasie stopni doktora nauk (208). Wydaje si¢ zatem, ze w merytorycznym
obszarze dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo kolejny awans naukowy uzyskuje
okoto 50% osoéb. Byto to jednak bardzo zréinicowane w poszczegolnych jednostkach
naukowych, co zdaje si¢ potwierdzac teze o rdznicach w polityce kadrowe;j.
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INNOVATION CHALLENGES IN AQUACULTURE
- FROM A HUNGARIAN PERSPECTIVE

Béla Urbdnyi, Julianna Koboldk, Zoltdn Bokor

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Szent Istvdan Campus
Institute for Aquaculture and Environmental Safety, Department of Aquaculture

Protein in fish feed: possibilities for the use of alternative animal, algae,
and plant origin proteins in fish feeds

Today, the demand for fish produced for food is constantly increasing worldwide, as
well as in Hungary. A similar trend can be observed concerning global fish consumption,
by 2019 the amount of fish consumed per capita was on average 20.5 kg, which was
a new record compared to previous years. From the point of view of global nutrition, the
production of freshwater and marine fish is a priority for the supply of protein of animal
origin. This thesis is reinforced by the fact that while natural water catches to decrease,
the amount of fish produced in aquaculture systems is on the rise. Fish consumption
accounts for roughly 17% of the protein consumption of animal origin, but this figure
can easily rise above 50% in some countries.

Fishmeal is one of the most commonly used sources of protein in aquaculture
systems, however, there is a serious problem with its long-term use: 20% of all catches
end up as fishmeal. The fishmeal industry is a heavy burden on marine life, so this kind
of protein source is not sustainable, not even in the short run. Therefore, aquaculture
research is of the most importance to find a more sustainable source of protein and
to integrate it into feeding technologies with economically sound solutions. One such
source of protein could be insect meal. It can be produced sustainably, as insects can
be fed with organic waste from agriculture and food industry. Another solution may
be the use of algae protein, which can contribute to sustainability not only as a source
of protein but also as a very efficient tool to combat the global climate crisis: in fact, the
CO,-binding ability of algae is four times higher than that of woody plant. It seems that
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other plant proteins could also be used in fish farming, but studies in this field have not
produced promising results to date.

Application and extension of genomics research in applied fish farming:
genomics, proteomics, and transcriptomics

Carp-oriented fish farming in the Central and Eastern European region is capable of
producing high-quality consumer raw materials, but the modern scientific methodology
is also needed to meet the increasing demands. In addition to traditional fish farming,
the research arsenal of the 21st century must be lined up, and technologies developed
from different genetic and physiological basics are necessary to meet the increased
quantitative and qualitative consumer needs. Genetics and biotechnology should be
integrated into the everyday production/breeding technology, which will help to create
better feed-utilising, disease-resistant breeds more suited to intensive technology. This
entails changes in the way of thinking, and the introduction of new and innovative
technologies into everyday practice is of fundamental interest to the fish industry.

Development of fish propagation, of non-invasive, animal welfare
methods, and their application on freshwater and marine fish species,
the issue of sperm cryopreservation

In aquaculture, we have effective artificial propagation technologies based on
hormonal induction for many species of fish. As EU legislation becomes stricter, the use
of various hormone preparations became difficult or limited (e.g. using carp pituitary
extract). Hormonal synchronisation of breeding males and females is essential, so it would
be important to replace hormone preparations with other methods (e.g. special light
and temperature programs). The development of sperm cryopreservation techniques
provides an opportunity to allocate resources only for the permanent maintenance of
females; in the case of males, this is needed only periodically. In addition, the method
can help to select individuals with higher production indicators and to use their genetic
material later.

Circular farming in the fish pond and aquaculture systems, examination of the
economic aspect of ecosystem services

Pond management in the region faces serious challenges: it is necessary to adapt
to the needs generated by consumers (environmentally friendly, climate- and carbon-
neutral). It should not be a problem, because pond farming, compared to other sectors
of agriculture, is the first to meet the expectations of the EU’s circular strategy. The pond
farming technology developed decades ago needs to be reconsidered, the potential of
natural food organisms (plankton and algae species) must be explored, the forgotten
potential of polyculture and the use of the energy that has been lost can be combined
with existing technologies to achieve sustainable and circular management in the lake
environment. The water quality of excurrent water from fish ponds is significantly
better than that of the feeding water, and fish ponds provide living and breeding
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habitats for countless species of flora and fauna as well. The real identification of these
ecosystem services is in the interest of the sector, for the agricultural subsidies support
the sustainability and retention of habitat, but objective data and surveys are needed to
represent these interests.

Practical implementation of angling innovation needs, identification
of potential areas of development (fish farming for angling, bait, and fish
food, etc.)

In Hungary, the fishing community is growing year by year. Currently, 8% of the
country’s population does angling actively either for recreation or for sport. According
to the legislation in force since 2013, fishing activities in natural waters of Hungary
are prohibited, so the replacement of fish stocks of these waters, which are important
for angling, can only be done by developing new innovative propagation and rearing
methods for non-economic species, e.g. ide (Leuciscus idus), head moth (Squalius
cephalus), bream (Abramis brama). Of course, in addition to the developments in
breeding technology, farming exclusively in angling waters requires the identification
and development of new directions, often other than traditional tools of fish farming
(e.g. water treatment). With a growing number of anglers, the use of various baits (e.g.
burdocks, pellets, etc.) and feeding materials increases as well. The nutritional values and
environmental effects of these complementary products are unknown or, in many cases,
unclear. The protection of waters as a natural resource is of global importance, so it is
essential to develop families of bait products that are made in a precisely regulated legal
environment based on strictly defined environmentally friendly guidelines. Based on the
same principles, it is also necessary to reduce the use of heavy metal (e.g. lead) or plastic
(e.g. floats) in fishing gears and to develop other effective means instead, for example by
increasing the proportion of use of degradable natural substances.

Examining the direct and indirect combination of intensive and extensive
systems to increase efficiency and sustainability: water-saving and shorter
breeding time technologies (off-season reproduction, intensive pre-rearing,
and extensive rearing, e.g. cage or pond-in-pond combined with lake
breeding)

In addition to the many global trends (ecological footprint, sustainable farming),
economics will continue to be one of the main driving forces of aquaculture. To this
end, the survival of traditional extensive and intensive methods will be questionable, but
the combination of these technologies could offer producers several new solutions. On
one hand, the integration of intensive technologies (pond-in-pond, in pond intensive
system, etc.) into an extensive pond environment may result in the introduction of
new species into production or an increase in the breeding efficiency of more sensitive
species (e.g. predator species). This will increase the number and quantity of species
produced, allowing players to exploit new markets. The other path is the reduction of
the widely used breeding season (e.g. 3 years for carp). In this case, combining extensive
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and intensive technologies in a non-parallel time band may be the solution. In the case
of carp, keeping the breeding stock in intensive systems provides an opportunity for
induced reproduction of fish during the off-season preceding the natural breeding season
(May) and subsequently for more efficient intensive brood rearing. Then the fish are
transferred to an extensive pond environment or some kind of intensive pond system.
The method can be used to decrease the 3-year growing season to 2 years, significantly
reducing production costs. Not to mention the fact that the combination of technologies
saves water and production space, i.e. more efficient use of resources.

Real-impact selection in different fish species, formation of lines, local
variants e.g. of predators, the rethinking of local variants of carp

In Hungary, 33 official local carp variants are registered and are considered to
be the most adaptable to a given environment (technology and climatic conditions).
They were formed by artificial selection methods in 21 breeder organizations. In other
economiic fish species, however, no conscious breeding work is carried out or just at
a low level. However, this would be very necessary both in extensive (e.g. wels, pike, etc.)
and in intensive fish farming (African catfish), to enable producers to choose lines and
varieties with higher technological tolerances, higher yields in a shorter time, and better
indicators in certain processing parameters (e.g. reducing the head size or increasing
body circumference in African catfish) in their breeding work to compensate for ever-
increasing costs (e.g. feed, fuel, etc.).
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TRENDS IN AQUACULTURE DEVELOPMENT
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Reproductive and genetic procedures for fish biodiversity
and aquaculture conservation

The main objective of the RP is to ensure sustainability and development of excellence
of the research and transfer of knowledge in the spheres of fish genetics, reproductive
physiology and biotechnology into practice in order to sustain fish biodiversity, establish
aninternationally acknowledged gene bank and improve competitiveness of the European
aquaculture with a significant share of the Czech Republic. Five domains of an excellent
research of reproductive and genetic procedures have been delimited out of these which
are considered to be essential for sustaining fish biodiversity and for the development of
Czech and European aquaculture. These domains are: research of fish gametes and their
interactions during the fertilization process; study of gametogenesis disorders, biology
of such emerged polyploid organisms and optimization of reproduction biotechnology;
optimization of technologies and protocols for the international gene bank; germline
stem cells bioengineering and application of principles of molecular biology in fish
breeding. An integral part of individual partial objectives is data management and their
mining.

Sustainable aquaculture with a responsible water and nutrient
management

The objective of the research programme is to develop technologies enabling
maximum use of nutrients, wastes, including municipal waste of a vegetable and animal
origin, and energy for production of fish and plants with minimum released waste
products and greenhouse gases into the environment. Key outputs of the RP will be
mutually connected technologies for production of fish, plants and other organisms
with treatment and use of waste which enabling maximum use of nutrients directly
on an aquaculture or aquaponic farm with minimum released waste products into the
environment. Target results are those having a significant impact for the entire society,
mainly for ensuring enough high-quality foodstufts, minimization of production of
greenhouse gases, use of waste, reduction in food miles and thus decrease in fossil fuels,
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decrease in water consumption and production of waste, decrease in water eutrophication
and reducing dependence of aquaculture on fishery.

Freshwater ecosystems in the era of global change

The objective is to understand recently occurring and predicted processes taking
place in freshwater ecosystems (changes in species composition of freshwater biota,
climatic and anthropogenic effects, growing importance of biological invasions) and
assessment of their whole-society importance. Next, it is the development and application
of biomonitoring methods observing the water quality using physiological, ethological
and ecological reactions of organisms, e.g. for the drinking water supply or aquaculture
purposes.

The key point is obtaining essential information for freshwater management with
the emphasis put on biological invasions and changes in the environment. The ambition
is to predict the ecological impacts of biological invasions, to understand the impacts of
climate and anthropogenic biological changes on functioning of ecosystems as well as
finding specific markers for qPCR reflecting physiological status of organisms of interest.
Developing contactless systems for monitoring of physiological reactions of organisms
on external stimuli and their applications (safety of strategic water resources). Creation of
a mathematical model on behaviour of fish and crayfish allowing prediction of behaviour
under specific conditions.
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GLOBAL WARMING CONVERGES ON THE GUT: APPROACHES
TO MITIGATE HEAT STRESS IN CHICKENS

Yang-Ho Choi "**

! Department of Animal Science,

? Division of Applied Life Sciences (BK21 Plus Program),

? Institute of Agriculture and Life Sciences, Gyeongsang National University, Jinju 52828,
Republic of Korea

Introduction

Recently, climate change has taken center stage in international politics and
scientific communities. One of its negative sides is global warming which can cause
a significant impact on human and animal life. For example, higher temperatures have
been an essential factor affecting birds’ bills and body sizes in nature (Andrew at al.,
2017; Ryding at al,, 2021) and are a tremendous challenge in animal agriculture. Its
impact is not exceptional for the poultry industry as birds are covered with feathers, have
a high body temperature but do not have sweat glands. These physical characteristics
limit their ability to dissipate body heat production, making them relatively durable to
cold environments but susceptible to higher temperatures.

Chickens experiencing heat stress reduce feed intake, growth performance, feed
efficiency, survivability, and meat quality, and an increase in corticosterone, heterophil/
lymphocyte ratio, and rectal temperature (Abdelgader et al., 2016; Alhenaky et al., 2017;
Selvam et al. 2018; Zhang et al., 2017). When the environmental temperature exceeds
a certain threshold, the number of chickens that die begins to increase (Part et al., 2016;
Mignon-Grasteau et al., 2015). High environmental temperatures also have detrimental
effects on compromising gut integrity and increasing its permeability, thereby allowing
pathogenic bacteria such as Salmonella spp. to translocate into the bloodstream with
higher concentrations of inflammatory cytokines (TNF-a and IL-2) and endotoxin

65



66

65-lecie Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN

lipopolysaccharide (Alhenaky et al., 2017). Reduced activity of the antioxidant system
has been observed due to increased production of free radicals under heat stress, which
thus results in increased oxidative damage to lipids, proteins, and especially DNA
(Nawab et al., 2018).

Countermeasures to alleviate heat stress

Several approaches have been attempted to alleviate heat stress in chickens.
Nutritional modulation is a classical way that includes nutrients such as amino acids,
fatty acids, minerals, vitamins, probiotics, and synbiotics (Faseleh Jahromi et al., 2016;
Goel et al., 2021; Han et al. 2019; Shakeri et al., 2020; Sohail et al., 2012; Torrent et al.,
2019). Our recent study determined if dietary shredded, steam-exploded pine particles
(SPP), a processed product in which lignocellulosic biomass structure can be fragmented
by a steam explosion (Ibrahim et al., 2010), can have positive effects in broilers exposed
to acute heat stress and affect the profile of cecal microbiota. The results of cecal
metagenomics suggested that dietary SPP can favorably change the profile of cecal
microbiota by increasing the abundance of good bacteria such as Limosilactobacillus and
Thubacter but decreasing that of harmful bacteria including Lachnotalea and Turicibacter
(Goel etal., 2021), which could have been otherwise altered unfavorably following a short
period of heat stress (Zhang et al., 2017).

Another direction is an attempt to modulate the perinatal environments of chickens
either during the incubation or early in chicken life, which could give rise to early life
reprogramming due to the interplay between genes and environments. The epigenetic
interaction is intended to modulate thermal and/or nutritional environments at the
perinatal stage of chickens and give a positive impact on thermotolerance in chickens
with some other favorable outcomes. Thermal manipulation can be applied during the
incubation or post-hatch period (Tzschentke et al., 2009; Zaboli et al., 2021). Perinatal
feeding can also be administered during the incubation (in ovo feeding) or after
hatching (Ncho et al., 2021a, b). In an attempt to increase chicken’s ability to tolerate
thermal environments, both thermal manipulation and feeding can be combined to
enhance their treatment effectiveness or complement each treatment before and after
hatch (Ncho et al., unpublished data). Alternatively, each treatment can be applied in
successive combinations before and after hatching. Likewise, neonatal chicks can be
either thermally conditioned (Yahav et al., 1997; Ouchi et al., 2021) or administered with
nutrients such as amino acids (Keerqin C. et al., 2017; Taha-Abdelaziz et al., 2018; Rubio,
2019) or even in combination.

Unlike the approaches aforementioned, genetic improvement of chickens could be
an excellent way to create birds that can better tolerate higher thermal environments.
A chicken line, for example, could be generated based on a crossbred line between
broilers and local indigenous chickens (Tirawattanawanich et al., 2011). To search birds
resistant to heat stress, it may help to take research strategies similar to the way to search
for people who never get COVID-19 (Andreakos et al., 2021; Mallapaty, 2021).
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The gut matters

The primary role of the gut is to digest the foods injected and absorb their digestive
products into the bloodstream. Besides its adverse effects on phenotypic parameters,
high ambient temperatures play detrimental roles in regulating gut immune functions.
The epithelium lining the intestinal layer contains heterogeneous cell types categorized
into absorptive (enterocyte) and secretory types. The latter contains cells, such as
Paneth and M cells, participating in intestinal immune functions (Gerbe et al., 2011;
Kobayashi et al., 2019). Because intestinal intraepithelial lymphocytes are responsible
for 5%-20% of all resident lymphocytes (Shulzhenko et al., 2011), and thus the gut is
the first line of the body’s defense system against commensal and foreign pathogenic
microbes and allergenic substances entering into the gut (Groh et al., 1998; Pitman et
al., 2000). Intestinal epithelial cells can keep microbiota away from mucosal contact
by secreting antibacterial proteins such as lectin from Paneth cells (Vaishnava et al.,
2011), emphasizing the importance of intestinal integrity in host health. The intestinal
immune system participates in regulating nutrient absorption (He et al., 2019; Fu et al.,
2021) and is directly interconnected with metabolic function and microbiota in the gut
(Shulzhenko et al., 2011).

In chickens, heat stress perturbs nutrient transporters, and defense systems
such as early response, antioxidant and immune systems (Goel et al., 2021), activates
intestinal inflammation, which worsened when birds were previously infected with
Salmonella Enteritidis, and induces higher plasma corticosterone and higher Salmonella
colonization in the spleen and cecum in addition to reduced body weight gain and feed
intake (Quinteiro-Filho et al., 2012). Increased corticosterone by heat stress deteriorates
immune functions and pathogenic infections and impairs the intestinal mucosal barrier
(Alhenaky et al., 2017; Quinteiro-Filho et al., 2017).

Concluding remarks

Birds should keep their body temperature constant against fluctuation in
environmental temperatures. In order to develop chickens better tolerable to higher
environmental temperatures, various approaches are needed alone or in combination,
including management practices, such as nutritional and epigenetic modulation and
their genetic improvement with better heat resistance. The latter may require a long-
term, multidisciplinary collaboration with state-of-art methodologies ranging from
quantitative genetics and genomics to metagenomics and metabolomics. Nevertheless,
the results should not compromise the birds’ current capability of production
performance. On the other hand, the former can be implemented with or without genetic
modification. Perinatal epigenetics could induce long-lasting effects in birds with better
tolerance to heat stress. Because the gut takes on more than nutrition and metabolism
and is home to numerous gut microbes, much research needs to focus on their roles in
relieving heat stress in birds.
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DOBROSTAN

A

PERSPEKTYWA ROZWOJU NAUK PODSTAWOWYCH
W ZAKRESIE DOBROSTANU ZWIERZAT

Zbigniew Dobrzatiski', Przemystaw Cwynar', Bogumitla Pilarczyk®

! Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzgt, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu,

? Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzgt i Higieny Srodowiska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Perspektywa rozwoju nauk podstawowych w zakresie dobrostanu zwierzat dekla-
rowana przez krajowe jednostki naukowe i naukowo-dydaktyczne wigze sie zasadniczo
z kontynuacja przyjetej strategii w zakresie realizowanych aktualnie projektéw badaw-
czych.

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akade-
mii Nauk w Jablonnie wskazuje na analizowanie i ocene dobrostanu w zakresie zwie-
rzat wolno zyjacych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem aspektéw fizjologicznych réznych
gatunkow zwierzat zyjacych w $rodowisku naturalnym oraz w hodowlach zamknie-
tych. Sugerowanym celem badan bedzie lepsze poznanie biologii tych zwierzat, co
moze poprawi¢ ich dobrostan w warunkach hodowli zamknietej, takze tych utrzymy-
wanych w ogrodach zoologicznych. Poznanie fizjologii trawienia wolno zyjacych zwie-
rzat roslinozernych moze mie¢ istotny potencjat aplikacyjny. Wolno zyjace zwierzeta
rodlinozerne, z uwagi na warunki bytowe, sa lepiej przystosowane do wykorzystania
trudno strawnego pokarmu o duzej zawarto$ci widkna.

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie zamierza podja¢ dziatania
zmierzajace do przeciwdzialania czarnemu PR dla zawodu zootechnika poprzez ukazy-
wanie rzetelnego obrazu wspolczesnej hodowli i produkcji zwierzecej opartej na wiedzy,
zrozumieniu potrzeb zwierzat gospodarskich iich spetnianiu, empatii oraz odpowie-
dzialnosci za dobrostan zwierzat oraz jakos¢ produktéw pochodzenia zwierzecego.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie wskazuje natomiast
planowane kierunki w obszarze zwigzanym z dobrostanem zwierzat z uwzglednieniem
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wplywu pro- i prebiotykéw oraz dodatkéw ziotowych stosowanych w tuczu zwierzat na
ich dobrostan oraz wlasciwosci technologiczne i funkcjonalne migsa. W ocenie tej Jed-
nostki waznym aspektem bedzie takze analiza wplywu czynnikéw przed- i poubojowych
na dobrostan i jako$¢ migsa wieprzowego oraz drobiowego, a takze aktywnos$¢ wybra-
nych enzymoéw miesniowych. W tym tez zakresie planowane sg badania ukierunkowane
na poprawe jakosci miesa i niwelowanie dzialania stresu, co uzasadnia prowadzenie ana-
liz w obrebie Zywienia zwierzat rzeznych przy uzyciu dodatkow ziol w wodzie do picia
lub paszy.

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach deklaruje z kolei koniecz-
no$¢ zastosowania nowoczesnych technik diagnostycznych i technik wspomagania roz-
rodu w optymalizacji dobrostanu i utrzymaniu rozrodczosci zwierzat.

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie wskazuje na perspektywe prowa-
dzenia badan nad doskonaleniem metod poprawy dobrostanu zwierzat i jakosci produk-
tow zwierzecych poprzez mitygacje biologicznych, chemicznych i fizycznych czynnikow
ryzyka w skali laboratoryjnej i fermowej, jak rowniez badania behawioru zwierzat, ze
szczegdlnym uwzglednieniem przyczyn zachowan stereotypowych, kompulsywnych lub
obsesyjno-kompulsywnych.

Europejski Zielony Lad to nowa unijna strategia wzrostu, ktora swoim dziataniem
obejmuje réowniez rolnictwo. Ta strategia zawiera plan dziatania na rzecz rozwoju pro-
dukgji ekologicznej, ktora swoim zasiggiem ma obja¢ 25% uzytkéw rolnych i znaczne
zwigkszenie akwakultury ekologicznej we wszystkich panstwach UE do 2030 r. Przepisy
dotyczace rolnictwa ekologicznego zacheca do przestrzegania wysokich standardow
dobrostanu zwierzat i wymaga¢ beda od hodowcéw zaspokojenia konkretnych potrzeb
behawioralnych zwierzat. Przygotowywany przez MRIRW krajowy program realiza-
cji Zielonego Ladu obejmuje tez konkretne zapisy o ekologizacji produkcji zwierzecej,
w tym metod ksztaltowania warunkow utrzymania i dobrostanu zwierzat gospodar-
skich, co rowniez bedzie stanowito wazny aspekt w perspektywy rozwoju catej dyscy-
pliny zootechnika i rybactwo.

Obecnie hodowcy zmagaja sie z problemami, ktore wynikajg nie tylko z uwarunko-
wan biologicznych, sanitarnych czy zdrowotnych, ale przede wszystkim wizerunkowych.
Dlatego tez w najblizszej przyszlosci konieczne jest nawigzanie wspdtpracy pomie-
dzy naukowcami zajmujgcymi si¢ kwestiami dobrostanu zwierzat, a hodowcami i fir-
mami z sektora rolno-spozywczego. Taka wspolpraca podniesie potencjal innowacyjny
gospodarstw oraz firm i poprawi ich poziom konkurencyjnosci. W 2021 roku powstato
tez wspierane przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu stowarzyszenie — Zwia-
zek Hodowcdw Zwierzat i Producentéw Sektora Rolno-Spozywczego ,,VERUS”, gdzie
cztonkami Rady Naukowej bedg przedstawiciele nauki. Jednym z najwazniejszych celow
tego stowarzyszenia bedzie dbanie o dobry wizerunek hodowcéw zwierzat, przetwor-
cow i producentéw branzy rolno-spozywczej w opinii publicznej, podejmowanie dzia-
tan z zakresu PR oraz marketingu w celu utrwalania pozytywnego wizerunku polskiego
sektora rolnego.
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The physiology of birds is dictated by multiple consideration: 1. their evolutionary
ancestry, 2. the reproductive patterns (e.g. large yolky eggs in birds but live births in
eutherian mammals), 3. the needs for flight and 4. specific physiological needs allow
adaptation to their present environment and those of their ancestors. A corollary is that
once a gene is lost during evolution for efficiency it cannot be recovered. Examples of
gene lost include some of those for taste in penguins.

It is intended to consider general considerations pertaining to avian physiology
before briefly discussion specific organ systems.

Evolutionary considerations: Modern birds originated in the Early Cretaceous
period with a Cretaceous separation of three major groups of extant birds (Hackett et al.
2008, Mayr, et al., 2014; Prum et al., 2015):

» Paleognathae (emus, ostriches, kiwis and rheas
» Neognathae with two clades:
- Gallianserae (ducks and chickens)
- Neoaves (all other birds such as eagles, penguins, sparrows)

The last common ancestor for Paleognathae and Neognathae birds is estimated as
living 91.5 million years ago (MYA) while that for Neoaves and Gallianserae was 81.4
MYA (Kumar et al., 1998; Claramunt et al., 2015). The divergence within the Neoaves
occurred beginning prior to, but predominantly after, the mass extinction event at the
KPg (Cretaceous - Paleogene) boundary 66 MYA. The last common ancestor of mammals
and birds has been estimated as 310 million years ago MYA.
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Impacts of Domestication

A small number of avian species have been domesticated (Siegel et al., 2022)
including the following:

»  Chicken [multiple domestication events in East Asia 8,000 to 10,000 years ago] from
the Red Jungle Fowl (Gallus gallus) together with introgressions from other species
of jungle fowl),

»  Ducks [at least two domestication events with one in, respectively, East Asia and one
in the Fertile Crescent 4000 years ago] from mallard ducks (Anas platyrhynchos)],

»  Muscovy duck [from wild Muscovy ducks (Cairina moschata) in Central and South
America 500 years ago],

>  Geese [at least two domestication events in East Asia and the Fertile Crescent 4000
years ago] from, respectively, Swan goose (Anser cygnoides) and Greylag goose
(Anser anser).

Domestication of birds was accompanied by increased selection pression on a few
traits, for example traits related to aggression in cocks used for fighting. Moreover, there
was also relaxed selection pressure in traits related to flight. In addition, population drift
would be anticipated in geographically isolated poultry. These were coupled with trading,
introgression from wild and domesticated birds and selection resulted in the multiple
breeds of poultry. Scientific selection has been practiced for more than 60 years (Siegel et
al., 2022). This has resulted in broiler/meat type chickens growing at three times that of
random bred birds (Zuidhof et al., 2014) and laying chickens of lower weight producing
more eggs. A question posed is whether the physiology of today’s poultry represents an
aberrant pattern or is representative the class, Aves.

Impact of Genomics

There is substantial information on the genomes and/or cDNA of multiple avian
species, particularly the chicken but also other domesticated birds, exemplars of
avian orders and the zebra finch. The availability of these sequences greatly facilitates
investigation of avian physiology.

Cardiovascular System

There is close similarity between the cardiovascular system of birds and mammals.
In both, there is a four chambered heart and separate pulmonary and systemic systems.
Although this may represent parallel evolution. Moreover, there are hepatic portal blood
vessels draining the gastro-intestinal tract. A renal portal system is present in birds but
not mammals. Closure of the left and/or right renal portal valves diverts blood from
the left/right external iliac veins to renal portal veins (Akester, 1967). Blood flow can
also be diverted from the kidney to the central circulation (vena cava). Blood flow in
the coccygeo-mesenteric vein can flow in either direction allowing blood flow into
the hepatic portal system. The valves in the renal portal system are controlled by the
sympathetic nervous system (Burrows et al., 1983).
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There are additional differences in blood itself. For instance, in birds but not
mammals, erythrocytes and thrombocytes contain nuclei together with other intra-
cellular organelles (Scanes, 2022a). The plasma concentrations of glucose are markedly
higher in birds than mammals (Scanes, 2022a). In addition, in female birds producing
eggs, there are high plasma concentrations of VLDL and vitellogenin (Scanes, 2022a).
A further difference is that much of the nitrogenous waste in the circulation is in the
form of urate/uric acid (Scanes, 2022a).

Endocrine System

There are close similarities between the endocrine system in birds and mammals.

However, there are some important differences including the following:

» In the absence of the pars intermedia in birds, there is not synthesis or release of
melanocyte stimulating hormone from the pituitary gland (reviewed Scanes, 2022b).

» The glucose depressing effects of insulin are of a small magnitude and requires
a higher dosage in birds than mammals (Braun and Sweazea, 2008; Akiba et al., 1999;
Tokushima et al., 2005). This is in part due to the absence of glucose transporter 4 in
birds (Braun and Sweazea, 2008; Tokushima et al., 2005).

» In at least some passerine birds, there has been gene duplication of the growth
hormone gene (Arai et al., 2010). This is analogous to the situation in higher
primates. What is not known is the actions of the two growth hormones.

Gastro-intestinal Physiology

There is the same overall structure of the gastro-intestinal tract in birds and mammals
with a mouth, esophagus; stomach or equivalent, small intestine comprising duodenum
jejunum and ileum, cecum/a, and large intestine/colon. However, there variations on
the theme between birds and mammals. In mammals, the mechanical digestion begins
in the mouth due to the teeth chewing. This is not found in birds. Moreover, there
are much more taste receptors in the mouths of mammals compared to birds. At the
proximal end of the esophagus of birds but not mammals, there is a sac, the crop. This
functions to store feed, to house fermenting micro-organisms and, in columbiform
birds, the production of crop milk. In both birds and mammals, mechanical together pH
mediated and proteolytic digestion begins in the stomach but with mechanical digestion
occurring in the gizzard with proteases and protons secreted by the proventriculus. In
both birds and mammals, digestion of feeds together absorption of nutrients occurs in
the small intestine and there can be microbial fermentation in the cecum/a. There is also
retrograde flow of ingesta from the hind gut of birds.

Immune System

The avian immune system has proven useful in elucidating the fundamentals of
immune physiology in mammals. This was in part due to the existence in birds of the
bursa Fabricius which plays a critical role in the development of B cells (lymphocytes)
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(Glick et al., 1956). In contrast, birds lack an important component of the mammalian
immune system, namely the lymph node.

Nutrition and Physiology of Birds

It is often assumed that the nutritional requirements and consequently the diet is
consistent within a species. This may not be the case. There are seasonal shifts in foods
available and the nutrients required for migration, molting and egg production. An
example of the former is the seasonal shift from an herbivorous diet to one with marked
content of crustaceans in mallard ducks. Obviously, there needs to be storage of energy
prior to migration. In addition, the laying bird is exporting protein with molting and
protein, energy and minerals, particularly calcium, to the egg. For instance, in laying
hens weighing 1.5 kg, each egg (Gilbert et al., 1971) contains the following:

» Protein 6.9 g (3.3 gin yolk and 3.5 g in the albumin)
» Lipid 11.0 g (in yolk)
» Calcium2.6g

In addition, during molt and elsewhere, feather loss is accompanied by the need to
produce new feathers (85 % protein largely keratin) (Peng et al., 2019). Protein synthesis
for feathers is estimated as 1.25 g/d in young chickens (Plavnik and Hurwitz, 1983).
These amino-acids for the synthesis of feather keratins need to be consumed or the bird
will become depleted.

Reproductive Physiology

There are marked differences in female reproduction in birds compared to mammal
including the following:

»  Birds have one ovary and one oviduct compared to two of each in mammals.

» The terminology pertaining to the avian oviduct is problematic with the avian
oviduct equivalent to all the structures derived from the Miillerian duct in mammals,
namely oviduct, uterus, cervix and posterior vagina.

» Large yolk filled oocytes are ovulated in birds compared the small non-yolky ovum
in mammals.

» In birds, yolk precursors such as vitellogenin and very low-density lipoprotein
(VLDL) are synthesized in the liver and are transported into the oocytes is mediated
by specific receptors on the oocyte cell membrane.

» The avian oviduct adds albumen (egg white), a salt containing liquid (plumping
fluid), membranes and shell composed of calcium chloride around the yolk filled
ovum.

»  The bone of reproductively mature female birds contains medullary bone, a readily
available temporary storage form of calcium.

»  The developing embryo in birds uses nutrients in both the albumen and yolk (the
latter beginning about day 16 of embryonic development and extending to 1-2 days
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post-hatch) during development cf. pregnancy in higher mammals. In addition, the
shell represents a source of calcium for bone calcification.

Yolk: Yolk contains water, lipids (triglyceride, phospholipids and cholesterol) and
proteins, the latter including the following: very-low-density lipoprotein (VLDL), the
cleavage products of vitellogenin (lipovitellin and phosvitin) (Deeley et al., 1975; Loh et
al., 2011), a-livetins (serum albumen), B-livetins (serum a, -globulin containing transport
proteins), y-livetins [serum y-globulin predominantly immunoglobulin Y (IgY)].
Transfer of the yolk precursors, vitellogenin and VLDL, into the oocyte is mediated by
a common receptor in the plasma membrane (Loh et al., 2011; Stifan et al., 1991;, Barber
et al,, 1991; Bujo et al., 1994). In addition, there is a separate receptor responsible for
transfer of IgY into the oocytes (Kitaguchi et al., 2008; Murai et al., 2008; Hamal et al.,
2006). What are not clear are the following: 1. the physiological processes underlying
the compositional changes of the yolk during follicular development and during the
day, 2. The involvement of other receptors/transporters responsible for transit of yolk
precursors into the oocyte.

The concentrations of sodium and potassium in yolk [Na* 45 mequiv. L*, K*
50 mequiv. L (Gilbert, 1971; Grau et al., 1993)] are intermediate between those in
plasma [Na* 152 mequiv. L', K* 3.2 mequiv. L' (Scanes, 2022a)] and intracellular fluid
[erythrocytes: Na* 13.6 mequiv. L', K* 104 mequiv. L' (Miseta et al., 1993)]. Interestingly,
the yolk concentrations of both sodium and potassium are increased in hens exhibiting
restricted ovulation. The mechanism(s) for the transfer of sodium, potassium and
chloride ions into the yolk within the oocyte is not well established. Moreover, what is
not known is any biological significance of any potential difference across the vitelline
membrane of the oocyte.

Photoperiodism: With reproductive organs amounting to approximately 3 and 10%
of the weights of male and female birds and the energy needs for flight, it is not surprising
that birds have developed a system for the regression of reproductive organs at the end of
the breeding season. The corollary to this is that reproductive organs are re-grown prior
to the beginning of the breeding season. One the environmental cues for this employed
by birds to predict the time of year is daylength in the process known as photoperiodism.

Conclusions

There are both marked differences and similarities in the physiology of birds with
that of mammals. The key is to discern which. Birds are not feathered mammals. It is also
important to see more communication between researchers working with wild birds and
poultry species together with mammalian physiologists.
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Chair of Livestock Biotechnology, School of Life Science, Technical University of Munich,
Liesel-Beckmannstr. 1, 85354 Freising, Germany

Hodowla zwierzat gospodarskich zaktada ciagla poprawe ich cech produkeyjnych
jak réwniez zdrowia, co jest niezbedne dla zachowania dobrostanu. Jednakze, niska
odziedziczalno$¢ ogranicza efektywno$¢ poprawy cech produkeyjnych poprzez prace
hodowlane, czyli selekcje opierajaca si¢ na wartosciach fenotypowych cech. W tym
aspekcie przesuniecie selekcji z poziomu fenotypowego na poziom genomowy otwiera
nowe perspektywy. Znaczny postep w identyfikacji, istotnych z punktu widzenia
hodowli, miejsc w genomie zwierzat gospodarskich, markerow, umozliwito wykorzy-
stanie wysoko wydajnego sekwencjonowania genomoéw. Dzigki tej metodzie, znacznie
poprawila si¢ nasza wiedza na temat miejsc markerowych lub przyczynowych (gléwnie
dla cech monogenowych) umozliwiajac specyficzne modyfikacje, edycje, genomu w celu
przyspieszenia efektu hodowlanego.

Edycja genomu przy uzyciu pierwszych narzedzi, tj. nukleazy cynkowo-pierscie-
niowej (ZFN), czy nukleazy efektorowej (TALEN) byla mato wydajna i kosztowna, co
wykluczalo ich powszechne zastosowanie np. jako opcji w zakresie genomiki/hodowli
zwierzat.

W 2012 roku, Jennifer Doudna i Emmanuelle Charpentier opisaty, wjaki spo-
sob genomowe DNA moze by¢ specyficznie rozszczepiane i modyfikowane za pomoca
dwoch czasteczek jednoniciowego RNA (sgRNA) i endonukleazy DNA (Cas9) (Jinek
iin., 2012). Wkroétce potem system ten, znany jako CRISPR-Cas9, zostal uzyty do edy-
¢ji genomow ludzkich komérek (Mali i in., 2013), embrionéw ryb (Hwang i in., 2013)
i bakterii (Jiang, Bikard, Cox, Zhang & Marraffini, 2013). Poprzez iniekcje CRISPR RNA
i Cas9 mRNA do zygot, kilka miesiecy pdzniej wygenerowano réwniez myszy z ukie-
runkowanymi zmianami w genomie (Wang i in., 2013). W 2020 roku, Jennifer Doudna
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i Emmanuelle Charpentier za odkrycie systemu CRISPR-Cas9 zostaly uhonorowane
nagroda Nobla. W bardzo kréotkim czasie system ten stal sie niezastapionym narzedziem
wspolczesnej biologii o ogromnym potencjale biomedycznym i biotechnologicznym,
w tym nowych mozliwosciach hodowli zwierzat.

System CRISPR/Cas9 jest latwy itani wuzyciu przez co jest obecnie gléwnym
narzedziem stosowanym w edycji genomu zwierzat gospodarskich. System ten moze
by¢ uzyty do modyfikacji genomu we wczesnych zarodkach lub w komérkach soma-
tycznych. Pomimo mozliwoéci dokonywania precyzyjnych modyfikacji genetycznych,
CRISPR/Cas9 niesie ze sobg rowniez pewne problemy praktyczne. Modyfikacje genomu
we wezesnych zarodkach moga skutkowa¢ nie tylko systemowa modyfikacja genetyczna,
ale réwniez mozaicyzmem komdrkowym, czyli wspdlistnieniem z komoérkami niezmo-
dyfikowanymi genetycznie. Mozaicyzm mozna ograniczy¢ przez zoptymalizowanie
metody i dawki iniekcji pronuklearnej. Poza tym, frekwencja modyfikacji biallelicznych
i monoallelicznych moze by¢ rézna dla poszczegdlnych sgRNA, oraz, co wazniejsze,
nieodpowiednio zaprojektowana sgRNA, moze tworzy¢ mutacje poza celem (off-target
mutations). Mutacje off-target mogg skutkowa¢ mutacjg cichg lub prowadzacg do utraty
funkgcji genu.

System CRISPR/Cas9 zostal juz skutecznie zastosowany do edycji genomu zwie-
rzat gospodarskich. Jako przyklad mozna tu wymieni¢ modyfikacje genu CD163, ktéra
nadaje tolerancj¢ na zespdt rozrodczo-oddechowy (PRRS) u $win (Whitworth i in., 2015).
Swinie s3 utrzymywane w bliskim sasiedztwie, wobec czego wybuch choroby zakaznej
w chlewni czesto prowadzi do katastrofalnych skutkéw w postaci zmniejszenia produk-
cji zwierzecej lub eutanazji w celu zapobiezenia rozprzestrzenianiu sie choroby zakaznej.
Swinie, u ktérych wylaczono gen CD163 byly odporne na infekcje wirusem PRRS i nie
wykazywaty zadnych objawéw klinicznych tj. goraczka, zaburzenia oddechowe przez 35
dni po ekspozycji wirusem. Praca ta pokazala, ze edycja genomu moze przyczynic si¢ do
kontroli infekcji wirusowych.

Modyfikacje genomu przy uzyciu CRISPR/Cas9 powstaja w skutek procesow
naprawczych w komorece, tzn. poprzez non-homologous end-joining (NHE]) lub homo-
logy-directed repair (HDR). W przypadku modyfikacji genetycznej za pomoca NHE],
powstalte zwierzeta nie posiadajg transgenow, a tym samym potencjalnie omijajg obo-
wigzujace przepisy dotyczace organizméw genetycznie zmodyfikowanych (GMO). Tym
bardziej, ze zwierzeta modyfikowane za pomoca NHE] nie stanowig istotnego zagro-
zenia dla $rodowiska, poniewaz sa utrzymywane w zamknietych pomieszczeniach,
w przeciwienstwie do upraw roélin GMO. Tymczasem, w 2018 roku Europejski Try-
bunat Sprawiedliwosci (ECJ) orzekt, ze zwierzeta opracowane w drodze edycji genomu
s organizmami modyfikowanymi genetycznie (GMO) i podlegaja tym samym przepi-
som co zwierzeta transgeniczne, odrzucajac zwolnienie regulacyjne. Oczywistym jest,
ze hodowla zwierzat gospodarskich z zastosowaniem edycji genomu powinna by¢ pro-
wadzona po nalezytym rozwazeniu etycznych konsekwencji modyfikacji genetycznej
zwierzat w spoleczenstwie. Ponadto, ze wzgledu na dobrostan zwierzat, twércy powinni
doktadnie zbada¢ wystepowanie mutacji off-target, najlepiej wykorzystujac sekwencjo-
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nowanie genomu. Organy regulacyjne powinny promowa¢ dialog publiczny na temat
hodowli zwierzat gospodarskich z wykorzystaniem edycji genomu, jezeli chcg zwigkszy¢
jej akceptacje spoleczna.
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POULTRY BREEDING PROGRAMS IN XXI CENTURY
AND BEYOND

Anna Wolc

Iowa State University, Genomic geneticist at Hy-Line Int.

Poultry breeding programs have been remarkably successful with great
improvements in egg number and egg quality for layers and meat production and
efficiency in broilers. Modern breeding programs benefited from the understanding that
focused selection into separate egg and meat birds can be more effective than combining
both groups of traits in a single breed program. Poultry will play an increasing role
in feeding the global population thanks to sustainable production of eggs and meat
providing inexpensive, high-quality nutrition. Improvements in sustainability will be
achieved by further increasing complexity of breeding goals, more sophisticated data
collection of phenotypes and genomic features combined with advanced analytical
methods for best accuracy of predicted breeding values. The use of advanced molecular
and reproductive techniques is possible but contingent on consumer acceptance and
governmental regulations thus will not be discussed in this paper.

Expanded breeding goals

Production and Feed
environmental conversion Egg
impact production
Robustness Fertility

A Hatchabili
Production SR
Persistency

Reproductive fitness

v

Footpad Leg strength

health
Cardiac

Uniformity fitness

Liveability

Welfare

Figure 1. Evolution of broiler breeding goals (modified from https://www.chicken.org.au/
chicken-meat-production/)
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Layer and broiler breeding programs, in recent decades transformed from fairly
simple, production-based goals to more complex and sustainable objectives including:
production, product quality, traits related to animal welfare and environmental impact
(see example for broilers on Fig 1, and for layers Flock 2009 and Preisinger 2018). This
trend is expected to continue with new technologies that will be used to select healthy
and robust birds, adaptable to a wide variety of production environments with optimal
utilization of resources.

Increasing complexity of phenotypes

Breeding goals have evolved from simply using scales to record body weight for
broilers and counting eggs for layers to including efficiency, product quality, breaking
strength, & internal egg quality for layers and meat quality and body composition
for broilers. Additionally breeding goals are expanding to include welfare traits such
as bone strength, gait, disease resistance which are measured using x-rays, CT scans,
iStat, automated camera gait scores, hypobaric chambers, specific disease trials etc
(see for example Grandhayne et al.,, 2019). Moreover, data collection must adapt to
changing housing systems to collect individual data in group housing: feeding stations
for broilers, automatic nests for layers, sensors to track behavior. The future may see
vision technology combined with artificial intelligence for live data collection which can
track hen movement, utilization of nests and space, and predict or notify about potential
health issues.

Genotyping technology

Poultry breeding programs utilize genomic data today. Genomics has evolved from
a small number of Resticted Fragment Length Polymorphisms and Microsatellites to
small SNP (Single Nucleotide Polymorphism) chips of 3,000-12,000 SNPs, medium
density chips of 50,000-700,000 SNPs to more recently whole genome sequence with tens
of millions of datapoints collected on the genome of each individual. As the technology
matures and costs are reduced genotyping is becoming available on increasing number
of individuals leading to more accurate identification of variation associated with traits
of interest. The implementation of genomics in poultry industry was summarized by
Wolc et al. (2016). To better understand the genome to phenome relationship and
utilize genomic data other -omics data are being collected such as transcriptomics which
evaluates which genes are activated or de-activated in response to specific interventions or
developmental processes, proteomics and metabolomics to link intermediate phenotypes
between genomic information and complex phenotypes and discover biomarkers.
Another area of active research is microbiome and understanding interactions between
host genome and composition and activity of microbial communities.

Analytical methods

On the analytic side we have moved from mass selection (using only own
performance), to incorporating information from defined groups of relatives (selection
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index introduced by Hazel in 1943), to adjusting records for known systematic effects
(Henderson 1949), including phenotypes of all relatives (animal model by Quaas and
Pollack 1980), including information on single genomic locations for specific traits
(Marker Assisted Selection, Dekkers 2004), including genome wide genotype of all
candidates (Meuwissen et al., 2001) to combining information of genotyped and non-
genotyped individuals in a single-step method (Misztal et al., 2009). The development of
these more sophisticated methods focus on: incorporating genomic data; accounting for
complex genetic architecture; better utilizing information from sequencing; accounting
for non-additive effects; accounting for interactions between genes and genotype-by-
environment interactions; and on the phenotypic side extracting information from “big
data”.

In summary, the XXI century is for poultry breeding the age of big data and increasing
complexity at all levels leading to more balanced birds with sustainable, welfare friendly
and highly efficient production of high-quality eggs or meat.
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CHALLENGES IN ANIMAL BREEDING AND QUANTITATIVE
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Currently nearly all farm animals are evaluated using the genomic selection with
the aid of SNP chips. Experience has shown that chips of around 50k SNP are sufficient,
that using attempts to maximize accuracy by selecting specific markers yields limited
gain especially with large number of genotyped animals, and that the prediction accuracy
is higher for higher heritability traits. The findings illustrate that inheritance in farm
animals is through large chromosomal segments, that prediction is mostly by indirect
prediction of those segments, and that the number of genes for major traits of interest is
very high, too high to be much use in genetic selection. Additionally, long-term selection
seems to nearly fix all the genes beneficial for many traits, and many large genes detected
by GWAS exhibit pleiotropy.

Commercial evaluation for nearly all species is now performed by single-step
GBLUP. This is the similar method to that used for nongenomic evaluation earlier
(BLUP) except that a pedigree relationship matrix is replaced by a matrix combining
pedigree and genomic relationships. This methodology allows for the evaluation using
any model, including complex multi-trait models in many commercial evaluation
systems. The largest genomic analyzes in U.S. dairy cattle included almost 4 million
genotyped animals. With very large data sets, the evaluations seem to have good
persistence, allowing them to be useful for 2-3 generations.

Likely breeds of same species share similar genes. However, across breed predictions
were moderately successful. Predictions are more successful when all breeds and crosses
of interest are included in the data: phenotypic, pedigree and genomic. Accurate
prediction of crossbreds is still in the research phase.

Accelerated selection causes problems, some with delayed consequences. On the one
hand, variances seem to decline (perhaps due to Bulmer effect), and genetic correlations
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between antagonistic traits become more antagonistic. With a smaller additive variance,
the genetic progress as indicated by the breeder’s equation may be like that before the
genomic analyzes. Since the evaluations of young animals may have high accuracy of
prediction for more heritable traits, young animals may be heavily used in reproduction
before their weakness for low heritability traits is noticed. Same applies to late detection
of recessive genes in animals declared as top. Due to a very intensive selection, epistatic
modifications that were very slow are accelerating, causing changes in gene actions.

The cattle industry faces problems of fluctuations in the genomic evaluations. In the
past, once a bull had many daughters with phenotypes, his evaluation was stable because
it was mainly influenced by his daughters. Now, an addition of new data causes changes
in evaluations of all genotyped animals as genomic relationships make all genotyped
animal at least mildly related. One strategy used by the industry to accommodate
fluctuating evaluations is to select groups of animals instead of individual animals.

As the selection progresses, there is a question of updating breeding goals for
a balanced selection. As animal efficiency grows (unit of product per unit of input),
a higher fraction of inputs goes to production and a small fraction is left for reproduction
and maintenance, which influences disease resistance. Declining fitness can be addressed
by improved management. For example, if a cow has a shorter heat period that is hard
to notice, heat detection may be automated or even make irrelevant, e.g., with heat
synchronization. In general, the management tries to exploit the possibility of genetics
and to address weak points created by the genetics. Intensive management can be applied
to animals held in confinement such as chickens, pigs, and partly dairy cattle. Intensive
management cannot be easily applied for animals grazing through the year, such as beef
cattle and sheep, and therefore, the genetic progress in these animals will be limited.

An ultimate goal for animal breeders would be to create an optimal genotype for
each distinct environment using some form of a “DNA” printer. However, this would
require the knowledge of actions of at least hundreds of genes for many traits, together
with their interactions and nonlinearities among many traits of interest. Gaining such
knowledge though regular analyzes or GWAS seem impossible due to a large number
of parameters. However, some hope may exist in analytical descriptions of various path
of gene networks. Whether “created” genotypes will be accepted by the public anytime
soon remains to be seen. Another problem would be replication of “designed” genotypes
to quantities required by commercial operations. Although such replications are easy in
plants, they are hard in animals.

An implicit assumption in most genetic improvement projects is that higher
efficiency does not affect product quality. However, anecdotal reports seem to suggest
that the improvement can reduce the quality. For instance, old chicken with distinct taste
is traditionally preferred to a mostly tasteless modern broiler. Sometimes the unimproved
(or lightly improved) product, e. g., Iberian ham, may be valued much higher than an
efficient product. Maintaining product quality may become more important under
intensive selection even if quantifying the quality numerically is difficult.
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ZASTOSOWANIA NIEKTORYCH OSIAGNIEC NAUK
ZOOTECHNICZNYCH W POLSKIEJ HODOWLI SWIN

Wojciech Kapelanski
Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Hodowla i produkcja $win, ktorej efektem finalnym jest dobrej jako$ci wieprzowina,
stanowig jedng z wazniejszych gatezi rolnictwa. Wedlug dostepnych informacji wspol-
czesny Europejczyk zjada rocznie ok. 34 kg wieprzowiny, a statystyczny Polak nawet
powyzej 40. Jakkolwiek w §wiatowej produkgji trzody chlewnej, niezmiennie od lat ilo-
$ciowo dominuja Chiny, to Stary Kontynent (w tym Polska) pozostaja na tych rynkach
znaczgcym graczem. W wymiarze krajowym, Pomorze i Kujawy stanowia bardzo istotny
obszar produkcji $win, bowiem wraz z Wielkopolska dostarczajg nieco ponad potowe
produkeji krajowej. Wymagania odnoénie jakosci uzyskiwanej produkcji zmienialy sie,
szczegdlnie w okresie powojennym. Wyznacznikiem byla jakos¢ Zycia i zmieniajaca si¢
energochtonno$¢ wykonywanej pracy przez ludzi. Aktualnie od zwierzat tego gatunku
oczekuje si¢ produkcji zmniejszonych ilosci tluszczu na rzecz zwiekszonych ilosci
miesa, jednakze miesa o utrwalonym smaku, chudego i delikatnego, kruchego, najlepiej
o wyraznie zaznaczonych wlasciwoséciach funkcjonalnych i walorach prozdrowotnych.
Wymagania s3 wiec duze i prawdopodobnie bez wspotpracy nauk zootechnicznych
z praktyka, ich realizacja bylaby niemozliwa.

Prymitywnie zbudowany dzik i jego droga do pieknie wyksztalconej $wini domo-
wej, potwierdza plastycznos¢ tego gatunku zwierzat i wielkie mozliwosci jego ksztal-
towania przez czynniki $rodowiskowe. Ujawnia réwniez skutecznos¢ $wiadomego
oddzialywania czlowieka (w procesie hodowli). Zostalo to udowodnione dziataniami
Roberta Bakewella, ktérego prekursorskie metody hodowlane weszly na stale do kano-
néw $wiatowej zootechniki. U wspdlczesnego tucznika dobowy wzrost masy ciala ponad
1 kg nie jest juz czyms szczegolnym. Problemem ostatnich lat jest natomiast utrzyma-
nie, przy tak wydajnej produkeji, dobrych parametréw jakosci surowca rzeznego, w tym
gltéwnie, dobrej jakosci migsa. By¢ moze to m.in. jest powodem wzrostu zainteresowania
tzw. technologiami ekstensywnymi, z uzyciem starych ras zwierzat, czesto odchowy-
wanych w warunkach i w oparciu o ekologiczne procedury postepowania. Gwarantuje
to bowiem najlepsza jako$¢ wieprzowiny, na ktorg zapotrzebowanie w ostatnich latach
wyraznie wzrasta.

Istotnym problemem ostatnich lat (przynajmniej w warunkach polskich) jest nie-
dostateczna liczebnos¢ rodzonych i odchowywanych miotéw przez lochy stad pod-
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stawowych. W poprawie efektywnosci rozrodu upatruje si¢ najwiekszych rezerw
ekonomicznych w hodowli i produkgji $win.

Wybrane osiagniecia polskiej hodowli swirh w XX i XXI wieku

Niewatpliwym sukcesem polskiej zootechniki XX i XXI wieku bylo ksztaltowa-
nie importowanych do Polski $win ras szlachetnych oraz proby ich upowszechniania
nie tylko w kraju. Dominujgcg w tym role odegrata Lubelszczyzna ze stawnymi w tym
czasie chlewniami, m.in. Antoniego Budnego z Bychawy i Antoniego Bobrowskiego ze
Snopkowa. W tym okresie wytworzono badz uksztaltowano m.in. tak wazne dla polskiej
hodowli rasy jak wielka biala polska (prof. Wiestaw Krautforst), utrwalono rase polska
bialg zwistouchg oraz 3 rasy rodzime, uznane pozniej takze jako warto$¢ dla narodo-
wej kultury. Byly to: rasa pulawska (twdrca prof. Zdzistaw Zabielski), zlotnicka biata
i ztotnicka pstra (tworca prof. Stefan Alexandrowicz). Prace tworcze oraz doskonale-
nie uzytkowanych zwierzat prowadzono w oparciu o metody uznawane jako klasyczne,
zapoczatkowane przez wspomnianego wczesniej Anglika Roberta Bakewella (1725-
1795). Zastosowal on jako pierwszy w praktycznej hodowli ocene osobniczg zwierzat,
ich selekcje i dobor par do rozptodu. Wykorzystywat takze kojarzenia w bliskim pokre-
wienstwie celem utrwalenia pozadanych cech. W tym czasie, sukcesy polskiej zootech-
niki w duzej mierze ksztaltowane byly nie tylko szeroka wiedza hodowcéw, ale takze ich
niezwykla intuicja hodowlana i wrodzonym talentem.

Druga potowa XX wieku zapoczatkowata zmiany w polskiej hodowli $win, szczegol-
nie w zakresie unowocze$nienia metod i narzedzi hodowlanych, podazajac za jej europej-
skimi trendami. Wigzato si¢ to w duzej mierze z dzialaniami zootechnikéw krakowskich,
skupionych wokot Profesora Henryka Dunca oraz jego nastepcy i kontynuatora mysli,
Profesora Mariana Rézyckiego z Instytutu Zootechniki. W swoich badaniach i praktycz-
nych dokonaniach taczono po raz pierwszy w takim zakresie zagadnienia tzw. biologii
stosowanej, matematyki wyzszej i statystyki matematycznej. Juz w latach 70-tych, pod
kierownictwem Profesora Mariana Rézyckiego wdrozono pionierski w tych czasach
system elektronicznego przetwarzania informacji o cechach uzytkowych swin — SEPIT.
Jego rozwinieciem jest funkcjonujacy obecnie system TRZODA. Jako osiagniecie tego
okresu w polskiej zootechnice nalezy uzna¢ opracowanie i wdrozenie nowoczesnej wow-
czas metody oceny wartosci hodowlanej knuréw w Stacjach Kontroli Uzytkowosci Rzez-
nej Trzody Chlewnej (SKURTCh) na podstawie tuczu kontrolnego i oceny poubojowej
potomstwa. Przyczynilo sie to do znacznej intensyfikacji hodowli §win w Polsce. Bar-
dzo znaczgce dla polskiej hodowli $win byto takze stworzenie teoretycznych podstaw
oraz organizacja i wprowadzenie do praktyki oceny przyzyciowej zwierzat w oparciu
m.in. o ultradZzwiekowe pomiary grubosci stoniny i wyliczong warto$¢ indeksu. Byto to
wydarzenie donioste i nowatorskie w éwczesnych warunkach polskich. Po raz pierwszy
bowiem dokonano obiektywnych pomiaréw grubosci stoniny na Zywym zwierzeciu oraz
wprowadzono formule indeksu, uwzgledniajaca korelacje genetyczne i fenotypowe oraz
wartosci ekonomiczne poszczegdlnych cech selekcyjnych. Sukces tego przedsiewziecia
umozliwil zespotowi Prof. Rozyckiego podjecie dalszej, pozniejszej inicjatywy, istotnej
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dla polskiej hodowli — wprowadzenie do powszechnej oceny warto$ci hodowlanej $win
metoda BLUP wraz z poszerzeniem o tzw. model zwierzecia. Stato si¢ to zasadniczym
przetomem w zakresie oceny wartoéci hodowlanej tego gatunku zwierzat.

Lata 70-te ubieglego stulecia to takze poczatek badan nad hybrydyzacja $win
i poszukiwan najbardziej efektywnych programoéw ich krzyzowania. Powstato z tego
zakresu szereg warto$ciowych opracowan naukowych, uwzgledniajacych polska specy-
fike produkeji. W roku 1979 uruchomiono w Pawtowicach Centralny Osrodek Hybry-
dyzacji (COH), ktérego koncepcje merytorycznego dzialania opracowano w Instytucie
Zootechniki w Krakowie. Znaczacym osiagnieciem wpisujacym si¢ w zakres dzialan
COH bylo wytworzenie dla potrzeb hybrydyzacji, meskiej linii $win pod nazwa Linia
990. Aktualnie posiada ona status odrebnej rasy, a za jej tworcéw uznaje sie krakowskich
Profesoréw — Henryka Dunca i Mariana Rozyckiego.

W dorobku zootechniki polskiej pozytywnie jawi sie rowniez problematyka wyko-
rzystania osiggnie¢ naukowych zzakresu genetyki molekularnej iich zastosowanie
w praktyce hodowlanej. Nalezy przy tym stwierdzi¢, ze intensywne prace z tego zakresu
trwaja nadal w wielu polskich, czotowych osrodkach naukowych. ,,Odstresowienie” rasy
pietrain oraz loch ras matecznych, poprzez eliminacje lub ograniczenie wystepowania
genu RYRI1T nalezy uznac jako dotychczas najwicksze osiagniecie z dziedziny wykorzy-
stania markerow genetycznych w praktyce.

Wspominajac wybrane elementy pozytywnych dziatan polskiej hodowli $win
minionego okresu, nie sposéb poming¢ dokonan lubelskich hodowcéw w odtwarzaniu,
doskonaleniu i popularyzacji, bedacej w dorobku lubelskich zootechnikéw, rodzimej
rasy pulawskiej. Nalezy zauwazy¢ i doceni¢ godng kontynuacje tradycji hodowlanych
zapoczatkowanych przez Profesora Zdzistawa Zabielskiego i jego nastepcow. Zespolowi
Profesora Marka Babicza z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz dr. Zbignie-
wowi Bajdzie z Regionalnego Zwigzku Hodowcéw i Uzytkownikéw Swini Rasy Putaw-
skiej ,,Putawiak” naleza si¢ za to szczegdlne wyrazy uznania.

Program hodowlano-produkcyjny TORHYB w zatozeniach i realizacji na
terenie Pomorza i Kujaw

Lata 90-te ubieglego stulecia to okres przygotowan Polski do zapowiadanej inte-
gracji z Unig Europejska, ktéra — jak wiadomo - zostala ostatecznie zrealizowana
w maju 2004 roku. Problemem zasadniczym dla polskiej produkcji $win, w tym krétkim
okresie przygotowawczym byla niedostateczna miesno$¢ tucznikéw (nizsza o ok. 10%
w stosunku do panstw bedacych juz w UE) i zupelna niekonkurencyjnos¢ realizowanej
w Polsce produkeji. W roku 1990 doszlo na terenie 6wczesnych Zaktadow Migsnych
w Toruniu do spotkania przedstawicieli nauki (Katedra Hodowli Trzody Chlewnej
ATR w Bydgoszczy), praktycznej hodowli (AGRO-WRONIE we Wroniu), doradztwa
rolniczego (ODR w Przysieku) i przemystu migsnego (Zaklady Miesne w Brodnicy,
Grudzigdzu i Toruniu). Ustalono konkretne mozliwosci i wzajemne oczekiwania. Uko-
ronowaniem dalszych rozméw i negocjacji byla rejestracja 2 kwietnia 1992 roku Funda-
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cji TORHYB (torunski hybryd). Akronim fundacji byt efektem tego, iz jednym gléwnym
celem bylo uzyskanie tucznika (hybryda), a inicjatywa dzialan w tym zakresie wycho-
dzila z 6wczesnego wojewddztwa torunskiego. Wérdd zaltozycieli Fundacji znalazl sie
Wojewoda Torunski, ktory wykazywal duze zainteresowanie jej dzialalnoscia i chetnie ja
wspomagal, takze organizacyjnie i moralnie. Za pienigdze zgromadzone w Fundacji zor-
ganizowano stada zarodowe ras matecznych pbz i wbp oraz duroc. Dokonano zakupu
w landzie Schleswig Holstein (Niemcy) stada starannie wyselekcjonowanych 20 loszek
i 5 knurkoéw rasy pietrain i zorganizowano jeden z pierwszych importow tej rasy na teren
Polski (chlewnia we Wroniu). Wytworzony material hodowlany rozprowadzano wéréd
czlonkow Fundacji, na zapleczu surowcowym zakladéw miesnych w Brodnicy, Grudzia-
dzu i Toruniu, do ktorych trafial pozyskiwany material rzezny.

Calos¢ zalozen organizacyjno-programowych zostala opracowana w Katedrze
Hodowli Trzody Chlewnej ATR w Bydgoszczy. Dane wyraznie wskazywaly na mozliwo-
$ci przysztosciowego konkurowania programu TORHYB z renomowanym programem
Zachodniej Europy.

W podsumowaniu bardzo skrétowej prezentacji programu TORHYB nalezy stwier-
dzi¢, ze spelnil on swoja role w doskonaleniu pogltowia $win w bylym wojewddztwie
torunskim, a wiedza polskich zootechnikéw — naukowa i praktyczna, pozwolily na jej
wlasciwe wykorzystanie. Program TORHYB utrwalit pozycje Pomorza i Kujaw jako jed-
nego z lideréw produkeji surowca wieprzowego najwyzszej jakosci. Nalezy zatowa¢, ze
kolejna reforma administracyjna Polski (rok 1999) oraz postepujace przemiany w pol-
skiej gospodarce, utrudnity i w konsekwencji nie pozwolily na kontynuacje tak dobrze
zapowiadajacego si¢ programu organizacyjno-hodowlanego.
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WYKORZYSTANIE PSZCZOt W BADANIACH NAUKOWYCH
(KRAJOWYCH) ORAZ TRENDACH BADAWCZYCH NA
NAJBLIZSZE LATA

Jerzy Wilde

Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Obecnie najwigkszym wyzwaniem $wiatowych badan naukowych jest poszukiwanie
sposobdw zapobiegania masowemu wymieraniu pszczol. Wyzwanie to dotyczy nie tylko
pszczot miodnych, ale wszystkich pozostalych pszczot-zapylaczy. Zapylanie bowiem
roélin entomofilnych, a poprzez to nie tylko zwigkszanie plonéw, ale nade wszystko
zachowanie bioréznorodnosci, zaréwno $wiata roélin, jak izwierzat. W ramach tych
poszukiwan najwieksze wyzwanie stwarza Varroa destructor, roztocz w najwiekszym
stopniu odpowiedzialny za depopulacje rodzin pszczelich. Wéréd wielu kierunkow
hodowli pszczét odpornych na Varroa duzym zainteresowaniem cieszy si¢ poszukiwanie
QTL dla cech zwigzanych z odpornoscig pszczol.

Genom pszczoly miodnej zmapowano jako czwartego owada. I nie ma w tym przy-
padku, gdyz dzisiaj pszczoly to nie tylko produkty i zapylanie, ale:

1) unikalne badania genetyczne,
2) badania procesu starzenia,
3) badania funkcji moézgu.

Epigenetyka jest dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzing genetyki molekularnej
badajacg mechanizmy aktywowania i wyciszania genéw, a dokladniej, poza genetyczna
regulacje ekspresji genow. Przylaczenie grupy metylowej do DNA wycisza gen. Gen
moze by¢ wyciszony (dezaktywowany) gdy w okreslonym jego miejscu (odcinku DNA)
przylaczona zostanie grupa metylowa (CH3). W procesie starzenia geny sg wyciszane/



Wykorzystanie pszczédt w badaniach naukowych (krajowych)
oraz trendach badawczych na najblizsze lata

aktywowane w procesach metylacji co zaburza wiele funkcji organizmu. A. mellifera jest
jednym z najatrakcyjniejszych modeli do badan epigenetycznych, poprzez mozliwos¢:
1) laboratoryjnego chowu pszczot miodnych,

2) zmapowania ich genomu,

3) zaawansowanych badan epigenomu.

Pszczoly sg takze znakomitym modelem w badaniach nad starzeniem si¢ spote-
czenstw. Ich atrakcyjnos¢ wynika z tego, ze:
1) maja rozne skrajne formy (trutnie, matki i robotnice),
2) formy te roznig si¢: zachowaniem, diugoscig zycia i metabolizmem,
3) wszystkie funkcjonujg w oparciu o geny tego samego genomu.

Szczegdlna atrakcyjno$¢ pszczot w badaniach nad starzeniem si¢ ludzi polega na tym,
iz robotnice, ktore powstaja z tego samego zaplemnionego jaja co matka pszczela, zyja
krotko. Gdyby poréwnaé wiek robotnicy z $rednig Zycia ludzi (80 lat) to matka pszczela
zyje 3500 lat. Pszczota jest dobrym modelem w badaniach funkcji mézgu, a badania
funkcji moézgu s3 jednym z dynamiczniejszych obszaréw badawczych. Znamienne, ze
w glowach pszczél miodnych odkryto takze metylacje podobng do tej w mdzgach ssa-
kéw. Modzg pszczoly jest zdolny do koordynowania skomplikowanych proceséw ner-
wowych i poznawczych, a takze zachowan. Sklada si¢ on z okolo 1 miliona neurondw.
Pszczoly sg wykorzystywane do modelowania uczenia si¢ i tworzenia pamieci, co pod-
kresla ch przydatnos¢ w badaniach neurologicznych (ryc. 1).

Ryc. 1. Mozg pszczoty (wg N. Stollhoff, w modyfikacji Autora)
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Pszczoly majg wech 1000 razy czulszy niz ludzki zmyst powonienia, majg one az
163 geny receptoroéw zapachu, czyli 2 razy wigcej niz inne owady. Dlatego tez pszczoly
sg takze wykorzystywane do celéw specjalnych, np. do wykrywania fadunkéw wybucho-
wych.

Niemale znaczenie maja badania nad wykorzystaniem pszczoly miodnej w przy-
rodniczej edukacji mtodziezy, a nade wszystko w poprawianiu jako$ci zycia seniordw,
poprzez zapewnienie:

1) aktywnodci fizycznej na $wiezym powietrzu,

2) aktywnosci umyslowej (uczenie sie),

3) godnego miejsca w spolecznodci,

4) nowych wyzwan,

5) prawidlowego zywienia, wspomaganego produktami pszczelimi,
6) dodatkowego dochodu.

Kierunki zainteresowan badawczych nad Apis mellifera ilustruje ryc. 2.
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Ryc. 2. Kierunki zainteresowan badawczych nad Apis mellifera (wg J. Paleolog)
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RASY RODZIME W OCHRONIE PRZYRODY | PRODUKCJI
ZYWNOSCI PROZDROWOTNEJ

Tomasz M. Gruszecki, Andrzej Junkuszew

Instytut Hodowli Zwierzgt i Ochrony Bioréznorodnosci, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Opracowanie niniejsze powstalo w ramach wieloletniego projektu BIOSTRATEG
2/297267/14/NCBR/2016 pt. ,Kierunki wykorzystania oraz ochrona zasobéw gene-
tycznych zwierzat gospodarskich w warunkach zréwnowazonego rozwoju”, ktory byt
wspolfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego
programu badan naukowych i prac rozwojowych ,Srodowisko naturalne, rolnictwo
i le$nictwo”. W imieniu wszystkich autoréw przedstawiamy ponizej gldéwne uogdlnienia
i wnioski sformutowane na podstawie wynikow uzyskanych w trakcie realizacji czesci
badawczej projektu.

Badania wykazaly wieloaspektows ijednoczesnie korzystng role wypasu zwierzat
gospodarskich na terenach cennych przyrodniczo. Wypas sprzyja poprawie biorézno-
rodnosci funkcjonalnej gleb. Nastepuje to poprzez ich aktywizacje biologiczna i poprawe
stanu chemicznego. Wykazano stabilno$¢ proceséw biochemicznych zachodzacych
w glebach, na ktérych prowadzony byl wypas zwierzat. Mialo to istotny wptyw na eko-
systemy trawiaste, ktore osiggaly bioréznorodno$¢ wlasciwa dla badanych siedlisk. Istot-
nym rezultatem projektu byto opracowanie mozliwosci zastosowania komunikatywnych
wskaznikéw enzymatycznych do analizy funkcjonowania systemu glebowego, ktore
pozwalajg na oceng skutecznosci zalecen o czynnej ochronie bioréznorodnosci cennych
przyrodniczo ekosystemdw trawiastych.

Ochrona siedlisk przyrodniczo cennych stanowi priorytet wsrod dziatan zapewnia-
jacych bezpieczenstwo $rodowiska. Dotyczy to takze miejsc, w ktdrych prowadzony jest
wypas zwierzat. Jak wynika z badan, w racjonalnej gospodarce pastwiskowej prowadzo-
nej w cennych przyrodniczo siedliskach nalezy zachowa¢ optymalng obsade zwierzat,
uwzgledniajac potencjal produkcyjny zbiorowisk roslinnych, szczegélnie na siedliskach

95



96

65-lecie Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN

z malo zadarniong powierzchnig. W siedliskach takich wypas moze by¢ prowadzony
w krotkich okresach, z obsada zwierzat do 0,3 DJP/ha. Znaczna zawarto$¢ suchej masy
w poroscie, szczegolnie na murawach kserotermicznych, i nieréwne zadarnienie sg czyn-
nikami utrudniajagcymi zwierzetom pobieranie masy pokarmowej. Efektywny wypas
zwierzat na tych terenach jest mozliwy od poczatku sezonu (maj) do konca czerwca.
Dalsze pastwiskowe uzytkowanie tych obszarow wiaze si¢ najczesciej z koniecznosciag
stalego dokarmiania zwierzat, a czas przebywania na wypasanych kwaterach oraz obsada
powinny by¢ $ci$le monitorowane, aby uniknaé niedozywienia oraz nadmiernego nisz-
czenia runi.

Prowadzony w sposéb kontrolowany wypas zwierzat daje mozliwos¢ rewitalizacji
tak i pastwisk w miejscach, gdzie wczedniej zaniechano ich uzytkowania. O korzystnym
oddzialywaniu wypasu na $rodowisko $wiadczy zwigkszenie, na badanych powierzch-
niach, wskaznika réznorodnos$ci Shannona, przy jednoczesnym zmniejszeniu pokrycia
przez krzewy i rodzime gatunki ekspansywne oraz martwa materi¢ organiczng. W sie-
dliskach objetych obserwacjami stwierdzono takze zachowanie statej liczby gatunkow
charakterystycznych dla muraw kserotermicznych i gatunkéw roslin storczykowatych
oraz zwickszenie pokrycia przez niektére gatunki, m.in. Carlina onopordifolia. Szcze-
golnie istotng obserwacja jest stymulujacy wplyw wypasu na odtwarzanie sie muraw na
odlogach, co jest niezwykle wazne dla srodowiska. Potwierdzeniem korzystnego wpltywu
wypasu zwierzat na réznorodno$¢ flory jest takze przewaga pojawiania si¢ nowych
gatunkéw nad ich zanikaniem. Wieloletnia analiza wplywu wypasu wykazata takze
wzrost liczby gatunkéw ptakow na tych terenach i w ich otoczeniu, co ma istotne zna-
czenie w realizacji celu niniejszego projektu — zwigkszenia bioréznorodnosci.

Tereny chronione, ze wzgledu na bogaty izréznicowany sktad gatunkowy runi,
s3 doskonalym miejscem do produkcji wysokojako$ciowej Zywnosci, co z pewnosciag
stwarza mozliwo$¢ obnizenia kosztow zwigzanych z gospodarowaniem na tych obsza-
rach. Potwierdzeniem sg rezultaty badan dotyczacych jakoéci mleka pozyskiwanego od
zwierzat (kréw, koz i owiec) ras rodzimych zywionych w sposob tradycyjny. Odznacza
sie ono korzystniejszymi parametrami do przetworstwa ijednocze$nie wyzsza zawar-
toscig substancji biologicznie czynnych. Wykorzystanie w chowie rodzimych ras bydta
daje szanse na otrzymanie wysokojakosciowego produktu, ktory w diecie cztowieka jest
nie tylko Zrédtem pelnostrawnego bialka, ale odznacza si¢ rowniez korzystnym profi-
lem kwasow tluszczowych, wykazujac tym samym wlasciwoséci prozdrowotne. Migso
pozyskane od zwierzat rodzimych ras bydta zawiera ponadto pozadana z zywieniowego
punktu widzenia ilo$¢ sktadnikéw mineralnych (Zn, Fe, Mg, Cu), uzupelniajac w die-
cie pierwiastki niezbedne dla organizmu cztowieka. Wysoka warto$¢ odzywcza i proz-
drowotne wtasciwo$ci migsa zwierzat ras lokalnych moga odegra¢ zatem wazng role
w profilaktyce chordb cywilizacyjnych, w tym przede wszystkim o podlozu dietozalez-
nym. Podobne spostrzezenia dotyczace jakoéci surowca odnotowano podczas oceny
miesa pozyskanego ze §win regionalnej rasy putawskiej. Charakteryzuje si¢ ono wysoka
jakoscig ogolng oraz dobrg przydatnoscia do produkcji wysokogatunkowych wedzonek.
Stwierdzono, ze zaréwno schab surowy, jak i schab wedzony ,,Putawiak” s3 doskonatym
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zrodtem wysokowartosciowego biatka oraz wykazujg korzystna wartos¢ odzywcza i die-
tetyczng. Konsumencka ocena jakosci wykazala, ze schab surowy tucznikow rasy pulaw-
skiej zawieral odpowiednig ilo$¢ ttuszczu srodmig$niowego, umozliwiajaca uzyskanie
produktéw o pozadanych wlasciwosciach sensorycznych. Analiza jakosci migsa jagnie-
cego zwierzat ras lokalnych wskazafa na korzystny dla konsumenta sktad chemiczny,
a szczegOlnie profil kwaséw tluszczowych. Ocena efektéw tuczu, jak i mozliwosci kuli-
narnego przetworzenia miesa z owiec ras rodzimych wykazata, ze praktycznie we wszyst-
kich kategoriach najwyzsze noty zostaly przyznane owcy uhruskiej. Zwierzeta tej rasy
s3 utrzymywane jedynie na LubelszczyZnie, w regionie typowo rolniczym, praktycznie
pozbawionym przemystu. W zwiazku z tym uzyskane rezultaty majg niezwykla wartos¢
w kontekscie stworzenia skutecznej promocji, a w konsekwencji zwiekszenia mozliwosci
sprzedazy surowca pochodzacego od owiec rasy uhruskiej, co niewatpliwie bedzie miato
wplyw na rozwdj tego sektora produkeji na obszarze Lubelszczyzny.

Kolejnym istotnym elementem $ciéle zwigzanym z propozycja wykorzystania zwie-
rzat w czynnej ochronie przyrody jest rozwoj obszaréw wiejskich. Nalezy zwroci¢ uwage,
ze wiekszos¢ terendw przyrodniczo cennych znajduje sie na obszarach, gdzie poziom
zycia ludnosci wiejskiej jest stosunkowo niski. Oczywiscie zwigzane jest to z wieloma
czynnikami, wérdd ktérych najistotniejszy jest niekorzystny z punktu widzenia rolni-
czego teren do upraw. Rozwdj tych obszaréw wymaga w wielu przypadkach pogodzenia
sprzecznych intereséw zarzadéw parkéw narodowych i krajobrazowych oraz zamiesz-
kujacych te tereny rolnikéw. Konieczne jest zaangazowanie calej spotecznosci, czyli
wszystkich jej czlonkéw oraz instytucji, w tym samorzadowych, funkcjonujacych na
danym obszarze. Nalezy rowniez pamietac o potrzebie wlgczania w programy ochrony
takich terenéw odwiedzajacych je turystow. Opracowanie instrumentdéw aktywizuja-
cych wymaga poznania potrzeb ioczekiwan interesariuszy wewnetrznych (cztonkéw
spolecznosci lokalnej) i zewnetrznych (turystow). Prezentowane w monografii wyniki
badan wskazujg, ze respondenci zwracaja uwage przede wszystkim na dwie kategorie
czynnikow waznych z perspektywy ochrony dziedzictwa obszaréw cennych przyrod-
niczo. Z jednej strony sg to dzialania aktywizujace spolecznos¢ lokalng, z drugiej za$,
dzialania zaostrzajace przepisy prawa i skuteczno$¢ ich egzekwowania, przy czym tym
pierwszym przyznaja wigksze znaczenie. Wyniki badan wskazuja réwniez, ze zmienng
roznicujacy oceng skutecznosci poszczegdlnych czynnikow jest swiadomos¢ walordw
zamieszkiwanych obszaréw. Nalezy podkresli¢, ze spoleczno$é lokalna potrafi skutecznie
wskaza¢ problemy i zagrozenia, a takze zwroci¢ uwage na mozliwoéci rozwoju ,,swojej
malej ojczyzny”.

Analiza rezultatow badan prowadzonych przez interdyscyplinarny zesp6t zaangazo-
wany w realizacje projektu daje podstawe do sformulowania kilku wnioskow i spostrze-
zen, ktére mogg by¢ pomocne ludziom i organizacjom stanowigcym prawo o ochronie
terendw przyrodniczo cennych.

1. W ochronie terendéw o szczegdlnym znaczeniu przyrodniczym najkorzystniejszym
modelem wypasu, ze wzgledu na stalg kontrole runi pastwiskowej oraz zapewnienie
dobrostanu, a takze zabezpieczenie zwierzat przed drapieznikami, jest wypas pod
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stala kontrolg i nadzorem czlowieka. W zwigzku z tym, w planowaniu przysztych
subwencji nalezy uwzgledni¢ $rodki na dofinansowanie zatrudnienia pasterzy.
Prawidiowa gospodarka na terenach przyrodniczo cennych wymaga stalego nad-
zoru eksperckiego, ktory bedzie obejmowal ustalenie liczby zwierzat wypasanych,
zapewnienie dobrostanu oraz dobdr odpowiedniego gatunku i rasy.

Pomimo korzystnego wplywu wypasu zwierzat, nalezy na wypasanych terenach
prowadzi¢ okresowo wycinke pozostawionych przez zwierzeta drzew i krzewow.
Wypas ogranicza rozprzestrzenianie si¢ wielu gatunkéw inwazyjnych, w tym szcze-
gélnie groznego barszczu Sosnowskiego. Jednak nalezy zabroni¢ realizacji wymagan
rolno-srodowiskowo-klimatycznych, w ktoérych nakazuje si¢ opodznienie kosze-
nia i pozostawianie powierzchni niewykoszonych na obszarach, gdzie wystepuje
barszcz Sosnowskiego oraz nawloé.

Sciste powigzanie programéw wsparcia ochrony $rodowiska z utrzymaniem zwie-
rzat trawozernych powinno by¢ priorytetem sprzyjajacym utrzymaniu réznorodno-
$ci flory i fauny gk i pastwisk.

Produkty Zywnosciowe i surowce do ich wytworzenia pozyskane od zwierzat ras
rodzimych/lokalnych wykorzystywanych réwniez do czynnej ochrony terendw
cennych przyrodniczo, charakteryzujg si¢ wysokimi walorami smakowymi i odzyw-
czymi o charakterze prozdrowotnym.

Wprowadzenie zwierzat gospodarskich na tereny cenne przyrodniczo w ich czynnej
ochronie srodowiska sprzyja aktywizacji lokalnych spotecznosci i zwieksza atrak-
cyjnos$¢ turystyczng tych obszardw.
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g ap)

POLSKIE DOKONANIA ORAZ KIERUNKI BADAN W ZAKRESIE
ZYWIENIA ZWIERZAT

Eugeniusz R. Grela

Instytut Zywienia Zwierzgt i Bromatologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Badania w zakresie Zywienia zwierzat i gospodarki paszowej w naszym kraju w ostat-
nich latach koncentrowaly si¢ wokot zagadnien zwigzanych z podstawami Zywienia jak
i zywieniem poszczegolnych gatunkéw i grup produkeyjnych oraz wartoscig pokarmowsa
i przydatno$cia paszowg srodkow zywienia zwierzat. Szczegétowe informacje dotyczace
osiggnie¢ w tej dziedzinie wiedzy zostaly zamieszczone w raporcie opracowanym pod
red. prof. dr hab. Krystyny Koziec oraz streszczeniu zawartym w tej monografii.

Dokonania te byty mozliwe dzigki zaangazowaniu wielu pracownikéw naukowych,
za co obecne $rodowisko ,,zywieniowcow” jest bardzo wdzieczne i petne podziwu. Szcze-
gblne wyrazy podzigkowania kieruje chociaz do kilku Oséb, ktére w okresie obchodzo-
nego jubileuszu 65-lecia KNZ(iA) wywarly znaczacy wplyw na dotychczasowe dokonania
oraz kontynuowanie przez obecnie czynnych naukowo pracownikéw w poszczegdlnych
jednostkach uczelnianych oraz instytutach (PAN i MRiRW). Wspomne tylko niekto-
rych Profesoréw: Rajmund Ry$, Franciszek Brzoska iJerzy Koreleski (IZ Krakow),
Julian Kaminski i Franciszek Borowiec (UR Krakéw), Jan Gawecki, Andrzej Potkanski
i Andrzej Rutkowski (UP Poznan), Zygmunt Ruszczyc, Dorota Jamroz i Jerzy Pres (UP
Wroclaw), Czestaw Lewicki i Jan Tywonczuk (UWM Olsztyn), Witold Podkéwka i Jan
Mikotajczak (Bydgoszcz), Barbara Klocek i Marian Wéjciak (UP-H Siedlce), Jan Kiela-
nowski, Teresa Zebrowska, Aleksandra Ziotecka, Lucyna i Stanistaw Buraczewscy, Maria
Kotarbiriska, Jan Kowalczyk iJacek Skomiat (IFiZZ PAN Jablonna), Franciszek Wit-
czak, Jadwiga Chachulowa i Maria Dymnicka (SGGW Warszawa), Stefan Seidler (ZUT
Szczecin), Henryk Malarski i Stanistaw Wéjcik (UP Lublin) oraz Jan Grajewski (UKW
Bydgoszcz). Zaréwno Ci wymienieni jak i pozostali niezyjacy czy tez emerytowani lub
czynni pracownicy naukowo-badawczy zwigzani z Zywieniem zwierzat i gospodarka
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paszowa niechaj bedg przez nas w tym miejscu zauwazeni, docenieni i wyrdznieni. Byli,
s3 1 beda bardzo cenieni i pozostang na dlugo w naszej pamieci.

Bazujac na dotychczasowych dokonaniach naszych pracownikéw naukowych oraz

potrzebach zaréwno gospodarki krajowej jak i wyzwan zwigzanych z ochrong $rodo-
wiska i europejska strategia zielonego tadu za istotne czy tez niezbedne w przysztych
poczynaniach naukowo-badawczych uwazam:

>

dzialania w zakresie zréwnowazonego rozwoju produkcji zwierzecej, w tym zwiek-
szenia dobrostanu, polepszenia statusu zdrowotnego i fizjologicznego organizmu
zwierzat oraz zmniejszenia negatywnego wplywu produkcji na $rodowisko natu-
ralne, w tym ograniczenie negatywnych skutkdéw wydalin gazowych, ptynnych i sta-
tych,

analize oddzialywania czynnikéw Zywieniowych na ekspresje gendw o istotnym
wplywie na przebieg proceséw fizjologicznych z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi biologii molekularnej, w tym genomiki i proteomiki (nutrigenomika),
ksztaltowanie mikrobiomu przewodu pokarmowego i odpowiedzi immunologicz-
nej zwierzecia na skutek oddziatywania réznych czynnikéw zywieniowych,
zwiekszenie efektywnosci wykorzystania skltadnikéw mineralnych w organizmie
i ograniczenie choréb metabolicznych spowodowanych bledami zywieniowymi,
poprawe wartos$ci odzywczej nowych materiatéw paszowych, w tym ograniczenie
czynnikéw przeciw odzywczych, mikotoksyn i innych zanieczyszczen oraz wykorzy-
stanie pasz niekonwencjonalnych z akwakultury, hodowli bezkregowcow, hodowli
in vitro i nowatorskich metod przetwarzania produktéw ubocznych przemystu rol-
no-spozywczego (np. fermentacja), poszukiwania i oceng alternatywnych dla soi GM
rodzimych Zrédet biatka w celu zwiekszenia bezpieczenstwa biatkowego kraju,
dalsze ograniczenie stosowania antybiotykow paszowych, w tym kokcydiostatykow,
na korzys$¢ naturalnych dodatkéw paszowych takich jak probiotyki, eubiotyki, fito-
biotyki i inne, wykorzystanie nanoczastek i nanobiokomplekséw w zywieniu zwie-
rzat,

ocene wplywu Zywienia na jako$¢ ibezpieczenstwo uzyskiwanych produktow
pochodzenia zwierzecego,

poprawe jakosci pasz powszechnie stosowanych, w tym kiszonek i sianokiszonek,
wykorzystanie §ladu weglowego jako czynnika determinujacego oceng paszy i pro-
duktu pochodzenia zwierzecego oraz bilansowania sktadnikéw pokarmowych,
doskonalenie zalecen zywieniowych poszczegoélnych gatunkéw i grup produkeyj-
nych zwierzat gospodarskich i towarzyszacych cztowiekowi (bydlo, $winie, drdb,
konie, owce i kozy, zwierzeta futerkowe, psy ikoty), a takze zwierzat utrzymywa-
nych w warunkach ogrodéw zoologicznych.

Kazdy z zainteresowanych problematyka chowu ihodowli zwierzat, a zwlaszcza

ich racjonalnym Zywieniem znajdzie swoje miejsce do aktywnosci naukowo-badawczej,
ktéra postuzy do pozyskiwania bezpiecznej zywnosci polaczonej z dbaloscig o dobrostan
zwierzat i ochrone $rodowiska.
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HOW IS ANIMAL NUTRITION CHANGING? CURRENT AND
FUTURE CHALLENGES IN ANIMAL NUTRITION

Luciano Pinotti

Department of Health, Animal Science and Food Safety, State University of Milan, Italy

Abstract

The world’s population is growing rapidly, which means that the environmental
impact of food production needs to be reduced and that food should be considered as
something precious and not wasted. This is even more relevant for livestock production,
which uses vast rangelands areas, one-third of the freshwater, one-third of global
cropland as feed and is responsible for part of emissions from the food system. Moreover,
an urgent challenge is the resource competition between production of food for humans
and feed for animals, using all the technology nowadays available. “One nutrition” and
“circularity” in agri-food production are key concepts to identifying sustainable solutions
for human and animal nutrition.

Introduction

Livestock  contribute to food security by providing essential macro and
micronutrients, thus restoring organic matter to the soil and generating income.
The livestock industry is key to the bioeconomy by converting fodder, crop residues
and agricultural by-products into high-value products and services. Since the 1960s,
improvements in genetic potential and herd management and the introduction of
concentrated feed (Pinotti et al., 2021) have increased the productivity of farming
systems. This has led to improved feed conversion efficiency (Table 1), yield per animal
and labor productivity, and a decrease in greenhouse gas emissions per kilo of animal
product. Progress in feed quality and safety were also important in achieving these targets
(Pinotti et al., 2005; Pinotti et al 2016; Cheli, 2020; Colovic et al., 2020). Given that the
global demand for livestock products is expected to double by 2050, this sector will be an
essential player in mitigating GHG emissions and improving global food security.

According to the FAO (Gerber et al 2013), livestock is responsible for 14.5% of total
annual anthropogenic greenhouse gas emissions globally. Livestock also competes with
scarce resources, such as land, water and energy, and has an impact on air, water and soil
quality, due to its emissions. It is thus essential to re-design the concept of nutrition. One
approach is to find connections between human and animal nutrition.
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Table 1. Production efficiency trend: feed conversion rate (FCR), kg feed per kg of animal prod-
uct. Adapted from [Pinotti et al., 2021b]

Product 1960-1970 Today Efficiency
FCR FCR improvement

Poultry meat 4.5 1.9 57%
Turkey meat 6.0 2.5 58%
Eggs 4.3 2.1 51%

Milk 2.2 0.7 68%

Pig (100 kg) meat 43 2.7 37%
Beef (400-700 kg) 9 7 22%
Mean 5.05 2.81 49%

The “One Nutrition” approach could be the next frontier for innovation. Sustainable
food systems that connect plant production, animal nutrition and human nutrition, are
essential for the near future. The sustainability of livestock farming and animal product
consumption is the key challenge of modern food production. However, sustainable food
production systems cannot exist without well-functioning livestock and aquaculture
sectors. The feed sector has a key role in enhancing the sustainability of animal and
arable production, providing solutions to issues arising from GHG emissions, nutrient
leakage, antimicrobial resistance, and deforestation.

Studying animal nutrition is thus important not only in terms of competition, but
also the synergies and complementarities with human nutrition that can help optimize
the use of nutrients in the food chain (use of former foods and other co- / by-products).
The agri-food sector therefore needs to increase production without increasing its
environmental footprint. The main challenge is to produce more food, feed and energy
without further burdening the limited availability of natural resources, particularly water
and land (Pinotti et al., 2021; Rakita et al., 2021).

Only one biomass is needed to produce food, feed and energy, therefore in order
to develop the “One Nutrition” concept, human, animal and plant nutrition need to
be considered holistically. The aim is to provide synergistic options for each sector and
define sustainable solutions for nutrition along the entire food chain (Tijssens, 2021).

This paper focuses on three issues related to sustainable animal nutrition: (1) feed-
-food-fuel-fiber competition; (2) new alternative sources for livestock nutrition; (3)
water saving in the agri-food sector.

1. Feed-food-fuel-fiber competition

The global land area is 13.2 billion ha, and of this, 40% is occupied by agriculture.
When total global agricultural land (about 5 billion) is considered 30% (1.5 billion ha) is
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used for crop production and 70% (3.4 billion ha) for grasslands (FAO, 2011). So, while
it is true that more than 2/3 of the agricultural area is used for livestock production, it
should be remembered that this consists primarily of non-arable land made up of pastures
and grasslands. Livestock also transforms biomass that is unfit for human consumption
in meat, milk and eggs into plant by-products or crop residues and some livestock
systems are net producers of edible proteins. It is worth recalling that at world level more
than 70% of ruminant feed rations are made up of fodder (grass, hay, silage), that is not
fit for human consumption (Mottet et al., 2017) and comes from grasslands. It is also
important to keep in mimd that concentrated feed used for monogastric animals (pigs,
poultry) and herbivores makes use of crop residue and by-products from the production
of fruit and vegetables for human consumption or for biofuels (oilcakes, bran, grain
husks, etc.). Food and feed are subject to “feed-food competition”. Around 40% of global
agricultural land is used to produce feed (FAO, 2011), some of which are human-edible
grains. Therefore, the “feed-food competition” is much less than suggested by media
and other souce of information fo general public (Mottet et al, 2017; Mottet et al., 2018;
Wilkinson, 2011). In this scenario however, re-using by-products and food leftovers as
feedstufts could alleviate the strong dependence on cereals for animal production. These
cereals could then be available for human consumption (Pinotti et al., 2021).

Biofuel and fiber also compete for cropland. Biofuel is produced using biomass
from cropland (about 13% of global cropland), and the same crops can also be used for
feed and food production (Mottet et al., 2017). Fiber is defined as the land and biomass
used for the clothing industry, and above all cotton and wool. The feed-food competition
must therefore be widened to also include biofuel and fiber: hence the “feed-food-fuel-
fiber competition” for the use of cropland and biomass. As different sectors - feed, food,
fuels and fiber - compete for cropland, the yield potential of the future non-food crops
needs to be extremely efficient so as to minimize competition for cropland.

There are various strategies for mitigating feed-food-fuel-fiber competition.
Adopting the circular economy in agricultural production could help reduce food waste,
by exploiting most of the biomass for human nutrition, and then reusing by-products
and food leftovers as feedstuffs (Musca et al., 2020; Pinotti et al., 2021). This approach
reflects “one nutrition”, which entails a network between humans and animals. The
circular model reduces land use and requires significantly fewer human-edible cereals
as feed, thereby increasing the amount of cereals for human consumption. If feedstuffs
reach a zero human-edible composition, greenhouse gas emissions would be reduced
by 18%, and land use by 46%. Free arable land could then be converted for biomass
production for food or biofuel (Schader et al., 2015).

Livestock are key to the circular agricultural model. Livestock can convert biomass
not suitable for human consumption (which would otherwise go unused) into edible
food, as an animal-source food. This conversion would reduce land use because of the
recycling of by-products as feedstufts (Muscat et al., 2020), thus easing the “feed-food-
fuel-fiber” competition.
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2. New, alternative, renewed sources: insects, single cell proteins, algae,
and former food products

Feed production has a high environmental impact; thus, the use of natural resources
needs to be reduced by increasing their reuse and using alternative feed sources (Mourad,
2016). Insects, single cell proteins (SCPs), seaweed and former foodstuff products (FFPs)
are interesting alternative protein/energy sources for feed, and are expected to help
replace conventional nutrient sources (Tretola et al., 2017; Pinotti et al., 2020; Pinotti et
al., 2021).

Former Foodstuff Products are circular economy animal feed ingredients composed
of processed and ready-to-eat food products that are no longer suitable for human
consumption due to logistical, manufacturing or packaging defects (Pinotti et al., 2021;
Luciano et al., 2020). High-quality unintentional food losses can thus be reinserted into
the food chain (Tretola et al., 2019a-b).

Insects have a great potential as feed ingredients. They are rich in proteins, fats
(and therefore energy), vitamins and minerals. They have a comparable feed conversion
efficiency to livestock; they are omnivorous, can grow on different substrates and
especially with low space requirements (Pinotti et al., 2019; Pinotti & Ottoboni, 2021).
Insects can upgrade organic waste into high-quality protein feed for fish and poultry,
and are mostly used in aquaculture (Pinotti et al., 2019). The BSF (Hermetia illucens),
common housefly (Musca domestica), and yellow mealworm (Tenebrio molitor) have
the greatest potential for large-scale production (Veldkamp and Bosch, 2015).

Single cell proteins are prepared from different microbial sources, including
microalgae, yeast and other fungi, and bacteria. They can be produced in high quantities
because of their fast development rate and the significant level of protein in their
chemical structure (Bratosin et al., 2021). Common sources of SCPs are food waste and
by-products such as biomass. Waste material can thus be converted into useful products,
thus reducing food waste and its environmental impact.

Fiber, such as cellulose, hemicellulose and lignin from natural waste wood
originating from agriculture and forestry sources, are attractive natural sources of SCP.
If treated chemically and enzymatically, they represent a valuable source of fermentable
sugars for SPCs (Bratosin et al., 2021). SCPs have two major benefits, particularly in
aquaculture (Jones et al., 2020). They: i) compensate for the protein deficit in feedstuffs
in a sustainable way; ii) maintain feed performance and animal welfare.

Lastly, seaweeds (macroalgae) constitute about 6000 species that differ in form, size
and chemical characteristics (Rajauria, 2015). Only 5% is actually used as food for humans
or animals. Macroalgae grow well without fertilizers, pesticides and freshwater, and thus
can be used as feed for livestock (Rajauria, 2015). Seaweeds contain a high concentration
of minerals, vitamins, pigments, polysaccharides, dietary fibres, polyphenols, proteins,
and lipids (Salehi, et al., 2019). They are also rich in structural polysaccharides such
as celluloses, hemicelluloses, and xylans. Seaweeds are also a good source of bioactive
molecules thanks to their high content of a specific class of tannins, called phlorotannins
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(Zhang et al., 2018). Seaweeds have a positive impact on the ruminal and gastrointestinal
microbial population, host immunity, growth performance, milk and meat quality
(Makkar et al., 2016). Seaweeds also prevent hydrogen from binding to carbon atoms,
resulting in an extremely low amount of methane released into the air by cows (Abbott
et al., 2020).

3. Water saving in the agri-food sector

Agriculture uses approximately 70% of the available freshwater supply, and roughly
30% of this is used in livestock production (FAO, 2013; Mekonnen et al., 2020). In
agri-food production, the “water footprint” is the amount of water used to produce
animal-source food or crop food. Poultry has the highest feed conversion efficiency of all
livestock species (Govoni et al. 2021). However, poultry feed (cereals and oilseed crops)
consumes 18% of the total water used for animal production to produce white meat
and eggs (Mekonnen & Hoekstra, 2012). The consumption of poultry meat is expected
to have the highest growth (+121%) by 2050 compared to beef and pork. To tackle the
increase in the consequent use of water, international feed trade could contribute to
water savings by more efficient countries (in terms crop and water use and availability)
selling meat to less efficient countries (Mekonnen & Gerbens-Leenes, 2020).

Future directions

“One nutrition” and “circularity” in agri-food production are key to identifying
sustainable solutions for human and animal nutrition. There are also three key
technologies i) Blockchain technology: enables safe, reliable management of the large
amount of data generated in the production chain that animal nutrition is part of. In
livestock production, blockchains are being investigated and may help in managing
an enormous amount of information on raw materials such as the origin, production
method, genome, nutrients, safety, sustainability, etc. (Kamilaris et al., 2019; Fumagalli
et al., 2021); ii) Big Data: Productive, biometric, and physiological data from animals,
farms, dairy and meat industry can be exploited to tailor diets to the needs of animals
(Wolfert et al., 2017); iii) The genomic revolution enables the rapid sequencing of the
base pairs in DNA or RNA samples, supporting a broad range of applications, including
gene expression profiling, chromosome counting, detection of epigenetic changes, etc.
(see Rao & Wang, 2021; Mehta et al., 2020). These applications (including CRISPR-
Cas9 technology) could be extended to animal nutrition, based on nutrigenomics, and
metagenomics, which will improve the health and productivity of farm animals also
through feeding. These innovative technologies can be exploited to tackle the enormous
challenges in global food production and animal nutrition & production - both now and
in the future.
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Poultry meat consumption have increased substantially over the last decades and
the lifestyle changes have also dramatically modified the way in which the poultry meat
is marketed and consumed and therefore food technologies have become part of the
poultry industry, and today much of the production is marketed in the form of cut-up
and processed products. Because of this market change, the genetic background of
modern meat-type chickens has been profoundly adapted by increasing meat-yield and
the proportion of high-value parts such as breast.

As a result of this transition to industrial production, nowadays, poultry industries
has evolved into one of the most integrated agricultural industries. In most Countries,
the broiler industry is entirely vertically integrated from breeding flocks and hatcheries
to feed mills, transportation divisions, slaughter and processing facilities. In addition,
most of the world’s production is currently based on intensive farming of few fast-
growing hybrids (i.e. Ross, Cobb and Hubbard) rapidly reaching the slaughter weight
and having high meat yields as well as farming techniques and composition of the diets
offered to the broilers also gradually tends to be uniform worldwide. As a consequence,
differences existing in meat quality among the broilers produced in different companies
and countries are very limited if compared to the ones observed in beef and pork.
Standardization in chicken meat production is also limiting mechanisms to differentiate
the quality or origin of the product and since few years final consumers gradually are
perceiving chicken meat as an undifferentiated product.

On the other hand, standardized quality traits make chicken meat an excellent raw
ingredient for large-scale production of a big variety of processed products in which
differences in ethnic, religious and local customs have resulted in a multitude ways that
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the meat and other edble parts can be incorporated in further processed products. Over
the last decades, poultry meats have been processed and packaged at a central facilities
and delivered to retailers ready to be placed in the retail case. Due to market trasition
toward processed products, traditional carcass quality issues, such as missing parts,
broken bones, skin tears, scratches, surface discolorations, inconsistent pigmentation or
skin barking, and bruises are still important only for the whole bird and parts market,
but they are not critical for much of food service or further processing industries. On the
other hand, meat quality traits such as appearance, texture, juiciness, and flavour have
been becoming more and more important both for the selection of a product as well as
the consumers final evaluation of eating quality.

In virtually all areas of primary and further processing, processors also require
uniform raw materials to improve the efficiency of production and consistency of
product quality. However poultry processors have to deal with a certain variability
of raw meat quality which is caused by ante-mortem and early post-mortem factors.
This is especially associated with occurrence of pale-soft-and-exudative-like and dark-
firm-dry conditions which affect both broiler and turkey meat. In addition, during the
last few years increased occurrence of growth-related abnormalities (white striping,
wooden breast and spaghetti meat) is increasing variability in chemical composition and
protein functionality for further processing of raw materials. Because of altered visual
appearance, poultry plants tend to downgrade abnormal breasts and potentially divert
the meat into processed cooked products. Reduced protein quality and functionality also
impair processing abilities especially when used for high-quality processed products.
Tremendous research efforts have been conductedfind underlying mechanisms and
mitigation strategies of growth-related abnormalities at farm and processing levels and
exploring possible nutritional intervention strategies to reduce the incidence of these
abnormalities. Researchers are now trying to establish if current levels of breast yield and
growth rates reached by artificial selection in modern hybrids are still compatible with
maintaining proper muscle growth and high meat quality irrespective of the occurrence
of growth-related abnormalities.

In summary, current forecast and projection studies point out that the poultry
market will keep growing in future. One of the main driving forces is that the price of
chicken and turkey meat is very competitive in comparison with red meats because of the
much higher production efficiency and lower production costs, but further other assets
can be identified beyond the price as affordability, nutritional and sensory properties,
ease of preparation as well as the absence of religious restraints. However, in addition
to well-known issues such as microbiological hazards associated with poultry meat
consumption, welfare problems as indirect effects of artificial selection for high growth-
rate, negative consumer attitudes towards intensive production systems, also increased
consumers’ perception of undifferentiated products and progressive loss of nutritional
biodiversity of the meat should be not overlooked.



Aktualne wyzwania w globalnej i krajowej produkcji zywnosci

AKTUALNE WYZWANIA W GLOBALNEJ | KRAJOWEJ
PRODUKCJI ZYWNOSCI
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Instytut Rozrodu Zwierzgt i Bada#n Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie,
’Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warmirnsko-Mazurski Olsztynie

W ostatniej dekadzie, w najbardziej prestizowych czasopismach naukowych, w tym
Nature i Science, ukazalo si¢ wiele publikacji, w ktorych tytule lub tresci pojawialo
sie pytanie, jak wyzywi¢ 9 miliardéow ludzi (Godfray i wsp., 2010; Foley i wsp., 2011;
Seufert i wsp., 2012; Ray i wsp., 2013, Poore i Nemecek, 2018). Bylo to nawigzanie do
prognozowanego wzrostu liczby ludnosci ziemi w roku 2050 do 9,2 miliarda (FAO, 2011,
Alexandratos i Bruinsma, 2012), oznaczajacego dalszy wzrost zapotrzebowania $§wiata na
zywno$¢, w tym produkty pochodzenia zwierzecego. Wedtug opinii 21 reprezentantéw
z 13 o$rodkéw naukowych USA, Kanady, Szwecji i Niemiec, aby sprosta¢ potrzebom
konsumpcyjnym wzrastajacej liczby ludnosci i oczekiwan w zakresie konsumpcji pro-
duktéw pochodzenia zwierzecego potrzeba podwoi¢ produkcje i poprawi¢ dystrybucje
zywnosci w ciagu najblizszych kilkudziesieciu lat, a rownoczes$nie ograniczy¢ emisje
gazow cieplarnianych w procesie uzytkowania gruntow i produkcji zwierzecej, zmniej-
szy¢ straty bioréznorodnosci i siedlisk gatunkéw dziko zyjacych, zmniejszy¢ niezréwno-
wazony pobdr wody zwlaszcza tam, gdzie zuzycie wody w rolnictwie jest konkurencyjne
w stosunku do innych potrzeb ludzi oraz stopniowo zmniejsza¢ zanieczyszczenie wody
chemikaliami rolniczymi (Foley iwsp., 2011). Autorzy przytoczonych, jak tez wielu
innych publikacji stwierdzajg, Ze nie moze by¢ kontynuowana dotychczasowa droga roz-
woju rolnictwa, z wieloma negatywnymi skutkami w srodowisku. Dotyczy to réwniez
produkeji zwierzecej, ktorej potrzeby decyduja o strukturze wspdlczesnego rolnictwa,
zaréwno w skali lokalnej, jak i globalne;.

Prezentacje skali wyzwan, jakie stawia si¢ przed produkcjg zwierzeca w najblizszych
dekadach, warto poprzedzi¢ odniesieniem do pierwszej, dlugoterminowej prognozy
potrzeb i mozliwosci produkeji Zzywnosci, opracowanej z uzyciem jednego z pierwszych
komputerowych modeli analizy réwnoczesnych zmian wielu parametréw spotecznego
i gospodarczego rozwoju $wiata.

Prognoza pierwszego Raportu Klubu Rzymskiego

W 1972 roku, na zaméwienie Organizacji Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzy-
wienia i Rolnictwa (FAO), powstal I raport Klubu Rzymskiego (I RKR), prezentujacy
globalne problemy i obawy co do mozliwoéci wyzywienia $wiata z duzymi obszarami
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niedozywienia, bedacymi skutkiem zniszczen wojennych, znaczacego wzrostu liczby
ludnosci, jak tez niskiej wydajnosci rolnictwa (Meadows i wsp., 1972). Raport spopula-
ryzowano w $wiecie ksigzka o wymownym tytule ,Granice Wzrostu” (Meadows i wsp.,
1973). Wedtug wyjsciowej prognozy I RKR, uwzgledniajacej trendy wzrostu liczby lud-
nosci i produkeji Zywnosci w latach 1900-1970 przewidywano, ze juz w pierwszej polo-
wie XXI wieku globalna produkcja Zywnosci okaze sie niewystarczajaca do wyzywienia
populacji homo sapiens. Obecnie, z pozycji krajow najbogatszych, jak tez wielu krajow
rozwijajacych sie, fatwo wykazywa¢, ze prognoza Raportu Rzymskiego byta chybiona,
przede wszystkim z powodu niedocenienia efektow postepu naukowego itechnicz-
nego, skutkujacego szybkim wzrostem produkcji zywnosci. Nie ma potrzeby, aby kon-
frontowa¢ opinie zwolennikow i oponentéw I RKR, dysponujemy juz bowiem danymi,
ktére pozwalaja zrozumie¢ jak doszto do obecnej sytuacji i odpowiedzie¢ na pytanie,
czy Sciezka rozwoju produkeji zywnosci, a przede wszystkim produkcji zwierzecej, jaka
zaistniala w ostatnim poétwieczu, moze by¢ kontynuowana?

W pierwszej kolejnoséci warto zwrdéci¢ uwage na zmiany demograficzne, jakie zaszly
w tym okresie. W prognozowaniu wzrostu liczby mieszkancow ziemi, autorzy I RKR
przyjeli warto$¢ 2,1%o przyrostu naturalnego, przy ktdrej podwojenie liczby ludnosci
powinno nastapic¢ po 33 latach. Rzeczywista wielko$¢ przyrosty naturalnego byla nizsza,
juz w 1970 r. wynosita 2,01%o i sukcesywnie malata do 1,05%o w 2020 r. (tabela 1). Row-
noczeénie wydluzyta sie $rednia dtugos¢ zycia ludzi z 58,7 do 72,7 lat. W efekcie kon-
cowym liczba ludnosci $wiata w okresie 50 lat wzrosta z 3,69 do 7,54 miliarda, ponizej
prognozy autoréw I RKR.

Tabela 1. Wskazniki zmian demograficznych $wiata w ostatnim podtwieczu (UN, 2013; GUS,
2021a)

Wskaznik 1970 r. 2020 r.
Przyrost naturalny, %o 2,01 1.05
Dlugos¢ zycia, lat 58,7 72,7
Liczba ludnosci, mld 3.69 7.54

Wedlug wspdlczesnych analiz rozwoju spotecznego i gospodarczego swiata w okresie
40 lat od opublikowania I RKR (Turner, 2014) liczba ludnosci $wiata jest stosunkowo bli-
ska wielko$ci prognozowanej, natomiast produkcja zywnosci jest zdecydowanie wigksza.
Juz w po ok. 20 latach od opublikowania I RKR produkcja zywnosci na jednego miesz-
kanca znaczaco przewyzszyla wielkosci prognozowane. Autorzy wielu wspoélczesnych
opracowan naukowych (Bar-On, 2018; Poore i Nemecek, 2018; Benton i wsp., 2021)
dowodza, ze negatywne skutki $rodowiskowe intensywnej uprawy roélin i zwigkszone;j
produkeji zwierzecej sa znacznie wigksze, niz przewidywano. Uzasadnia to pytanie, czy
w najblizszych dekadach jest mozliwe utrzymanie dotychczasowego tempa wzrostu pro-
dukcji zywnosci, bez radykalnej kolizji z wymogami ochrony srodowiska i klimatu oraz
wzrastajacg wrazliwoscig ludzi na warunki utrzymania zwierzat gospodarskich?
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Skala, struktura i Srodowiskowe skutki wzrostu produkcji zywnosci

W minionym pétwieczu zrédlem spektakularnego, ponad 3,5-krotnego, wzrostu
globalnej produkgji rodlinnej, przede wszystkim zbioréw ziarna zbdz i nasion soi, byly
nowe technologie uprawy, w ktérych zwigkszone nawozenie mineralne, uzycie pesty-
cydéw w ochronie roslin, nawadnianie gruntéw i intensywna agrotechnika umozliwity
wykorzystanie potencjalu genetycznego nowych, wysokowydajnych odmian roslin
(Weis, 2011). Jednym z twdrcow tego sukcesu byt Norman Borlaug, twoérca wysokoplen-
nych, niskopiennych i odpornych na choroby odmian pszenicy, ktérego uhonorowano
Pokojowa Nagroda Nobla w 1970 roku.

W latach 1961-2000, tj. w okresie upowszechnienia i wdrazania nowych technologii
upraw, w tym w ramach programu Zielonej Rewolucji w krajach azjatyckich, globalna
produkeja zboz wzrosta z 640 mln do blisko 1,8 mld ton (Evenson i Gollin, 2003; Ritchie
i Roser, 2020). Przy mniejszym, bo okolo dwukrotnym wzroscie liczby ludnosci, produk-
cja zboz na 1 mieszkanca wrosta o0 50%. W efekcie w okresie ostatnich 30 lat XX wieku,
zmniejszyla sie liczba 0séb glodujacych i niedozywionych w krajach rozwijajacych z 1/3
do 18% populacji, wlatach 2014-2019 utrzymywata sie¢ na poziomie 8,4% populacji,
a w okresie pandemii COVID-19 wzrosta do 9,9% (FAO, 2021).

Wazng role w tak znaczacym wzro$cie produkcji zywnosci odegrat fakt zdomino-
wania produkeji roslinnej uprawa najbardziej wydajnych gatunkéw i odmian roslin.
Ocenia sig, ze sposrdd 30 tysiecy znanych ludzkosci roslin jadalnych do upraw polo-
wych wykorzystywano wczesniej 7-8 tysiecy, a obecnie ta liczba zmalata zaledwie do
170, z ktorych plony tylko 30 roslin wystarczaja do pokrycia zapotrzebowania ludzi na
biatko i energie (FAO, 2018). W skali globalnej zbiory nasion trzech gatunkéw roélin tj.
ryzu, pszenicy i kukurydzy pokrywaja ponad 40% dobowego zapotrzebowania ludnosci
na energie w diecie.

W efekcie szybkiego zwigkszenia efektywnosci produkeji rodlinnej w krajach roz-
winietych, juz przed kilkoma dekadami, zbiory zbéz i nasion roélin wysokobiatkowych
osiagnely poziom znacznie przewyzszajacy bezposrednie potrzeby konsumpcyjne ludzi.
Umozliwiato to szybki wzrost produkcji zwierzecej. W latach 1961-2018, $wiatowa pro-
dukcja migsa wzrosta z 71 do 341 mln ton, tj. zwigkszyta sie blisko pigciokrotnie, w tym
w Azji ponad 15-krotnie (Ritchie i Roser, 2019b). W tym czasie wzrost produkcji migsa
w Europie i Ameryce Péinocnej byt nizszy (odpowiednio 2- i 2,5-krotny), a udzial tych
regiondw swiata w globalnej produkcji miesa zmalat, odpowiednio z 42% i 25%, do odpo-
wiednio 19,4% i 15,9%. Nie zmienilo to faktu, ze spozycie miesa na 1 mieszkanca w tych
rejonach, a rowniez w Australii, jest nadal najwieksze w swiecie. W Ameryce Péinocnej
i Europie zwigkszenie skali produkcji miesa i mleka bylo efektem upowszechnienia wiel-
kotowarowych (,przemystowych”) ferm, w szczeg6lnosci ferm chowu drobiu. W ostat-
nich dekadach wielkofermowa produkcja drobiu szybko wzrastala réwniez w wielu
krajach rozwijajacych sie, w tym Chinach i Brazylii. W latach 1961-2020 globalna pro-
dukcja miesa drobiowego wzrosta kilkunastokrotnie, a udzial miesa drobiowego w glo-
balnej produkcji miesa wzrdst z 12% do 39,4%, przy dwukrotnym zmniejszeniu udziatu

113



114

65-lecie Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN

wolowiny i migsa woltowego i bawolego (do 21%) oraz obnizeniu produkeji wieprzowiny
do poziomu 32,5% Od 2017 roku $wiatowa produkcja mig¢sa drobiowego przewyzsza pro-
dukcje wieprzowiny. Tak szybki wzrost produkcji drobiarskiej umozliwit postep w selek-
cji szybkorosnacych linii kurczat i indykoéw, przystosowanych do odchowu w warunkach
przemystowych ferm. Podobny efekt uzyskiwano w drodze krzyzowania towarowego
kilku ras ilinii genetycznych $win. W relatywnie krétkim czasie $wiatowa produkcja
miesa z trzody chlewnej, drobiu (gtéwnie kurczat) i bydta zblizyla sie do 99% catkowitej
produkeji migsa W duzym stopniu byt to efekt rozwoju przemystowego chowu zwierzat,
dostarczajacego wspolczesnie ponad 50% $wiatowej produkeji miesa i ponad 70% pro-
dukgji jaj. Dynamiczny rozwoj produkeji zwierzecej spowodowal, ze w skali globalnej
do produkcji zywnosci wykorzystuje sie 38% powierzchni ziemi (z czego 1/3 to grunty
orne, a reszta to faki i pastwiska), co odpowiada polowie powierzchni ziemi nadajacej sie
do zamieszkania (Ramankutty i wsp., 2008), przy czym potrzebom produkcji zwierzecej
stuzy juz 77% globalnej powierzchni ziemi uprawnej, ktéra stuza do produkeji zb6z i soi
na pasze, a na ktorej zwierzeta gospodarskie nie s widziane.

Wyzwania i bariery dalszego wzrostu produkcji zwierzecej

Zgodnie z prognozami FAO do roku 2050 liczba ludnosci ziemi moze wzrosna¢ do 9,2
miliarda, co zwigkszy zapotrzebowanie na zywnos¢ o 50%, w tym na produkty pochodze-
nia zwierzecego o 70-100% (FAO, 2011, Alexandratos i Bruinsma, 2012). Jest to wyzwa-
nie, ktdre rodzi fundamentalne pytanie, czy trendy odnotowane w produkcji zywnosci
w ostatnim potwieczu moga by¢ kontynuowane w najblizszych kilku dekadach? W zakres
wspolczesnych ograniczen dalszego wzrostu produkeji zywnosci, przede wszystkim pro-
dukcji zwierzecej, wchodzi wiele czynnikéw, w tym niewielkie mozliwosci zwiekszenia
powierzchni ziemi uzytkowanej rolniczo, malejgca bioréznorodnos¢ przyrody, postepu-
jace skazenia srodowiska, zagrozenia stabilnosci klimatu ziemi, wzrastajace oczekiwania
co do dobrostanu zwierzat gospodarskich, jak tez wzrastajaca liczba 0sob ograniczajacych
lub wykluczajacych obecno$¢ migsa w diecie. Z tych powodéw rzeczywiste zapotrzebo-
wanie na migso w polowie biezacego wieku moze by¢ nizsze, niz prognozowane. Ograni-
czone ramy niniejszej publikacji pozwalaja jedynie zasygnalizowac¢ te zagadnienia.

W latach 1961-2016 wprawdzie globalna powierzchnia ziemi uzytkowanej rolni-
czo wzrosta (o ok. 10%), jednakze zmalata powierzchnia uzytkéw rolnych na 1 miesz-
kanca, z okoto 0,45 ha w 1961 r. do 0,21 ha w 2016 r. (Ritchie i Roser, 2019b). Ponadto,
tylko w ostatnim ¢wieréwieczu, podwoita sie powierzchnia terenéw zurbanizowanych,
co oznaczalo wzrost powierzchni ziemi trwale przeksztalconych przez cztowieka. Ocenia
sie, ze w ostatnich dekadach, ludzkos¢ przeszia od obfitosci do niedoboru ziemi, zwtasz-
cza w rejonach z najlepszymi glebami (Meadows i wsp., 2004). Inng barierg w produk-
cji zwierzecej moze by¢ nasilajacy sie deficyt stodkiej wody. Rolnictwo, w tym przede
wszystkim produkcja i przetwdrstwo migsa, zuzywa bowiem 70% globalnego poboru
stodkiej wody, ktorej $wiatowe zasoby sa sukcesywnie zuzywane. Szacuje sie, ze w pro-
dukcji 1 g biatka pochodzenia zwierzecego zuzywa sie sto razy wiecej wody, niz w pro-
dukcji bialka roslinnego (Pimental i Pimental, 2003).
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Rozwoj rolnictwa spowodowal radykalne zmniejszenie biordéznorodnosci na ziemi.
Ocenia sig, ze od 1970 1. liczebnos¢ populacji dzikich ssakow, ptakow, ryb, plazéw i gadow
na ziemi zmniejszyla si¢ 0 68%, a jednym z powoddw tak radykalnych zmian bylo zmniej-
szanie powierzchni laséw, uzasadniane potrzebami zwiekszenia arealu upraw roslin pasz-
owych niezbednych do zwigkszenia produkcji zwierzecej. Dynamiczny rozwdj produkeji
zwierzecej spowodowal, ze wsrdd ssakow zyjacych na ziemi udzial gatunkéw dzikich
zmalal do 4%, a liczba dzikich ptakéw zmalata do 21% globalnej populacji ptakow (rys. 1).

Ssaki na ziemi Ptaki na ziemi

Gospodarskie Gospodarskie
71%

Rys. 1. Ludzie i zwierzeta gospodarskie wsrdd ssakdw i ptakdw ziemi (Bar-On i wsp., 2018)

Znaczace zwiekszenie powierzchni i intensywnoéci upraw oraz produkeji zwierze-
cej spowodowalo liczne, niekorzystne zmiany w srodowisku. Ocenia si¢, ze rolnictwo
w 78% jest zrédltem globalnej eutrofizacji oceanéw iwdd stodkich (Poor i Nemecek.
2018), gtéwnie w nastepstwie intensywnego nawozenia mineralnego, ktére w ostatnim
potwieczu wzrosto pieciokrotnie, wtym azotowe o$miokrotnie (Foley iwsp., 2011).
Innym, coraz szerzej uswiadamianym skutkiem intensyfikacji zaréwno produkcji roslin-
nej jak izwierzecej jest narastajaca emisja gazow cieplarnianych i amoniaku, zagraza-
jacych destabilizacja klimatu ziemi. Na powage tego problemu wskazuja wyniki blisko
50 lat badan zmian klimatycznych, streszczonych w szoéstym raporcie miedzyrzadowej
platformy ds. klimatu (IPCC, 2021). W podsumowaniu tego raportu znalazty si¢, m. in.,
takie stwierdzenia:

(1) kazda z ostatnich czterech dekad byla kolejno coraz cieplejsza, niz kiedykolwiek
wczesniej, poczgwszy od 1850 roku,

(2) zmiany klimatu wywolywane przez dziatalnos¢ czlowieka juz obecnie wplywaja na
wiele ekstreméw pogodowych i klimatycznych takich jak fale upatéw, ulewy i susze,
wystepujacych znacznie silniej, niz oceniano to w poprzednim raporcie IPCC z 2013
roku (IPCC, 2014).

(3) zaobserwowany wzrost stezenia gazow cieplarnianych od okoto 1750 roku jest bez-
dyskusyjnie spowodowany dziatalno$cig cztowieka,

(4) od 1750 roku wzrost stezen dwutlenku wegla i metanu (odpowiednio +47% i +156%)
znacznie przekroczyly zakres naturalnych zmian w okresach wielu tysiecy lat.
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Ocenia sig, ze produkcja zwierzeca jest odpowiedzialna za 15% globalnej produk-
¢ji gazoéw cieplarnianych (Wellesley i wsp., 2015), przede wszystkim poprzez produkcje
metanu. Oczekiwania ograniczenia produkcji gazéw cieplarnianych i amoniaku sg wiec
nowym wyzwaniem w produkcji zwierzecej, w szczegdlnosci kierowanym do produkeji
wielkofermowej. Ze wzgledu na duzg koncentracje zwierzat, w chowie wielkotowaro-
wym fatwo dostrzec wszystkie problemy i paradoksy wspolczesnej produkcji zwierzece;j.
Wskazuja na to etycy, autorzy kompleksowe krytyki moralnej przemystowej produkcji
zwierzecej (Rossii Garner, 2014) przyznajacy wprawdzie, ze ta forma produkeji zapewnita
duza podaz taniego miesa, jaj i produktéw mlecznych, jednakze jednoczesnie pogorszyla
dobrostan zwierzat, zwiekszyta obcigzenie srodowiska i ryzyko chordéb odzwierzecych.
Za ograniczeniem wielkofermowej produkcji zwierzecej opowiada sie Chatham House,
funkcjonujacy juz ponad sto lat, jako brytyjski Krélewski Instytutu Spraw Miedzyna-
rodowych, oceniany jako najbardziej prestizowy think tank w Europie. W najnowszym
raporcie Chatham House (Benton i wsp., 2021) uznano, ze wielkotowarowa produkcja
zwierzeca jest pochodng paradygmatu ,taniego jedzenia”, prowadzacego do niszczenia
gleb i calych ekosystemdw, aby nadazy¢ za popytem. Ta, do$¢ uproszczona, konstatacja
jednoznacznie jednak wskazuje, Ze popyt na te produkty jest pierwotny, a technologia
produkcji jest wtorna, preferujgca rozwigzania efektywniejsze. Z tego wzgledu potrzebne
sg rzetelne oceny skutkéw $rodowiskowych w przeliczeniu na jednostke produktow
finalnych w chowie wielko- i niskotowarowym, jak tez potrzebne sa starania aby realne
zmniejszenie popytu na produkty pochodzenia zwierzecego poprzedzalo lub bylo row-
nolegle z probami ograniczenia ich produkgji.

Z wielu sygnalizowanych juz wzgledow, juz w najblizszych dekadach, mozna si¢ spo-
dziewa¢ koniecznych zmian technologicznych, stuzacych poprawie dobrostanu zwierzat,
jak zwiekszenia wymagan w zakresie ochrony $rodowiska skutkami wielkofermowej, jak
tez konwencjonalnej produkeji zwierzecej. Jednym z uzasadnien takich przedsiewziec
jest rowniez fakt, ze rozwdj produkcji zwierzecej, spelnia oczekiwania konsumentéw
jednakze skutkuje duza powierzchnig ziemi uzytkowanej rolniczo i ograniczeniem bio-
roznorodnosci ziemi, natomiast dostarcza zaledwie 12% energii oraz 37% biatka diety
spozywanej przez ludzi (rys. 2).

Powierzehnia ziemi uzytkowanej rolniczo
(50 min km?®, 49 % dostepnego ladu)

Kalorie w przecietnej diecie

vaze | | s
produlty zZwierzece
spozywcze \ Biatko w przecietnej diecie / ¥

Rys. 2. Produkty roslinne i zwierzece jako zrodto energii (kalorii) i biatka diety
(Bar-Oniwsp., 2018)
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W tym kontekscie wskazuje si¢ rowniez, ze duze spozycie miesa, charakterystyczne
dla spoleczenstw zamoznych generuje zdecydowanie wiekszy $lad weglowy, niz dieta
ubogo miesna, charakterystyczna dla krajow gospodarczo mniej rozwinietych. Wyli-
czono, ze przecietna emisja gazoéw cieplarnianych przez jednego reprezentanta 1% naj-
bogatszych mieszkanicéw globu jest 175 razy wieksza, niz emisja reprezentanta grupy
10% najbiedniejszych (Pimentel i Pimentel, 2003). Z tego wzgledu zmniejszenie spo-
zycia produktéw pochodzenia zwierzecego w krajach bogatych o 50% byloby bardzo
korzystne dla srodowiska ziemi: skutkowaloby ograniczeniem emisji gazéw cieplarniach
w produkcji zywnosci o 35%, powierzchni uzytkowanych gruntéw o 51%, zakwaszenia
gleb 0 32% i eutrofizacji wéd o 27% (Poore i Nemecek, 2018).

Na potrzebe ograniczenia spozycia produktéw pochodzenia zwierzecego zwraca
uwage wielu autoréw publikacji naukowych, jak tez instytucji zainteresowanych zdro-
wiem publicznym. Powszechnie wiadomo, ze zwiekszenia udzialu produktéw pocho-
dzenia zwierzecego w diecie, wraz zrosnagcymi dochodami spoleczenstw, jest jedna
z przyczyn zwigkszajacej sie zapadalno$ci na choroby niezakazne, ktore skracaja dlugo$é
zycia ludzi. Dobry ilustracjg tej zaleznosci sg wyniki badan dotyczace prozdrowotnych
efektow stosowania diety $rodziemnomorskiej, ukierunkowane na zmniejszenia ryzyka
choréb ukladu krazenia (Martinez-Gonzalez i wsp., 2019), jak innych schorzen oséb
dorostych, jak udar, zaburzenia funkcji poznawczych, depresja i demencja (Feart i wsp.,
2009; Psaltopoulou i wsp., 2013) oraz schorzen u dzieci, jak alergie i astma (Chatzi i wsp.,
2007). W tym kontekscie postuluje si¢ wdrazanie rozwigzan zywieniowych w tréjczlo-
nowym powigzaniu dieta — srodowisko - zdrowie, jako szansy o wielkim znaczeniu dla
$rodowiska i zdrowia publicznego w krajach bogatych. Ocenia si¢, ze ograniczenie spo-
zycia migsa juz o 20% moze obnizy¢ liczbe przedwczesnych zgonéw, spowodowanych
chorobami uktadu krazenia i otylo$cia, zmniejszy¢ wydatki w opiece zdrowotnej, jak tez
zmniejszy¢ negatywne skutki intensywnego rolnictwa. Takie wskazanie dotyczy row-
niez Polski, ze wzgledu na relatywnie wysokie spozycie produktéw pochodzenia zwie-
rzecego. Przecietne spozycie miesa, wraz z podrobami, wzrosto do 76 kg w roku 2020
(GUS, 2021b), co oznacza, ze aktualne spozycie migsa w ilosci 1,46 kg tygodniowo bli-
sko dwukrotnie przekracza zalecenia FAO, uzasadniane potrzebg zmniejszenie zagrozen
zdrowotnych populacji krajow bogatych, w tym ryzyka nowotwordéw przewodu pokar-
mowego (IARC, 2015). To zlozone, jak tez budzace kontrowersje zagadnienie, w niniej-
szym opracowaniu moze by¢ jedynie skrotowo sygnalizowane.

Podsumowanie

Omawiane wczesniej potrzeby w zakresie produkeji zywnodci, jak tez zwigzane
z tym obcigzenia $rodowiska ubocznymi skutkami tej produkcji, s3 waznym elementem
wspolczesnego rozumienia koncepcji rolnictwa zréwnowazonego. Idea ta zrodzila si¢
w latach siedemdziesigtych XX wieku i byla juz przywolywana wI RKR. W kolejnych
dekadach pojecie rolnictwa zréwnowazonego ewaluowalo, czego dowodzi mnogos¢,
nawet kilkaset definicji, w tym przedstawiona w dokumencie FAO ,,Sustainable food and
agriculture” (FAO, 2020): aby by¢ zréwnowazonym, rolnictwo musi zaspokaja¢ potrzeby
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obecnych i przyszlych pokolen, zapewniajac jednoczesnie rentownosé¢, zdrowie $rodo-
wiskowe oraz rowno$¢ spoleczng i gospodarcza. Liczne publikacje na ten temat, jak tez
akcje popularyzujace to wyzwanie nie zmieniajg faktu, ze koncepcja rolnictwa zréwnowa-
zonego bardziej pozostaje idea, postulatem, niz szerzej stosowang praktyka w produkcji
zywnosci. Realizacja idei zréwnowazonego rolnictwa nie wydaje si¢ mozliwa bez akcep-
tacji spotecznej dla powaznych zmiana w skladzie preferowanej diety, uzasadniajacych
zmiany strukturalne w produkeji Zywnosci, w tym zywnosci pochodzenia zwierzecego.
Nalezy sie spodziewac, ze w najblizszych dekadach skala i warunki produkcji zwierzecej
beda przedmiotem dyskusji i prob rozwigzan, w ktorych przebiegu i efektach wazna role
ma do spetnienia Komitet Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN.
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REFLEKSJE NA 65 LECIE KOMITETU NAUK
ZOOTECHNICZNYCH | AKWAKULTURY PAN

Jan Jankowski

Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Rok powotania KNZ PAN to okres, do ktorego siggam strzgpkami wspomnien wcze-
snego dziecinstwa. W pamieci wiejskiego pigciolatka, ktorego rodzice byli wlascicielami
$redniej wielkosci gospodarstwa, utrwalit sie ,,zootechniczny” obraz kilku sztuk czerwo-
nego bydfa hasajacego w lecie na pastwisku, piejacych kogutéow i gdaczacych kur, koni
wykorzystywanych gtownie do prac w gospodarstwie oraz loch dajacych mioty pieknych
prosiat. W okresie letnim inwentarz zywy uzupelnialo kilkadziesiagt gesi sposobionych
do jesiennej sprzedazy. To typowy obraz dwczesnej ,,zootechniki” pogranicza Péinoc-
nego Mazowsza i Podlasia. Gospodarstwa roznicowata gtéwnie powierzchnia iliczeb-
nos$¢ poglowia zwierzat, a takze ,,dorodno$¢” koni zaprzeganych zaréwno do furmanek,
jak tez do bryczek lub san.

Pierwszy moj kontakt z ,,prawdziwg zootechniky” przypadi na lata 1966-1971, kiedy
- podczas nauki w Technikum Rolniczym w Lomzy - odbywatem cotygodniowe zajecia
praktyczne w odlegtym o 5 km PGR Marianowo, gdzie funkcjonowata obora z kilku-
dziesiecioma krowami rasy dunskiej czerwonej oraz ferma zarodowa kur rasy sussex.
Dorodne koguty ikury ,w gronostajach” mialy staly dostep do wybiegéw na terenie
pieknego jabloniowego sadu. Po latach okazalo sig¢, ze wyniki oceny wartosci hodowlanej
kur w Marianowie z tego okresu, byty podstawg rozprawy habilitacyjnej Wielkiej Postaci
polskiego drobiarstwa prof. Stanistawa Wezyka.

Okres moich studiow na Wydziale Zootechnicznym ART w Olsztynie (1971-1976)
to czas wielkich przemian w produkeji zwierzecej. To czas tworzenia podstaw nowocze-
snego drobiarstwa i duzych ferm przemystowych pozostatych gatunkéw zwierzat gospo-
darskich. Jako drobiarz, dalsze refleksje ogranicze tylko do tej grupy zwierzat. Kiedy
rozpoczynalem zajecia ze studentami, w 1976 r., w Polsce produkowano okolo 250 tys.
ton migsa drobiowego. Kurczeta brojlery odchowywano przez 56 dni, do masy ok. 1,8 kg,
przy zuzyciu paszy ponad 2,5 kg na 1 kg masy zywca. Powstawaly pierwsze fermy indy-
kow, w ktorych indyczki w wieku 16 tygodni osiagaly mase ok. 5,5 kg, a indory w 24
tygodniu ok. 12 kg, przy zuzyciu paszy ponad 3,5 kg. Material hodowlany (stada rodzi-
cielskie) importowano z renomowanych firm zachodnich.

Trudne dla Polski lata osiemdziesigte ubieglego wieku byly wyzwaniem dla dro-
biarstwa. Brak dewiz na kosztowny import materialu hodowlanego stworzy! szanse
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krajowym programom hodowlanym kur i indykéw (ASTRA i WAMA), ktérych efekty
zapewnily przetrwanie, a w II potowie dekady nawet wyrazny wzrost produkcji miesa
drobiowego. Niestety krajowy material hodowlany obu gatunkéw na przetomie wiekow
przegral konkurencje z importowanym. Nalezy Zalowaé, ze 6wczesnym decydentom
zabrakto wyobrazni, aby utworzy¢ z niego rezerwe genetyczng zapewniajaca zachowanie
bioréznorodnosci.

Urynkowienie gospodarki, zapoczagtkowane w 1989 roku, stworzyto nowe mozli-
wosci rozwoju drobiarstwa. Proces ten znaczaco wzmocnito wstapienie Polski do UE,
otwierajace rynki Zachodniej Europy dla miesa i jaj z Polski. Wykorzystaliémy to zna-
komicie stajac sie, pod koniec drugiej dekady XXI wieku, najwiekszym producentem
miesa drobiowego w Europie (ponad 3200 tys. ton w 2020 roku) oraz zajmujac 3 miej-
sce w $wiecie pod wzgledem produkcji indykow. Wspdtczes$nie posiadamy, prawdopo-
dobnie, najnowocze$niejsza w $wiecie baze techniczng drobiarstwa, w ktorej osiggane
wyniki odchowu sa imponujace. Kurczeta brojlery w wieku 35 dni uzyskuja ponad 2 kg
masy ciala, przy wskazniku zuzycia paszy ok. 1,5. Masa indyczek ubijanych w 15 tyg.
wynosi ok. 11 kg, a indoréw w 18 tyg. — ok.19,5 kg, przy zuzyciu paszy odpowiednio, ok.
2,2 - 2,3 kgna 1 kg zywca. Ponad 50% produkowanego w Polsce migsa drobiowego jest
eksportowane, gtéwnie (ponad 80%) do krajow UE. Wydaje si¢, ze dynamika dalszego
wzrostu produkcji drobiarskiej bedzie znaczaco zmniejsza si¢, z uwagi na zmniej-
szajacy si¢ wzrost popytu krajowego oraz w krajach UE. Szanse na eksport do krajow
trzecich s3 ograniczone, bowiem nie wygramy konkurencji cenowej z USA i Brazylia,
najwiekszymi na $wiecie eksporterami migsa drobiowego. Europejski ,,Zielony tLad”
oraz strategia “farm to fork”, z pewnoscia, takze beda mialy negatywny wplyw na stan
drobiarstwa.

Do stabych stron polskiego drobiarstwa nalezy zaliczy¢ nadmierng koncentracje
produkcji w niektérych regionach. Dotyczy to zaréwno liczby jak i wielkosci ferm.
Duza koncentracja stanowi zwiekszone zagrozenie epidemiczne (przede wszystkim
grypa ptakéw), ktérego doswiadczamy coraz czesciej, jak tez moze rodzi¢ niechec
lokalnych spotecznosci wskutek uciazliwosci ferm dla srodowiska, m.in. poprzez emi-
sje odorow.

W koncowej fazie swojej pracy naukowej mam podstawy do stwierdzenia, ze polskie
drobiarstwo nie osiggnetoby obecnego poziomu bez wsparcia osrodkéw naukowych,
szczegolnie tych $cisle wspdtpracujacych z firmami drobiarskimi i paszowymi. W dosko-
nale wyposazonych polskich laboratoriach prowadzone sa badania na swiatowym pozio-
mie. Wskazuje na to wzrastajgca liczba publikacji w topowych czasopismach. Wedtug
danych wydawcy Poultry Science, najwazniejszego czasopisma drobiarskiego w $wiecie,
Polska zajmuje 4 miejsce pod wzgledem liczby prac opublikowanych w tym czasopi$mie
w ostatnim pigcioleciu, po Chinach, USA i Kanadzie. To takze powdd do dumy, pamie-
tajac, ze zaledwie trzy dekady temu ukazywaly sie wtym czasopi$mie pierwsze prace
z polskich o$rodkéw naukowych.

Poczucie sukcesu powinno by¢ zrédlem zapatu isit do podjecia wspodtczesnych
wyzwan w zootechnice i akwakulturze. Jubileusz 65-lecia KNZiA PAN przypada bowiem
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na okres, w ktorym kryzys klimatyczny moze wyznaczy¢ nowe standardy funkcjonowa-
nia produkeji zwierzecej, szczegolnie wielkotowarowych ferm, w dalece zdegradowanym
srodowisku i koniecznoéci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. To zlozone i bar-
dzo trudne wyzwania stojace takze przed KNZiA PAN.

Oprocz gratulacji z okazji Jubileuszu skladam takze serdeczne Zyczenia sprostania
tym wyzwaniom. Kierownictwu Komitetu zycze utrzymania dotychczasowej aktywnosci
oraz wielu nowych inicjatyw.

DLA DOBRA I KU CHWALE POLSKIE] ZOOTECHNIKI!
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HODOWLA ZWIERZAT W POLSCE, HISTORIA, STAN OBECNY
| ORGANIZACJE NAUKOWE JA WSPIERAJACE

Zygmunt Litwirniczuk

Katedra Hodowli i Ochrony Zasobow Genetycznych Bydta, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Obszar Polski to ziemie zamieszkiwane od wiekdéw przez Stowian. Trudnili si¢ oni
gléwnie uprawa roli i hodowla zwierzat. Wsrdd zwierzat utrzymywanych przez Stowian
pierwszoplanowg role miato bydlo rogate, ktére w czasach przed monetarnych stanowito
umowny miernik warto$ci. Stowianie na bydlo méwili skott i jeszcze w sredniowiecznej
Polsce postugiwano si¢ jednostka pieniezng zwang skojec. Szczegdlny status dla Stowian
mialy takze ptaki. Powszechna byla wiara w to, Ze wzbijajace si¢ w niebo ptaki zabieraja
ze soba dusze zmartych lub same sg tymi duszami.

Polska to jeden z najwazniejszych krajow w Europie a nawet w $wiecie, ktdry chroni
zasoby genetyczne ponad 80 rodzimych ras ilinii genetycznych zwierzat. Wiele z nich
zostalo wyhodowanych na tych terenach i sg nierozerwalnie zwigzane z historig naszego
kraju. Nalezy tu wymieni¢ bydio polskie czerwone, §wini¢ putawska, owce $winiarke
i wrzosowke, konika polskiego, kure zielonondzke kuropatwiang. Polscy hodowcy odno-
sili znaczace sukcesy juz na wystawach zwierzat jeszcze przed I wojng $wiatowa. Wspo-
mnie¢ tutaj mozna nagrody Antoniego Budnego z Bychawy k/Lublina za prezentowane
zjego hodowli $winie na wystawie w Moskwie w roku 1900, czy sukcesy hodowcow
bydta polskiego czerwonego z terenéw matopolski na galicyjskiej wystawie zwierzat we
Lwowie w roku 1934. Od roku 1841 mozna bylo oglada¢ regularne wyscigi konne na
Polach Mokotowskich a od 1939 roku na profesjonalnym torze wyscigowym na Stu-
zewcu. Stuzewieckie trybuny gromadzity prawdziwe ttumy oferujac cykl imprez, ktore
przez dekady uchodzily za jedng z najlepszych rozrywek w stolicy.

Sukcesy polskich hodowcow zwierzat i osiagniecia polskich naukowcéw zatrudnio-
nych w réznych osrodkach zlokalizowanych na dawnych ziemiach polskich sprawily, ze
juz 4 lata po odzyskaniu niepodleglosci, tzn. w 1922 roku powotano Polskie Towarzy-
stwo Zootechniczne jako jedno z pierwszych towarzystw naukowych z zakresu nauk rol-
niczych. W roku 2022 bedziemy $wietowac wielki jubileusz 100-lecia PTZ. Jako 26 prezes
w historii tego Towarzystwa (w latach 2007-2013) wilaczytem si¢ aktywnie w przygoto-
wywanie obchodéw wielkiego jubileuszu 100-lecia polskiej zootechniki (przede wszyst-
kim jako redaktor ksiegi dziejow PTZ), ktory bedzie mial swdj final we wrzesniu 2022
roku, w trakcie uroczystego Zjazdu w Krakowie.
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W rozwoju produkcji zwierzecej i osigganych celach w okresie ostatnich 80 lat,
tzn. po II wojnie mozna wyodrebni¢ kilka wyraznie zaznaczonych etapow. Pierwszy to
odbudowa po wojnie duzych strat w pogtowiu zwierzat, rdwniez tych zwigzanych z ich
wywozka do Niemiec (przede wszystkim bydta) pod koniec wojny z terenéow wysie-
dlonych np. z Zamojszczyzny m.in. z naszego gospodarstwa w gminie Skierbieszow.
W odbudowie poglowia zwierzat, szczegoélnie bydta, ale takze i koni wazng role miaty
dary UNRA. Do uczelnianego gospodarstwa do$wiadczalnego w Felinie (na przedmie-
$ciach Lublina) dostaliSmy w ramach tych daréw krowy ze Szwecji, ktore pozniej jeszcze
przez kilka pokolen pojawialy sie w rodowodach rekordzistek z tej obory. Drugi wazny
etap to calkowite zniesienie w 1972 r. obowigzkowych dostaw, w tym dotkliwego kon-
tyngentu jakim bylo mieso (w przeliczeniu na zywiec wieprzowy). Usunelo to powazna
bariere dla rozwoju specjalizacji w okreslonym kierunku produkcji, co przy stosunkowo
korzystnych relacjach cenowych produktéw zwierzecych do pasz sprzyjato wzrostowi
poglowia zwierzat. Najwieksze pogltowie bydia (ponad 13 mln), $win (ponad 23 mln)
i owiec (ponad 5 mln) mieliSmy w polowie lat 80-tych ubieglego wieku (trzeci etap). Po
zmianie systemu spoleczno-gospodarczego zanotowano w pierwszej potowie lat 90-tych
bardzo duzy spadek pogtowia, tzn. bydta i $win o prawie 50%, a owiec az 0 90% (czwarty
etap). Po wstapieniu Polski w struktury UE nastapit znaczacy wzrost w produkcji dro-
biarskiej oraz niewielki wzrost poglowia bydta, poprawily si¢ natomiast wyraznie relacje
cenowe, szczegolnie w produkcji mleka.

Wysoka pozycje w produkeji zwierzecej w Unii Europejskiej i na $wiecie zajmuja
obecnie w Polsce 2 grupy tzn. dréb i bydlo mleczne. W produkcji miesa drobiowego zaj-
mujemy pierwszg pozycje w UE i 5-6 w $§wiecie. W produkcji mleka 3-4 miejsce w UE
i11-12 w $wiecie. Znaczaca jest rowniez pozycja polskiej zootechniki w naukach rol-
niczych, m.in. profesor Henryk Jasiorowski przez kilkanascie lat petnit funkcje dyrek-
tora Departamentu Produkeji Zwierzecej FAO (w Rzymie), a profesor Tadeusz Szulc
przez kilka lat byl wiceministrem Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Kilkunastu profeso-
réw zootechniki petnito funkeje rektoréw. Byli to: w SGGW - prof. Jan Sosnowski, prof.
Franciszek Staff, prof. Maria Radomska i prof. Henryk Jasiorowski, w UP Wroclaw -
profesorowie Jerzy Juszczak, Tadeusz Szulc i Roman Kotacz, w UP Poznan - prof. Kazi-
mierz Gawecki i prof. Jerzy Zwolinski, w UR Krakéw - prof. Tomasz Janowski i prof.
Kazimierz Kosiniak-Kamysz, w UP Lublin - prof. Ewald Sasimowski i prof. Zygmunt
Litwinczuk, w UWM Olsztyn - prof. Tadeusz Krzymowski i prof. Jerzy Strzezek, w ZUT
Szczecin - prof. Marian Kubasiewicz i prof. Arkadiusz Kawecki i w Politechnice Bydgo-
skiej — prof. Marek Adamski.

W roku 2022 bedziemy obchodzi¢ réwniez jubileusz 65-lecia utworzenia Komitetu
Nauk Zootechnicznych Polskiej Akademii Nauk, bedacego ogoélnopolsky reprezenta-
cja srodowiska naukowego. Z perspektywy ponad 20 lat cztonkostwa w tym Komitecie
(1997-2020), w tym 14 lat w jego wiladzach, tzn. jako sekretarz naukowy (1997-2002)
i wiceprzewodniczacy (2003-2011) moge stwierdzi¢, ze znaczenie tej organizacji w struk-
turach nauki polskiej mialo na przestrzeni tych 65 lat dos¢ wyraznie zréznicowang pozy-
cje. Najsilniejsza byta ona w latach 60 i 70-tych ubieglego wieku, gdy Komitet rozdzielat
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takze pewng pule pieniedzy na badania naukowe. Pamietam jak moj szef — profesor Wta-
dystaw Zalewski otrzymal z KNZ $rodki finansowe na badania zwigzane ze zmianami
w produkgji zwierzecej w regionie Kanalu Wieprz-Krzna; uczestniczylem w nich jako
asystent. W latach 90-tych, gdy bytem juz sekretarzem naukowym, jednym z wazniej-
szych opracowan Komitetu byta analiza aktualnego stanu i przyszlych potrzeb w zakresie
kadr w naukach zootechnicznych. Po zmianach w zarzadzaniu nauka w Polsce wpro-
wadzonych ustawg z 2005 roku, rola iznaczenie Komitetdéw PAN wyraznie zmalaly.
Ograniczaly si¢ w zasadzie do opiniowania kandydatéw na cztonkéw PAN i propozycji
réznych nowych aktéw prawnych, jesli byla taka wola $rodowiska. Powazna przeszkoda
w podejmowaniu nowych dzialan w ostatnich latach byt chroniczny brak §rodkéw finan-
sowych.

Gratuluje obecnym wladzom KNZiA, szczegdlnie Panu Przewodniczacemu pod-
jecia inicjatywy, aby poprzez pisemne wypowiedzi wybranych osob ze srodowiska pol-
skiej zootechniki utwierdzi¢ w ramach jubileuszu 65-lecia rézne wazne fakty zwigzane
z hodowlg zwierzat i produkcja zwierzeca w Polsce.
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JUBILEUSZ TO CZAS REFLEKSJI I RETROSPEKCJI

Tadeusz Szulc

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Jubileusz, to czas refleksji nad przebytg drogg. Szes¢dziesigt pie¢ lat dziatalnosci
Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN przypadalo na okres szczegdlnie
dynamicznego rozwoju nauki w $wiecie i w naszym kraju, w tym nauki o zwierzetach.
Efektem wdrozenia tych osiagnie¢ do chowu i hodowli jest postep genetyczny, wzrost
jednostkowej wydajnosci zwierzat, doskonalenie jako$ci uzyskiwanych produktow,
ograniczenie niektérych choréb i poprawa efektywnosci produkcji. W szacowaniu war-
tosci hodowlanej zwierzat opartej na zmierzonej wartosci fenotypowej, poczawszy od
indeksu 2C-M Hanssona-Yappa, poprzez metode CC Alana Robertsona i HC Charlesa
Roya Hendersona, po jego metode BLUP, w obecnym stuleciu przeszlismy do oceny
genomowej. Pozwolilo to znaczaco zwigkszy¢ dokladno$¢ szacowania wartosci hodow-
lanej wielu cech uzytkowych zwierzat i przyspieszy¢ postep hodowlany w populacji.

Kolejnym osiagnieciem nauki sg wyniki badan nad inzynierig genetyczng, ktore
stworzyly przestanki do modyfikowania cech zwierzat przez wnoszenie do ich genomu
genow obcych gatunkdw, kodujacych cechy wazne z punktu widzenia zdrowia i jakosci
produkeji, umozliwiajacych produkeje biofarmaceutykéw (leki, hormony, przeciwciata,
enzymy, antygeny iinne) w mleku ssakéw, modyfikowanie cech uzytkowych oraz eli-
minowanie niezgodnosci tkankowej dla wykonywania ksenotransplantacji w medycynie
czlowieka. Inzynieria genetyczna stworzyla réwniez podstawy do klonowania osobni-
kow z komorek somatycznych metoda transferu jader komérkowych.

Badania nad fizjologia trawienia i proceséw przemian ustrojowych zwierzat w zalez-
nosci od ich wieku, stanu zdrowia, fazy produkeji i okresu fizjologicznego pozwolily
na wlasciwy dobor rodzaju, jakosci i wartosci pokarmowej skarmianych pasz, a takze
na tworzenie optymalnych zestawow paszowych, pelnoporcjowych, pokrywajacych
potrzeby zwierzecia, stosownie do jego zapotrzebowania w kazdej fazie zycia, produkeji
i okresu fizjologicznego, co zrewolucjonizowalo precyzje Zywienia i technologie¢ produk-
cji.

Trudno jest przeceni¢ osiggniecia w zakresie rozplodu zwierzat. Wprowadzenie
sztucznej inseminacji, konserwacji nasienia, dojrzewania pozaustrojowego zarodkdow,
ich dzielenia i zaplodnienia in vitro oraz transferu zarodkéw stworzyly nows jakosé
w reprodukcji i doskonaleniu zwierzat. Poza znaczacym postepem genetycznym, wyeli-
minowano niektére choroby w rozplodzie istworzono warunki do nieograniczonej
mobilnosci nasienia i zarodkow.
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Badania nad behawiorem zwierzat, szczegoélnie w ostatnich latach, pozwolily
poznaé potrzeby zwierzat oraz stworzyly przestanki do doskonalenia warunkéw i syste-
moéw ich utrzymania, szczegolnie w fermach wielkostadnych. Nowoczesne systemy doju,
zywienia, uzytkowania i konstrukcji pomieszczen znaczaco poprawity warunki utrzyma-
nia i dobrostan zwierzat. Sprzyjaja temu réwniez okreslone przepisy Unii Europejskiej
i Ustawa o Ochronie Zwierzat przyjeta przez Parlament RP, ktore nakladajg obowigzek
weryfikacji zasad utrzymania zwierzat.

Kolejna wartoscia w doskonaleniu systemoéw utrzymania zwierzat sa elektroniczne
systemy zarzadzania stadem, w tym biezace pozyskiwanie informacji o ich zdrowiu, pro-
dukcji, parametrach fizjologicznych, szczegélnie w obiektach wielkostadnych; pozwalaja
one na indywidualng oceng i poprawe stanu zdrowia i dobrostanu zwierzat.

Komitet Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN jako o$rodek opiniotwérczy
nauki w zakresie badan naukowych i dydaktyki, w odniesieniu do hodowli zwierzat,
czuwa nad tworzeniem aktéw prawnych w zakresie nauki i ustawy o zwierzetach. Ini-
cjuje opracowania i dyskusje na temat kierunkdéw badan na zwierzetach, udziatu w nich
polskich uczonych i zespoléw badawczych oraz o przysziosci dyscypliny. Z przykroscig
jednak nalezy stwierdzi¢, ze nie zawsze wladze administracyjne panstwa (ministerstwa
i parlament) wlasciwie reaguja na analizy i wskazywane potrzeby, co jest niekorzystne
dla doskonalenia dziatan w tym zakresie.

Kolejna refleksja dotyczy strony formalnej naszej dyscypliny, a szczegdlnie jej
nazwy, ktdéra dzisiaj nie odzwierciedla jej obecnej rzeczywistosci. Nazwa zootechnika
zaproponowana przez Andre Ampera w 1833 roku ma wartos$¢ historyczng, ale obec-
nie bardzo zaweza opis zakresu badan i edukacji w dyscyplinie. Dzisiaj obejmujg one:
szeroko rozumiang genetyke, fizjologie, biochemie, inzynierie genetyczna, cytogene-
tyke, bioinformatyke, behawior zwierzat, parametry produkgcji, prewencje, profilaktyke,
ocene jako$ci produktéw i inne. Badania obejmujg nie tylko zwierzeta produkceyjne, ale
réwniez zwierzeta towarzyszace cztowiekowi, zwierzeta wolnozyjace, zyjace w ogrodach
zoologicznych oraz zwierzeta laboratoryjne. Nazwa zootechnika, uzywana jest obecnie
gltéwnie w odniesieniu do kierunku studiéw w krajach Europy wschodniej. Pomimo
wartosci historycznej, nazwa powinna, jak w wielu innych krajach i dyscyplinach ulec
zmianie, na przykltad na nauke o zwierzetach. Podobnie zmieni¢ nalezy nazwe kierunku
studidow, a dla odwaznych wprowadzi¢ nazwe hozologia (nauka o hodowli zwierzat).
Wiszystkie wydzialy w Polsce juz zmienity swoja nazwe.

Co czeka nauki zootechniczne? Najblizsze lata przyniosa nowe wyzwania dla nauki
i edukacji w zakresie hodowli zwierzat, ktére wynika¢ beda z potrzeb zywnosciowych
ludnosci $wiata, trendéw w produkeji, zmian klimatycznych, ochrony gingcych gatun-
kéw, ale tez wzrostu wrazliwosci na problemy utrzymania zwierzat gospodarskich, zwie-
rzat towarzyszacych cztowiekowi, a takze problemoéw zwierzat wolnozyjacych. Nauka
o zwierzetach jest dyscypling, ktorej znaczenie staje si¢ coraz wazniejsze dla czlowieka
i srodowiska. Stanowi to przestanke dla aktywnego upominania si¢ Komitetu o potrzeby
nauki i edukacji w tym zakresie, a szczegdlnie w procesie legislacyjnym odpowiednich
ustaw oraz odpowiednich rozporzadzen.
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RYBACTWO - MOJA PASJA

Andrzej Martyniak

Wydzial Ochrony Srodowiska i Rybactwa (obecnie Wydzial Bioinzynierii Zwierzgt),
Uniwersytet Warmitnisko-Mazurski w Olsztynie

Przyroda, rybami interesowatem si¢ od dziecinstwa, wiec wybor kierunku studiow
byt dla mnie prosty - rybactwo na Wydziale Rybackim Wyzszej Szkoly Rolniczej (WSR)
w Olsztynie. Co ciekawe, studia ukonczylem w Olsztynie, ale na Wydziale Rybactwa
Morskiego Wyzszej Szkoly Rolniczej w Szczecinie. Dlaczego? Rozporzadzeniem Mini-
stra Szkolnictwa Wyzszego z 1966 roku. Wydziat Rybacki WSR w Olsztynie przemiano-
wano na Wydziat Rybactwa Morskiego i wlaczono do WSR w Szczecinie, umozliwiajac
jednocze$nie najstarszym rocznikom dokonczenie studiéw w macierzystej Uczelni.

W 1967 roku podjatem prace w Oddziale Rybackim na Wydziale Zootechnicznym
WSR w Olsztynie. Mialem wéwczas zaszczyt bra¢ udziat w pracach kierowanych przez
Pana Profesora Przemystawa Olszewskiego nad tworzeniem Wydzialu Ochrony Wéd
i Rybactwa Srodladowego z dwoma kierunkami studiéw: rybactwo $rédladowe oraz
ochrona wdd. Ostatecznie Wydzial, z ktorym zwigzalem kariere zawodowg zostat powo-
fany 21 maja 1970 roku.

Podczas 44 lat pracy na Uczelni bralem udzial w realizacji réznych tematéw badaw-
czych, m.in. takich jak: biologia odzywiania si¢ i wzrost réznych gatunkow ryb, rekul-
tywacja jezior metoda napowietrzania z uwzglednieniem aspektdéw ichtiologicznych,
biomanipulacja, ochrona ichtiofauny, biologia odzywiania si¢ kormorana czarnego,
gatunki obce i inwazyjne w ichtiofaunie. Nie musze zastanawia¢ si¢ nad tym, realizacja
ktérych tematow badawczych dala mi najwiekszg satysfakcje. Mialem zaszczyt uczest-
niczy¢ w realizacji projektéw biomanipulacyjnych wspdlnie z naukowcami z Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Dotyczyly one restauracji dwdch politroficznych niewielkich jezior
Wirbel i Mutek, potozonych na Warmii. Prace nad rekultywacjg tych jezior trwaly osiem
lat. WykorzystalisSmy w nich teori¢ ,kaskady troficznej”. Zastosowane przez nas dzia-
tania kaskadowe, ktérych dazeniem bylo oddzialywanie na szycie piramidy troficznej,
polegaly na ograniczaniu liczebnosci ryb zooplanktonozernych (gléwnie karpiowatych)
przez ryby drapiezne (top-down effect), w celu zachowania preznych populacji zoo-
planktonu, ktéry kontrolujac rozwdj fitoplanktonu, mial zapewni¢ zwigkszenie prze-
zroczystosci wody. Jako ,narzedzi biomanipulacyjnych” uzyliémy szczupaka, sandacza
i suma. Obydwa projekty korzystnie wplynely na jakos¢ wody w badanych jeziorach.

Kolejne pasjonujace projekty realizowalem na obszarach parkéw narodowych: Wigier-
skiego, Drawienskiego, Stowinskiego i Tatrzanskiego. Kierowalem pracami dotyczacymi
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planu ochrony ichtiofauny oraz ptazéw, gadow, ptakow i ssakow zwigzanych ze srodowi-
skiem wodnym w Drawieniskim Parku Narodowym. Byly one do§¢ zmudne, wymagajace
uwaznego nadzoru i panowania nad dynamizmem i ambicjami licznego zespolu wspot-
pracownikow oraz probujacych ich nasladowa¢ studentéw. Daly mi jednak duzo satysfak-
cjiiradosci z obcowania z piekna przyroda. Tro¢ jeziorowa z Jeziora Ostrowieckiego, sieja
z jeziora Czarne, niesamowitej urody jeziora ekstensywnie uzytkowane, od oligotroféw do
sucharow (jeziora polihumusowe lub dystroficzne)... Te obrazy sg ze mng do dzisiaj.

Zdobyte do$wiadczenia pozwolily mi na prowadzenie prac (odpowiadalem gtéwnie
za badania terenowe) nad ratowaniem autochtonicznej populacji siei z jeziora Lebsko,
na obszarze Stowinskiego Parku Narodowego. Poczawszy od 2004 do 2009 roku mate-
rial zarybieniowy siei, pozyskany w wyniku kontrolowanego rozrodu i podchowu, przed
wprowadzeniem do wdd jeziora Lebsko byl w calosci znakowany za pomocg alizaryny
Red S. W kolejnych latach, prowadzac odlowy kontrolne i pozyskujac ryby od rybakow
morskich, lowigcych w strefie przyujsciowej rzeki Leby stwierdzono, ze dzigki prowa-
dzonym zabiegom zarybieniowym, liczebno$¢ populacji siei autochtonicznej zostala
wyraznie wzmocniona.

Spelnilo sie takze moje marzenie o badaniach ichtiofauny bytujacej w stawach
Tatrzanskiego Parku Narodowego. O zarybieniach stawow tatrzanskich pisal Maksy-
milian Sita-Nowicki (p6zniejszy patron Technikum Rybackiego w Sierakowie), przed-
stawiajac dzialalno$¢ Towarzystwa Rybackiego w Krakowie, ktorego czlonkowie pod
koniec XIX wieku wprowadzili europejskiego tososia jeziornego (Salmo salvelinus) do
Gasienicowego Czarnego Stawu w Tatrach oraz alpejskiego pstraga jeziornego (Trutta
lacustris) do jeziora Rybie (Morskie Oko) w Tatrach. Szkoda, Ze wladze Parku nadal
nie podejmuja prac majacych na celu likwidacje populacji pstraga zroédlanego (gatunku
obcego) oraz jego krzyzowek z rybami z rodzaju Salmo.

Pracochtonne okazaly si¢ projekty dotyczace presji kormorana czarnego na ichtio-
faune rzek, jezior, zbiornikéw zaporowych ihodowlanych stawéw karpiowych. Gdy
w latach osiemdziesiatych XX. wieku badaliSmy ten gatunek jako zagrozony, trudno
bylo przewidzie¢, ze postepujaca eutrofizacja i degradacja ekosystemdéw wodnych, ktérej
jednym z objawdw jest wzrost liczebnosci matocennych ryb karpiowatych, bedzie jedna
z wazniejszych przyczyn sukcesu populacji kormorana na terenie calego kraju. W efek-
cie okazalo sie, ze nadmierny niekontrolowany wzrost liczebnosci populagji tych ptakow
dewastuje obecnie zaréwno wody, jak i ryby polskich wod. Odnosze wrazenie, ze zadowo-
lone z siebie stada kormoranéw korzystaja z obfitych zarybien, w tym gatunkami cennymi
gospodarczo i zagrozonymi. Pomimo ploszenia $wietnie czuja si¢ na obiektach hodow-
lanych. Brakuje regulacji prawnych w zakresie odszkodowan oraz zasad zarzadzania
ochrona tej populacji. Przygladamy si¢ temu bezradnie, tak jak i wielu innym kwestiom.

Na zakonczenie tej czesci wspomnie¢ musze o badaniach nad ichtiofaung zbiorni-
koéw zaporowych Kurdystanu, realizowanych przez naukowcéw z Instytutu Rybactwa
Srédladowego, do uczestniczenia w ktérych zostatem zaproszony. W 1980 roku reali-
zowali$my tam projekt limnologiczno-ichtiologiczny. Prace terenowe prowadzilismy na
dwoch zbiornikach zaporowych usytuowanych na doptywach rzeki Tygrys: Dokan na
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rzece Maly Zab i Darbandighan na rzece Diali. Praca w scenerii monumentalnych goér
i majestatycznej przyrody - byto tam pieknie, ciekawie i niebezpiecznie. Zajmowalem si¢
gléwnie biologia tamtejszych brzan o wdzigecznych nazwach: szabot (Arabibarbus gry-
pus), gatan (Luciobarbus xanthopterus) ibis (Luciobarbus esocinus). Towarzyszyli nam
zyczliwi Kurdowie, ktdrych jezyk staralem si¢ dzien po dniu poznawac. Stowa wypo-
wiedziane przez Kurda: ser czafa kaka (mam ci¢ w glowie i oku przyjacielu) $wiadczyly
0 najwyzszym uznaniu z ich strony. Niestety realizacje tego projektu przerwata wojna
Iran - Irak, ktérej wybuch zmusit nas do powrotu do Polski. W planach byly takze bada-
nia ichtiofauny na terenie Sudanu i Meksyku, ktdre niestety nie doszty do skutku.

Jako nauczyciel akademicki chcialbym sie takze odnies¢ do ksztalcenia z zakresu
rybactwa. Z perspektywy czasu uwazam, ze wprowadzenie studiéw dwustopniowych
(inzynierskich i magisterskich) na tym kierunku bylo niefortunne. Moim zdaniem studia
na kierunku ksztatcagcym w zakresie ochrony wod i rybactwa — obecnie kierunek ichtio-
logia i akwakultura - powinny by¢ jednolitymi, piecioletnimi studiami, konczacymi si¢
przygotowaniem i obrona pracy magisterskiej. Tylko w ten sposob mozna wyksztalci¢
fachowcow, posiadajacych wiedze z réznych dziedzin idyscyplin nauki, pozwalajacy
na sprawne zarzadzanie zaréwno zasobami wod naturalnych, jak i obiektami hodowla-
nymi. Ponadto ksztalcenie nie moze ogranicza¢ si¢ wylacznie do studiow teoretycznych,
a jedyna znang od wiekdéw sprawdzong metodg jest edukacja w relacji mistrz — uczen.

Uwazam, ze konieczne jest uruchomienie studiow zamawianych z zakresu ichtio-
logii i akwakultury i to natychmiast, po to, aby kierunek o tak bogatych tradycjach i tak
wazny z punktu widzenia gospodarki zywnosciowej i ochrony srodowiska moégt dalej
funkcjonowac. Moze zostac zaprzepaszczona olbrzymia spuscizna wiedzy ichtiologicz-
nej, a mlodych adeptéw i fachowcdw brakuje. Czasu juz nie ma!

Co dalej z rybactwem?

Wspolczesne rybactwo ma znacznie wyzsza rangg, ale i stoi przed nim wiecej wyzwan.
Celem polowoéw rybackich jest dzi$ nie tylko pozyskanie surowca rybnego, ale prowadze-
nie takich odtowow, ktére beda wspiera¢ dany ekosystem wodny, pod katem jakosci wody
i sktadu gatunkowego ichtiofauny. Zasadne jest zachowanie odtowow rybackich z uzy-
ciem dostepnych narzedzi potowoéw na zasadach ograniczania liczebnosci ryb karpiowa-
tych, wspierania ryb drapieznych oraz ochrony gatunkéw ryb zagrozonych wyginieciem.
Konieczna jest eliminacja gatunkéw ryb obcych, szczegdlnie inwazyjnych. Z uwagi na
coraz czgéciej pojawiajace si¢ doniesienia dotyczace wystepowania w wodach Polski gatun-
kéw obcych, niezmiernie wazna jest bardzo duza starannos¢ i rozwaga przy sprowadza-
niu materiatu zarybieniowego i samych zarybieniach. Wazne jest takze, aby tymi samymi
zasadami kierowali si¢ wedkarze. Kolejnym wyzwaniem jest ograniczenie presji zwierzat
rybozernych, zwlaszcza kormorana, monitorowanie populacji i podejmowanie odpowied-
nich dzialan regulacyjnych. Ze wzgledu na zmiany klimatyczne i nasilong antropopresje
konieczny jest dalszy rozwoj akwakultury zaréwno nastawionej na produkcje zywnosci,
jak i materiatu zarybieniowego (tzw. akwakultura zachowawcza). W trosce o zasoby wodne
wskazane jest potgczenie hodowli w akwakulturze z hodowla uzytkowych roslin.
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ZDZIEJOW OLSZTYNSKO-SZCZECINSKIEGO RYBACTWA

Mikotaj Protasowicki

Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Zanim powstata Wyzsza Szkota Rolnicza w Olsztynie, skad wywodzi si¢ m6j wydzial,
studenci ksztalcili sie w Cieszynie i Lodzi. Wszystko to zmienito si¢ w roku 1950; wtedy
to ukazalo sie Rozporzadzenie Rady Ministrow, a podpisal je Jozef Cyrankiewicz (Dz. U.
1950, 24, 216). Dokument byl prosty miat tylko 7 paragraféw. Te istotne dla absolwentow
WSR w Olsztynie brzmialy: [...] § 1. Zwija sie: Wyzszg Szkole Gospodarstwa Wiejskiego
w Cieszynie i Wyzszg Szkole Gospodarstwa Wiejskiego w Lodzi. § 2. Tworzy si¢ Wyzszg
Szkotg Rolniczg w Olsztynie jako panistwowg wyzszq szkole akademickg. |...].

Tak narodzita sie nasza Alma Mater. Szkole nadano osobowos¢ prawna, a studenci
z Cieszyna i Lodzi przeszli do Olsztyna i mozna powiedzie¢, ze taki byt prolog wydziatu,
ktory w efekcie licznych zmian pod nazwg Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa jest
obecnie czgscig Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,
ale po kolei. W tym samym 1950 roku ukazat sie drugi akt prawny w sprawie utworzenia
wydziatéw w Wyzszej Szkole Rolniczej w Olsztynie (Dz. U. 1950, 42, 360). Akt ten liczy
sobie tylko dwa paragrafy (!). [...] § I. W Wyzszej Szkole Rolniczej w Olsztynie tworzy sig
nastgpujgce wydziaty: 1) Rolniczy, 2) Zootechniczny i 3) Mleczarski. [...], a podpisal to
owczesny Minister Szkot Wyzszych i Nauki Adam Rapacki.

W tej strukturze nadal brak bylo wydziatu, ktéry ksztalcitby kadry dla szeroko
rozumianego rybactwa. Taka potrzebe odczuwali ,,0jcowie zatozyciele” zwigzani z tg
dyscypling wiedzy, a efektem Ich dzialania byto powotanie Wydziatu Rybackiego, kto-
rego pierwszym dziekanem zostal prof. dr Stanistaw Sakowicz. Rozporzadzenie w czgsci
dotyczacej naszego wydzialu brzmialo nastepujaco: [...] § 1. W Wyzszej Szkole Rolniczej
w Olsztynie: 1) tworzy sie Wydziat Rybacki, [...] § 2. Na nizej wymienionych wydziatach
tworzy sie nastepujgce katedry wraz z polgczonymi z nimi zaktadami naukowymi: 1) na
Wydziale Rybackim: 1. hydrobiologii, 2. ichtiologii, 3. rybactwa srédlgdowego, 4. biologii
morza i rybotowstwa morskiego, [...] (Dz. U. 1951, 61, 422). Zwraca uwage katedra 4.,
a zwlaszcza druga cze$¢ jej nazwy, ktdra w perspektywie wskazuje na morze. Ten akt
prawny réowniez jest krotki, liczy tylko pie¢ paragrafow (1), co jest nie do wyobrazenia
w obecnych przetadowanych i przegadanych aktach prawnych.

Szybki rozwéj naszego rybotéwstwa morskiego spowodowat dalsze zmiany. W 1966
roku w Dzienniku Urzedowym Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego nr 4, podano [...]
§ 2. 1. Wydziat Rybacki Wyzszej Szkoly Rolniczej w Olsztynie przemianowuje sie
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na Wydziatl Rybactwa Morskiego. 2. Wydzial Rybactwa Morskiego, o ktérym mowa
wust. 1. wlgcza si¢ do WyzZszej Szkoly Rolniczej w Szczecinie, wraz z nastepujgcymi,
wchodzgcymi w jego sktad jednostkami:

1) katedrg oceanografii i biologii morza wraz z zaktadem o nazwie katedry; 2) katedrg
inzynierii rybackiej z zaktadem portéw i baz morskich; 3) katedrg technologii przemystu
rybnego z zakladem technologii przetwérstwa rybnego; 4) katedrg mikrobiologii rybac-
twa z zakladem mikrobiologii przetwérstwa rybnego; 5) katedrg ichtiologii z zaktadami:
a) ichtiologii, b) anatomii embriologii ryb, ¢) biologii ryb, d) chordb ryb, e) fizjologii ryb;
6) zaktadem towisk i zasobow morza, wchodzgcym dotychczas w sktad katedry rybactwa
b. Wydzialu Rybackiego - z rownoczesnym przydzieleniem go do katedry oceanografii
i biologii morza. 7) zaocznym studium zawodowym |[...]. Z tego zapisu jednoznacznie
wynika, ze po 15-stu latach w Olsztynie, po zmianie nazwy na Wydzial Rybactwa Mor-
skiego, wydzial zostal przeniesiony do Szczecina z zachowaniem cigglodci istnienia.

Jednostki naukowe wraz z pracownikami, ktére pozostaly w Olsztynie zostaly wia-
czone jako oddzial do Wydzialu Zootechnicznego. Na jego bazie, w 1970 roku powstat
Wydzial Ochrony Wéd i Rybactwa Srédlagdowego.

W roku 1971 Wydzial Rybactwa Morskiego zmienit nazwe na Wydzial Rybactwa
Morskiego i Technologii Zywnosci, a w roku 1972 Wyzsze Szkoty Rolnicze przemiano-
wano na Akademie Rolnicze (Dz.U. 1972, 41, 267). Pdzniej, po raz kolejny zmieniono
nazwe wydziatu na Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa (juz bez morskiego - uchwata
nr 131 Senatu AR w Szczecinie). Od 1 stycznia 2009 roku na mocy ustawy (Dz.U. 2008,
180, 1110) podpisanej przez Prezydenta RP Lecha Kaczyniskiego nastapilo polaczenie
Akademii Rolniczej w Szczecinie z Politechnikg Szczecinska i od tego momentu wydziat
funkcjonuje w strukturze uczelni o nazwie Zachodniopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny w Szczecinie.

Z tego krotkiego rysu historycznego widaé, ze na poczatku istnienia wydzial byt
jedynym tego rodzaju osrodkiem dydaktycznym w Polsce powotanym do ksztalcenia
kadr dla rozwijajacej si¢ gospodarki rybackiej. Absolwenci znajdowali zatrudnienie
gtéwnie w rybackich gospodarstwach stawowych 1ijeziorowych, w centralach rybnych,
w zakladach przetwdrstwa rybnego, a pdzniej wraz z rozwojem rybotéwstwa na statkach
polawiajacych na morzach i oceanach. Zwlaszcza ta ostatnia perspektywa wyplywania
za ,zelazng kurtyne” przyciggala na wydzial zadnych przygdd mlodych ludzi. O jedno
miejsce na wydziale, tak w czasach olsztynskich, jak i pdzniej szczecinskich, starato si¢
4-5 kandydatow.

W tym okresie nasze roczne polowy zblizaly sie do jednego miliona ton. Jednak
z czasem panstwa nadbrzezne wprowadzily strefy potowowe i licencje, co stalo si¢ jedna
z przyczyn zmniejszenia naszej floty rybackiej, w ktdrej znajdowali zatrudnienie techno-
lodzy przetworstwa rybnego.

Na wydziale studia ukonczylo ponad 10000 studentéw, wtym m.in. z Wegier,
Bulgarii, Etiopii, Korei, Wietnamu, Kuby, Peru, Chile, Nikaragui, Kostaryki, Wenezu-
eli, Gujany i Kolumbii i dawnej Jugostawii. Wielu z nich pracowalo lub nadal pracuje
w administracji panstwowej. Szereg absolwentéw podjelo dzialalno$¢ naukowa, na
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wydziale zdobylo stopnie i tytuty naukowe. Réwniez pracownicy z innych o$rodkow
naukowych bronili rozprawy doktorskie i habilitacyjne w dyscyplinach zwigzanych
z rybactwem oraz technologia zywnosci i Zzywienia.

Petne uprawnienia akademickie w zakresie nauk przyrodniczych wydzial posia-
dat juz w poczatkach swojego istnienia, natomiast w dyscyplinie technologia Zywnosci
i zywienia uzyskal je pod koniec lat 90-tych ubieglego wieku. Od 1993 roku na wydziale
prowadzone byly studia doktoranckie, co sprzyjato ksztalceniu mtodych kadr nauko-
wych i dalszemu rozwojowi pracownikow ze stopniem doktora habilitowanego. Obo-
wigzujgca obecnie Ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z 20 lipca 2018 r. (Dz.
U. 1668) spowodowala likwidacje studiéw doktoranckich na wydzialach i powstanie
szkot doktorskich. Scalanie dyscyplin doprowadzito do polgczenia rybactwa z zootech-
nika. W efekcie w dziedzinie nauk rolniczych powstata jedna dyscyplina zootechnika
i rybactwo. Nie uleglo zmianie uprawnienie w zakresie dyscypliny technologia zywnosci
i zywienia. Czas pokaze jakie skutki przyniosa te zmiany, co stanie si¢ z naszym wydzia-
fem. By¢ moze jego cze$¢ zostanie wlaczona do Wydzialu Biotechnologii i Hodowli
Zwierzat jak mialo to miejsce w UWM w Olsztynie, gdzie po likwidacji Wydziatu Nauk
o Srodowisku (wcze$niej Wydziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa) rybacy zostali wig-
czeni do Wydzialu Bioinzynierii Zwierzat.

No céz, nasz Wydzial Rybacki obecnie Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego ukonczyt 70 lat, dla nauki to
nie czas na emeryture, a na pewno nie dla tych, ktérzy zwigzali swdj los z rybactwem.
W tym okresie realizowano wiele prac naukowych w zakresie biologii ryb, hydroche-
mii, zasobow rybackich, ichtiopatologii i toksykologii ryb, projektowania narzedzi poto-
wowych, nowych technologii przetworstwa i opakowalnictwa oraz innych, co znalazto
wyraz w publikacjach i uzyskanych patentach. Pracownicy naukowi wydzialu brali udziat
w badaniach polarnych na Spitsbergenie oraz na Antarktydzie. O uznaniu osiggnie¢
wydzialu w tym zakresie $wiadczy powierzenie kierownictwa Wypraw Antarktycznych
prof. dr hab. Edwardowi Kotakowskiemu (X. wyprawa) i dr hab. Arkadiuszowi Nedzar-
kowi, prof. ndzw. (XXIX. wyprawa). Przedstawiciele wydzialu brali udzial w pracach
krajowych i miedzynarodowych gremiéw naukowych. Chociaz wielu moich nauczycieli,
starszych kolegdw i tych z mojego pokolenia poswiecilo wiele lat pracy na rzecz szeroko
rozumianego rybactwa i nauk o zywnosci, to nasi nastepcy nadal maja jeszcze wiele do
zrobienia.

Obszerne przedstawienie historii Wydziatu znalazto si¢ w opracowaniu ,,Jubileusz
65-lecia Wydzialu Nauk o Zywnoéci i Rybactwa oraz 50-lecia Wydziatu na ziemi szcze-
cinskiej”, (red. Protasowicki M. i in.), Wyd. Uczelniane ZUT w Szczecinie, Szczecin 2016
(ISBN 978-83-7663-208-7 ksigzka + ISBN 978-83-7663-212-4 ptyta CD).
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GENETYKA W NAUKACH ZOOTECHNICZNYCH

Marek Switoriski

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzgt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Po zakonczeniu II wojny $wiatowej nie bylo sprzyjajacych warunkéw dla rozwoju
badan genetycznych w Polsce. Przyczyna tego byla narzucona w krajach znajdujacych
sie pod dominacjg sowiecky teoria fysenkizmu odrzucajaca uznane teorie genetyczne
oparte na badaniach Gregora Mendla i Thomasa Morgana. Okres ten dobiegl konca wraz
ze $miercig Stalina, co pozwolilo na odrodzenie si¢ genetyki w Polsce, takze w naukach
zootechnicznych.

Dla rozwoju badan z zakresu genetyki zwierzat domowych w Polsce istotne znacze-
nie mialy trzy organizacje: Polskie Towarzystwo Zootechniczne (zalozone w 1922 roku),
Komitet Nauk Zootechnicznych PAN (powotany w 1957 roku) i Polskie Towarzystwo
Genetyczne (zalozone w 1963 roku). Zjazdy, seminaria i zebrania naukowe organizo-
wane wspdlnie lub oddzielnie przez te organizacje umozliwily prezentowanie osiagniec¢
oraz nawigzywanie kontaktéw miedzy badaczami z réznych osrodkéw naukowych.

Dla rozwoju hodowli zwierzat kluczowe znaczenie mialy osiggniecia z zakresu
genetyki cech ilosciowych, ktére opieraja si¢ m.in. na statystycznych metodach szaco-
wania wartosci hodowlanej rozplodnikéw pod wzgledem waznych cech produkeyjnych,
jak iocenie postepu hodowlanego. Badania z zakresu cytogenetyki, genetyki moleku-
larnej, inzynierii genetycznej, genomiki, czy epigenomiki byly stopniowo rozwijane
w ostatnich 50. latach i zakres ich stosowania zalezal przede wszystkim od dostepnosci
metod badawczych. Wiedza o klasycznych markerach genetycznych, wykrywanych przy
pomocy techniki serologicznej (grupy krwi), czy elektroforezy bialek, byla powszechnie
wykorzystywana od lat 60-tych do konca XX wieku w celu weryfikacji rodowodéw (kon-
trola pochodzenia). Z kolei badania cytogenetyczne byly skoncentrowane na identyfika-
¢ji mutacji chromosomowych wsrdd rozplodnikéw wykorzystywanych w inseminacji.
Przeglad prowadzonych badan zzakresu genetyki zwierzat domowych w Il potowie
XX wieku oméwiono w ksiazce ,,Karty z dziejow zootechniki polskiej. Na 75-lecie (1922-
1997) Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego im. Michata Oczapowskiego” (1997, wyd.
PTZ, Warszawa).

Na poczatku lat 90-tych XX wieku doszto do przelomu w badaniach genetycznych,
zwigzanych z podjeciem miedzynarodowych inicjatyw dotyczacych budowania marke-
rowych map genomu zwierzat gospodarskich i towarzyszacych. Mapy te, oparte przede
wszystkim o nowa klase polimorficznych markeréw DNA (sekwencje mikrosatelitarne)
w krotkim czasie staly sie powszechnie wykorzystywanym narzedziem do skanowania
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genomu, czyli poszukiwania regionéw chromosomowych zawierajacych warianty DNA
zwigzane ze zmiennoscia cech ilosciowych lub z rozwojem choréb genetycznych. Efek-
tem tych badan byla identyfikacja tysiecy takich regionéw, wzgledem réznych cech lub
choréb, w genomach réznych gatunkow.

Poczatek XXI wieku przyniost kolejny przelom w rozwoju genetyki. Byl on
zwigzany z poznawaniem sekwencji ipolimorfizmu genoméw gatunkow zwierzat
domowych (gospodarskich i towarzyszacych). Okazalo sig, ze najbardziej rozpowszech-
nionym typem polimorfizmu sg podstawienia jednonukleotydowe (SNP - single nucle-
otide polymorphism). Wiedza ta pozwolita na zbudowanie nowego narzedzia do analizy
genetycznej — mikromacierzy SNP, przy pomocy ktérego mozliwe stalo si¢ ustalanie
genotypu osobnika w dziesigtkach lub setkach tysiecy miejsc SNP, o doktadnie okreslo-
nej lokalizacji genomowej. Zostalo ono z powodzeniem wykorzystane do oceny warto-
$ci hodowlanej (genotypowej) rozptodnikéw, glownie buhajow. Markery te okazaly sie
réwniez bardzo przydatne w ocenie bioréznorodnosci zwierzat, w tym charakterystyki
genetycznej ras rodzimych. Dynamiczny rozwdj genomiki byl mozliwy dzigki analizom
bioinformatycznym, ktére umozliwialy opracowanie tzw. surowych wynikéw sekwen-
cjonowania calych genomoéw lub transkryptoméw (czasteczki cDNA syntetyzowane na
bazie wyizolowanych czasteczek mRNA z tkanki czy narzadu). Druga dekada XXI wieku
charakteryzowala si¢ réwniez rosngcym zainteresowaniem epigenomika, czyli modyfi-
kacjami chromatyny (gléwnie metylacja DNA) wplywajacymi na ekspresje genow.

Minione dwie dekady XXI wieku pokazaly, ze postep badan genetycznych zwierzat
gospodarskich zalezy od bliskiej wspolpracy miedzy genetykami molekularnymi, gene-
tykami cech ilosciowych i bioinformatykami. Potwierdzeniem tego jest bogata swiatowa
literatura naukowa, ktéra jednoznacznie pokazuje, ze wspdlczesna genetyka i genomika
w znaczacym stopniu bazujg na tzw. analizach wysokoprzepustowch (sekwencjonowa-
nie genoméw lub transkryptoméw) i umiejetnosci bioinformatycznego opracowania
uzyskanych wynikéw. Takie podejscie badawcze bedzie niewatpliwie rozwijane w kolej-
nych latach.

Obiecujacym obszarem badan byta i jest inzynieria genetyczna, szczegdlnie po opa-
nowaniu procedury precyzyjnego edytowania genomu przy pomocy techniki CRISPR/
Cas9. Jest ona wykorzystywana, obok klasycznej transgenezy, do tworzenia zwierzat
modelowych (gléwnie $win) na potrzeby przedklinicznych badan terapii choréb dzie-
dzicznych czlowieka czy uzyskania $win, ktérych organy moglyby by¢ wykorzystane do
ksenotransplantacji. Warto zauwazy¢, ze modyfikacje genetyczne zwierzat gospodar-
skich, ktdre maja na celu polepszenie efektow produkcyjnych czy jakosci produktéw
pochodzenia zwierzecego nie sg intensywnie rozwijane, ze wzgledu na krytyczne nasta-
wienie konsumentéw do produktéw pochodzacych od takich zwierzat.

O znaczeniu osiggnie¢ badawczych $wiadczg publikacje naukowe, a w tym m.in.
(1) ranga czasopism wyrazona wielkoscig wspdtczynnika wplywu (impact factor - IF),
w ktorych sie one ukazaly oraz (2) zainteresowanie nimi przez $§wiatowe $rodowisko
naukowe, wyrazone liczbg cytowan opublikowanych prac. W Polsce wydawane sg 4
czasopisma specjalistyczne o miedzynarodowej renomie (posiadajace oficjalny IF),
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w ktorych ukazuje si¢ wiele publikacji z zakresu genetyki zwierzat domowych. Wéréd
nich jest czasopismo genetyczne — Journal of Applied Genetics (IF2020=3,24; punkty
MEiN’2021=140). Kolejne 3 czasopisma majg profil zootechniczny, w ktérych udziat
prac genetycznych jest znaczacy, sa to: Annals of Animal Science (IF'2020 = 2,09; punkty
MEiN’2021 = 100), Journal of Animal and Feed Sciences (IF2020 = 1,525; punkty
MEiN2021 = 100) oraz Animal Science Papers and Reports (IF2020 = 1,078; punkty
MEiN’2021 = 100). Czasopisma te i ich ranga dobrze $wiadczg o wkladzie genetyki zwie-
rzat w rozwoj nauk zootechnicznych w Polsce.

Dalszy rozwoj genetyki zwierzat domowych bedzie zalezal od wprowadzania nowo-
czesnych technik badawczych, ktorych zastosowanie wymaga scislej wspotpracy genety-
kéw, biologéw molekularnych, bionformatykoéw, statystykow i oczywiscie hodowcow.
Niestety takie badania sg kosztowne, czyli ich podjecie zalezy od uzyskania projektow
badawczych z dobrym finansowaniem. Zeby taki projekt uzyskaé niezbedne jest sfor-
mulowanie oryginalnej hipotezy badawczej i adekwatnej (zgodnej z aktualng wiedza
i dostepnymi metodami) procedury jej weryfikacji.
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JAKTEN CZAS SZYBKO UPLYWA

Eugeniusz Herbut

Instytut Zootechniki — Paristwowy Instytut Badawczy w Krakowie

Mija juz 65 lat Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN, poprzed-
nio Komitetu Nauk Zootechnicznych PAN. Jest to jego wspaniata historia, gdyz taczy
w sobie kilka pokolen uczonych, ale i od lat dziatajace 3 piony nauki, a wiec: szkoty wyz-
sze, instytuty PAN i instytuty badawcze, tzw. resortowe. Daje to plaszczyzne do spotkan,
dyskusji, szeregu opracowan, wnioskow i opinii. W swojej refleksji skupie sie gtéwnie na
srodowisku krakowskim, z ktérego pochodze. Wedlug réznych zrédet i mojej pamieci
w okresie 65 lat Komitetu Nauk Zootechnicznych ze srodowiska krakowskiego (U], WSR-
-AR-UR11Z) w prace Komitetu bylo zaangazowanych ponad 50 profesoréw i docentdw.
Wielu z nich to czlonkowie rzeczywisci i korespondenci PAN. Z tego co udalo mi sie
ustali¢ to byli miedzy innymi profesorowie: Teodor Marchlewski, Mieczystaw Czaja,
Tadeusz Konopinski, Roman Prawochenski, Zygmunt Ewy, Wladystaw Bielanski, Hen-
ryk Duniec, Marian Rézycki i Zdzistaw Smorag. Warto podkredli¢, ze prof. Mieczystaw
Czaja w Polskiej Akademii Nauk zorganizowal Komitet Nauk Rolniczych, z ktérego
w 1957 roku wyodrebniono Komitet Nauk Zootechnicznych i Komitet Ziem Gorskich.
Zostal On jego pierwszym przewodniczagcym. W niniejszym opracowaniu znajduje si¢
zdjecie prof. Mieczystawa Czai do tej pory nie publikowane, a udostepnione przez Jego
corke Panig prof. Hanne Czaje-Bogner. Ze srodowiska krakowskiego przewodniczacym
KNZ oprécz prof. Mieczystawa Czai byli miedzy innymi profesorowie Franciszek Abga-
rowicz, Henryk Duniec i Zbigniew Staliniski. Natomiast wielu profesoréw petnito funk-
cje v-ce przewodniczacego KNZ lub wchodzilo w sklad prezydium KNZ. Wsrod nich
nalezy wymieni¢ profesoréw: Juliana Jakubca, Franciszka Klocka, Helene Baczkowska,
Mariana Rézyckiego, Juliana Kaminskiego, Jana Szarka, Jerzego Koreleskiego, Eugeniu-
sza Herbuta, Franciszka Brzdske, Franciszka Borowca i obecnie Sylwestra Swiqtkiewicza.
Uczestnictwo i udzial w pracach Komitetu jest duzym wyréznieniem, tym bardziej, ze
cztonkostwo wynika z wyboru przez srodowiska wczesniej wspomnianych piondéw nauki
szkdt wyzszych, instytutéw PAN i instytutow badawczych. Jest zarazem plaszczyzng do
spotkan, dyskusji, wymiany pogladéw oraz istotnych dla nauki i praktyki wielu kwestii,
np. rytualnego uboju, hodowli zwierzat futerkowych, czy oceny parametrycznej czaso-
pism i nauki oraz etyki w badaniach naukowych.

Warto podkresli¢, ze naukowe srodowisko krakowskie zawsze mocno bylto zaan-
gazowane w pracach Komitetu, co przekladalo si¢ na szereg opracowan i wyrédznien.
Liczacym sie wyrdznieniem jest Medal Oczapowskiego, ktory zostal ustanowiony przez



Jak ten czas szybko uptywa

Wydzial Nauk Rolniczych, Lesnych i Weterynaryjnych PAN osobom i instytucjom,
ktére w sposob wybitny przyczynily si¢ do rozwoju nauk rolniczych w Polsce. Za$ od
2011 roku jest najwyzszym wyrdznieniem przyznawanym przez Wydzial Nauk Bio-
logicznych iRolniczych za wybitny wkiad w rozwoj nauk rolniczych istosowanych
nauk biologicznych. Za wybitny udzial w rozwoju nauk zootechnicznych ze $rodowi-
ska krakowskiego medal Oczapowskiego otrzymali nastepujacy profesorowie: Helena
Baczkowska, Zygmunt Ewy — 1990 r., Jedrzej Krupinski - 2016 r. oraz Eugeniusz Her-
but - 2018 rok. Byly takze nagrody za wybitne prace naukowe. Za ostatni rok otrzy-
mal zespol, w ktérym uczestniczyt prof. Sylwester Swigtkiewicz. Podsumowujac trzeba
podkresli¢, ze udzial w pracach Komitetu daje duza satysfakcje a dzieki niemu kontakt
z pozostalymi uczonymi jest bezcenny.

AD MULTOS ANNOS
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NASTEPSTWO ZDARZEN W NAJNOWSZEJ HISTORII
ZOOTECHNIKI, UWARUNKOWANIA PRODUKCJI ZWIERZECE)J
| PERSPEKTYWY JEJ ROZWOJU

Roman Niznikowski

Katedra Hodowli Zwierzgt, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Okres 65-lecia dzialalnosci Komitetu Nauk Zootechnicznych, pdzniej Komitetu
Nauk Zootechnicznych i Akwakultury obfitowal w rézne tendencje w badaniach oraz
praktyce produkcyjnej. W pierwszej kolejnoséci po zakonczeniu dzialan wojennych na
pierwszy plan wysunela si¢ potrzeba zabezpieczenia zywnosci dla spoteczenstwa, co
zwrdcito uwage na potrzebe intensyfikacji produkcji. Prowadzono prace zmierzajace
w kierunku tworzenia nowych ras i typéw zwierzat gospodarskich, wspierajac te kie-
runki, ktore prowadzily do zwigkszenia poziomu produktéw potrzebnych do zaspokoje-
nia podazy na artykuly zywnosciowe. W ten sposéb osiagnie¢to pewien pulap nasycenia
produktami pochodzenia zwierzecego na rynku i dalszy rozwoj tej produkcji wymagat
rozwoju aktywnosci eksportowej. W miedzyczasie zauwazono fakt kurczenia si¢ popu-
lacji ras i zwierzat ras rodzimych, ktore nie wytrzymywaly konkurencji, co stymulowato
rozwdj programow ochrony, realizowanych do dnia dzisiejszego w ramach programoéw
ochrony zasobow genetycznych. Drzieki temu istnieje mozliwos¢ skorzystania z ,,puli
gendw” tej grupy zwierzat w przyszloéci w zaleznoéci od zmiany koniunktury rynko-
wej. Oprocz programéw ochrony w dobie nadprodukcji Zywnosci wieksza wage zaczgto
przywiazywa¢ do jakosci zywnosci. Uruchomiono caly cykl prac zmierzajacych do
wypracowania strategii zywieniowych, utrzymania zwierzat jak i oceny uwarunkowan
genetycznych, kierujgc si¢ na pozyskiwanie produktu, ktéry bedzie spetniat wymagania
pokarmowe czlowieka. W tej dziedzinie wypracowane programy zywieniowe i dzialania
zmierzajace do wykorzystania zwierzat gospodarskich ras rodzimych zaczely odgrywac
coraz wigksza role. Wieksza wage zaczeto przywiazywa¢ do analizy kosztéw produkeji
W miedzyczasie w $wiecie nauki zaczely sie rozwijac szeroko mechanizmy oceny jakosci
dzialalnosci poszczegdlnych osob, ktore nie bez wpltywu oddzialywaly na uwarunkowa-
nia produkcyjne. Wprowadzenie wszechobecnej ,,punktozy” spowodowalo rozejscie si¢
nauki od praktyki produkcyjnej. Dopiero zmiana polityki panstwowej zobowigzujacej
do wdrazania wynikéw prowadzonych badan, jak réwniez aktywizacja sektora produk-
cyjnego w kierunku realizacji prac badawczo-rozwojowych, zachecita zaréwno naukow-
cow jak i producentéw do wspdtpracy w drodze wprowadzania rodzimych rozwigzan
innowacyjnych. Taka koniecznos¢ zostala wywotana po fiasku wprowadzania réznych



Nastepstwo zdarzerh w najnowszej historii zootechniki,
uwarunkowania produkcji zwierzecej i perspektywy jej rozwoju

importowanych technologii, ktére nie sprawdzaly si¢ w ramach naszych realiéw pro-
dukcyjnych i srodowiskowych. W zakresie srodowiska produkcyjnego, przyrodniczego
czy zagadnien zwigzanych z ochrong przyrody, nastepuje znaczaca zmiana kierunkow
produkeyjnych. Dotychczas starano sie podnie$¢ parametry produkcyjne gtownie w dro-
dze tworzenia optymalnych uwarunkowan dla takiej dziatalnosci. Najogdlniej mowiac
»tworzono produkcyjne srodowisko dla zwierzat” aby te z kolei odwdzigczaly si¢ wyso-
kimi parametrami produkcyjnymi. W efekcie doprowadzono do nadprodukeji zywnosci
i koniecznosci poszukiwania rynkéw zbytu. Wyeksponowano koniecznos¢ zachowania
warunkow pelnego dobrostanu, co szczesliwym zbiegiem okolicznosci postepowalo
zgodnie z wigkszo$cig kierunkéw podnoszenia jakosci pozyskiwanych produktow. W ten
sposdb prowadzono do rozwoju produkeji ekologicznej oraz chowu ekstensywnego
w warunkach alternatywnych systemow produkcji, siegajac rowniez po obszary nieuzyt-
kowane rolniczo. Utrzymanie ekstensywne zwierzat umozliwialo bytowanie zwierzat
wspdlnie ze zwierzetami wolno-zyjacymi, co stworzyto mozliwosci rozprzestrzeniania
sie roznego rodzaju epidemii typu afrykanski pomor $win, grypa ptasia itp. Rola zoo-
technika - producenta zaczela si¢ zmienia¢ w kierunku zootechnika - przyrodnika.

Zyjemy w dobie intensywnej oceny otaczajacego nas srodowiska, monitorowanego
poprzez analizy czystos$ci wod, gleby i powietrza. Coraz czgsciej problemy te dotykac
zaczynajg produkcji zwierzecej, w szczegdlnosci w przypadku poziomu emisji gazow
cieplarnianych oraz okre$lania §ladu weglowego. Zagadnienia te wymagaja precyzyjnej
oceny i stanowczo jasnego stanowiska zootechniki polskiej. Powstaja zagrozenia doty-
czace np. koniecznosci redukeji populacji zwierzat gospodarskich ze wzgledu na nie-
sprzyjajace poziomy wydzielanych przez nie emisji. Nalezy temu zagadnieniu szybko
poswieci¢ duzo uwagi Osrodkéw naukowych, ktére w drodze badan powinny zabezpie-
czy¢ producentéw przed zagrozeniami. Trzeba szybko zaja¢ sie tymi zagadnienia, zeby
byto mozna przekaza¢ nastepcom uzyskane zdobycze z dziedziny praktyki hodowla-
nej i produkcyjnej. Reasumujac — w trakcie 65 lat dziatalnosci Komitetu (pod réznymi
nazwami) zdarzylo sie bardzo wiele. Produkcja zwierzeca zostata catkowicie przeksztal-
cona. Jednak w kolejnych latach nalezy znaczaco rozwina¢ prace badawcze i produkeyjne
dotyczace $rodowiska produkcyjnego oraz oceny wartosci genetycznej utrzymywanych
w naszym kraju zwierzat gospodarskich, czego Komitetowi serdecznie zycze.
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ROZWAZANIA NA TEMAT KRAKOWSKIEJ ZOOTECHNIKI
| ZOOTECHNIKOW

Krystyna Koziec
Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzgt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Jubileusze zmuszajg do podania roznych dat, a to wymaga siegniecia po dokumenty,
kalendarze, wspomnienia, czasem opowiesci zalozycieli/dziataczy. Efektem zmudnej
pracy autoréw s indywidualne, zwykle subiektywne, opracowania szeregujace rézne
zdarzenia, napisane z nadzieja, ze czytajacy docenia ich wysilek. Zgodnie z inwentarzem
akt nowych Uniwersytetu Jagiellonskiego poczatki uniwersyteckich nauk rolniczych
w Krakowie siegaja roku 1890, w ktérym powotano Studium Rolnicze przy Wydziale
Filozoficznym UJ. W 1891 roku w strukturach Studium powstata Katedra Hodowli
Zwierzat Domowych i Mleczarstwa kierowana najpierw przez profesora Leopolda Ada-
metza, a nastepnie od roku 1898 przez profesora Waleriana Kleckiego. Kolejng jednostka
Studium dziatajacg od 1917 roku byta Katedra Fizjologii i Zywienia Zwierzat kierowana
przez profesora Feliksa Rogozinskiego oraz I i II Katedra Hodowli Zwierzat Domowych
i Mleczarstwa.

Samodzielny Wydzial Rolniczy U] zostal powotany w 1923 roku, a w kolejnych
latach powstawaly nowe lub przeksztalcone katedry: Ichtiobiologii i Rybactwa (1924 r.),
Hodowli Ogoélnej, Chowu Drobnego Inwentarza i Mleczarstwa (1931 r.). Szczegdlowej
Hodowli Zwierzat (1931 r.). W latach 1945-1953 Wydzial Rolniczy UJ przechodzil czeste
reorganizacje, w wyniku ktérych wytoniono nowe jednostki: Zakltad Zoologii i Entomo-
logii Stosowanej (1947 r.) zmieniony w 1952 roku w Katedre Zoologii, Instytut Hodowli
i Zywienia Zwierzat (1948 r.) sktadajacy sie z Katedry Ogélnej Hodowli Zwierzat, Kate-
dry Szczegétowej Hodowli Zwierzat oraz Katedry Fizjologii i Nauki Zywienia. W roku
1951 powstata Katedra Zoohigieny, a z Katedry Fizjologii i Nauki Zywienia wytoniono
dwie jednostki - Katedre Fizjologii Zwierzat oraz Katedre Zywienia Zwierzat Gospodar-
skich. Nowe katedry oraz Pracownia Rybactwa utworzyly w 1951 roku Instytut Produk-
cji Zwierzecej Wydzialu Rolniczego U]J.

W 1953 roku utworzono Wyzszg Szkote Rolniczg z trzema wydziatami — Rolniczym,
Le$nym oraz Zootechnicznym. Kadra naukowa Wydzialu Zootechnicznego wywodzita
sie z Instytutu Produkeji Zwierze¢cej Wydzialu Rolniczego U], co umozliwilo utworzenie
8 katedr oraz 5 zaktadow. Wielu kierownikéw katedr oraz zakladow Wydzialu Zootech-
nicznego wchodzito w sklad pracownikéw Instytutu Zootechniki powotanego w 1950
roku. Dzieje tych jednostek splatajg sie przez te wszystkie lata zardwno pod wzgledem
kadrowym, zaplecza badawczego jak i szerokiej wspolpracy naukowej.



Rozwazania na temat krakowskiej zootechniki i zootechnikéw

Wydzial Zootechniczny ulegal wielu przemianom pod wzgledem strukturalnym
(wciaz trwala dyskusja o instytutach i katedrach), nazewnictwa poszczegdlnych jedno-
stek, a takze dydaktycznym. Istotna zmiana nazwy Wydzialu Zootechnicznego nastapita
z dniem 1 wrze$nia 1998 roku; po dtugich sporach przyjeto nazwe: Wydziat Hodowli
i Biologii Zwierzat. Decyzja o przyjeciu takiej nazwy Wydziatu rozpoczeta rozwazania
o przyszloéci zootechniki i potrzebie ksztalcenia zootechnikéw, a po zmianie nazwy
Akademii Rolniczej na Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolfgtaja w roku 2008 dysku-
sja rozgorzala na nowo.

Usytuowanie czesci dydaktycznej Wydzialu w samym centrum Krakowa, a stacji
doswiadczalnych na obrzezach miasta, ktdre w ostatnich 20 latach intensywnie si¢ roz-
rastato akurat w tych kierunkach, spowodowalo spory i kolizje intereséw mieszkancow
i pracownikow. Z kilku stacji doswiadczalnych Wydzial musial zrezygnowac zastepujac
ich dziatalnos¢ innymi formami ksztalcenia i rozwijajac szerokg wspotprace z wieloma
gospodarstwami poza Uczelnig.

Przez prawie 70 lat samodzielnej dzialalno$ci dydaktycznej i naukowej Pracownicy
Wydzialu wyksztalcili tysigce zootechnikow, ktorzy wniesli ogromny wklad w rozwdj
hodowli i chowu zwierzat nie tylko w rejonie Polski Potudniowej. Badania naukowe Pra-
cownikow pozwolily na uzyskanie wynikéw wykorzystanych do poprawy dobrostanu
zwierzat (zoohigiena), suplementacji pasz odpowiednimi mikro- i makroelementami,
zwigkszenia wydajnosci produkcyjnej zwierzat, a takze niwelowania probleméw z roz-
rodem zwierzat. Praca wielu naukowcow przyczynita si¢ do zachowania rodzimych ras
bydla, owiec, gesi. Pomimo trudnosci finansowych ilogistycznych dokonano odkry¢
w zakresie rozrodu zwierzat, ktére weszly na stale do $wiatowej nauki. Osiagniecia
naukowe pracownikéw Wydzialu zapisaly sie w historii medycyny poprzez opracowanie
w Polsce Poludniowej map niedoboru jodu u zwierzat i ludzi, a nast¢pnie poprzez wyka-
zanie istotnej roli suplementéw jodu, selenu w fizjologii zwierzat i ludzi.

Nie jest mozliwym nawet wymienienie wszystkich osiaggnie¢ naukowych Twoércow
Wydziatu iich Ucznidéw. Profesorowie: Wiadystaw Bielaniski, Zygmunt Ewy, Zbigniew
Kaminski, Roman Prawochenski, Stanistaw Jelowicki, Juliusz Jakdbiec, Jan Marchlew-
ski, Stanistaw Zarnecki, Helena Baczkowska, Wiadystawa Niemczyk zbudowali Wydziat
Zootechniczny i wychowali wiele pokolen kontynuatoréw dalszego rozwoju jednostki.
Nalezy podkresli¢ istotny wklad Pracownikéw Wydziatu w rozwdj doradztwa w zakresie
hodowli i chowu zwierzat w trudnym terenie jakim jest Malopolska. Male obszarowo
gospodarstwa oraz duza populacja ludnosci wymagaly szczegoélnej pomocy przy rozwi-
janiu zarowno hodowli jak i odpowiednich warunkéw do chowu zwierzat. Pracownicy
Wydzialu, miedzy innymi profesorowie: Wtadystaw Bielanski, Marian Tischner, Piotr
Epler, Jan Szarek zawsze stuzyli pomoca, doradztwem wlascicielom gospodarstw.

Wszystkie osiagniecia Pracownikow Wydziatu zostaly opisane w wielu dokumen-
tach, dlatego tez nie ma potrzeby po raz kolejny wymienia¢ ich w tym opracowaniu, kté-
rego celem jest wskazanie wielokierunkowego dzialania zootechnikéw jako naukowcow
i jako praktykéw w duzych oraz niewielkich obszarowo gospodarstwach dynamicznie si¢
zmieniajgcych.
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W podsumowaniu pozwole sobie na kilka uwag dotyczacych zootechniki i zootech-
nikéw liczac sie z tym, ze spotka si¢ to z krytyka ze strony moich starszych kolegow,
ktérych doswiadczenie w tym zakresie jest o wiele wigksze. Ale poproszona o przedsta-
wienie historii krakowskiej zootechniki po glebszym namysle i uswiadomieniu sobie,
ze niedlugo minie p6t wieku od mojej immatrykulacji w Akademii Rolniczej w Krako-
wie, uznatam swojg wiedze o zootechnice za wystarczajaca, aby ja pokrotce przedstawié.
Przegladajac wiele materiatow, akty prawne, koncepcje opracowan zaczetam sie zastana-
wiac jak zootechnika jest definiowana i kim powinien by¢ zootechnik. Charakterystyka
zawodu zwykle zaczyna si¢ od definicji mowiacej, ze zootechnika to nauka o racjonalnej
hodowli i chowie zwierzat gospodarskich/domowych wykorzystujaca wiedze z zakresu
genetyki i genomiki, fizjologii, biotechnologii, dobrostanu, doskonalenia zwierzat, roz-
rodu, zZywienia, paszoznawstwa, zoohigieny, jakosci produktéw pochodzenia zwierze-
cego. Spis wymagan, obowigzkow dla zootechnika, a wlasciwie hodowcy, zamieszczony
jest w ustawie z 2020 roku, a takze w kazdym programie kierunku zootechnika w uczel-
niach ksztalcgcych zootechnikow. W ostatnim dziesig¢cioleciu zootechnik musi by¢ $wia-
dom wplywu produkeji zwierzecej na $rodowisko, mie¢ ogdlne pojecie o mechanizacji
produkcji zwierzecej, zna¢ zalozenia ekonomiki i organizacji produkcji zwierzecej, musi
chroni¢ bioréznorodnos$¢. Dodatkowo, do programu nauczania wlaczono podstawy
chowu ihodowli zwierzat futerkowych (ostatnio kontrowersyjne), laboratoryjnych,
owadow uzytkowych, zwierzat fownych, towarzyszacych.

Powyzszy spis obowigzkéw nalozonych na magistra inzyniera zootechniki raczej
odstrasza niz zacheca potencjalnych kandydatéw do tego zawodu, tak wymagajacego, ale
bez wyraznie okreslonych praw. W powszechnej opinii egzystuje negatywny, niepraw-
dziwy obraz zootechnika obciazajacy go za wszelkie niedociggniecia w zakresie szeroko
pojetego chowu zwierzat. Nic wiec dziwnego, ze zaréwno doswiadczeni zootechnicy jak
i studenci/kandydaci nie moga dostrzec waznych aspektow swojego zawodu i skutecznie
sie broni¢. By¢ moze, brakowalo konsekwencji w dazeniu do uzyskania ustawy o zawo-
dzie zootechnika, dokladnie charakteryzujacej nie tylko obowigzki, ale takze i prawa
wielu tysiecy ludzi dbajacych o uzyskanie odpowiedniego produktu zwierzecego przy-
datnego w zywieniu ludzi.

Mam nadzieje, Ze nauki zootechniczne i akwakultura beda wkrotce postrzegane
jako integralna cze$¢ programu bezpieczenstwa zywienia i zywnosci, a zootechnik bedzie
gwarantowat jego prawidlowe wykonanie.

Dziekujgc wszystkim Naukowcom za bezcenny wkiad w rozwéj nauk zootechnicznych
Zycze Komitetowi dalszych sukcesow w kolejnych (oby tatwiejszych) latach dziatalnosci.
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