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ABSTRACT

The impact of climate change on the region occurs at environmental, economic,
social, political levels. In the case of the regional economy, the impact is two-sided.
Rapid economic growth and a growing population remain the main sources of green-
house gas emissions that generate the global warming effect. Climate change, in turn, is
altering living conditions and economic practices in the regions susceptible to its
occurrence. Over the past decades, this interdependence has forced the implementation
of mitigation and adaptation actions to climate change. These have resulted in a trans-
formation taking place in sectors sensitive to temperature fluctuations (e.g. agriculture),
but also in sectors based on fossil fuels (e.g. energy). It has forced a redefinition of the
sources of regional advantage; it has raised questions about the direct and indirect
effects of climate change on regional competitiveness.

One contentious area of environmental economics remains the relationship between
economic competitiveness (and economic growth) and environmental sustainability. A pes-
simistic approach suggests that increased competitiveness is at odds with environmental
sustainability due to the need to exploit the environment as a source of resources and
a reservoir of waste. The opposite approach assumes that improvements in competitive-
ness, due to continuous technological change, need not conflict with environmental sus-
tainability, and that both variables can increase simultaneously. The importance of clean
technologies and alternative consumption habits that do not reduce competitive potential is
emphasised here. The environment and the economy can develop in parallel if they are
based on environmentally friendly innovations. According to this position, the possibility
of combining improved competitiveness with environmental sustainability should be ac-
cepted. This growth can be disrupted by risk factors. One of these is climate change.

For regional economies, understanding the economic impacts of and adaptation to
climate change is crucial, above all for better adaptation. This is because, in socio-
-economic systems, the effects of these changes are not limited to where they occur, but
extend to other spheres and geographical regions. They generate additional uncertainty
about the magnitude and channels of the impact of change, the scale of adaptation and
how they will translate into economic outcomes, including competitiveness.

Analogous to economic growth, the competitiveness-climate change relationship is
two-sided. Competitiveness is part of the climate change problem, but also part of the
solution. The ability to absorb negative climate impacts depends on factors that shape
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a region's high competitiveness, such as a good institutional environment, health status,
sanitation infrastructure, education system. High competitiveness makes it possible to
reduce vulnerability to climate change and adapt to it more quickly; regions with higher
competitiveness will have higher levels of growth and better adaptation to weather
turbulence and climate change. There is a lack of studies in the literature on compe-
titiveness under climate change conditions

Traditional analysis of regional competitiveness used published reports (e.g. Re-
gional Competitiveness Index, RCI) and methods of multi-criteria comparative analy-
sis. A synthetic construction of competitiveness indicators was used, based on which its
level was determined for selected regions. In turn, the analysis of the determinants of
competitiveness was of cognitive and practical importance — it guided improvement and
formed the basis for planning and implementation work. The proposed methods for
assessing the level of regional competitiveness consisted of selecting a certain set of
measurement indicators, depicting selected aspects of competitiveness. However, pre-
vious analyses of this phenomenon have not taken into account the challenges genera-
ted by changes in the climate for regional competitiveness. The aim of this monograph,
therefore, is to present a method for evaluating the climate competitiveness of regions,
and to determine its levels and ranking for EU regions.

The difficulties associated with conceptually defining the concept of climate com-
petitiveness, as well as those associated with capturing this phenomenon through one or
more indicators, should be highlighted. The methodological proposal presented in this
paper is based on the approach adopted by the European Commission in its methodo-
logy for estimating the RCI. Thus, the proposed index of climate competitiveness
focuses on the determinants of the level of productivity of the regional economy, which
is the source of local prosperity. In the authors' view, the approach adopted allows for
the presentation of a synthetic picture of the climate competitiveness of EU regions,
taking into account a broad and balanced range of factors shaping the long- and short-
-term potential of regional economies under climate change conditions.

This study consists of four chapters. The first chapter presents climate change in
relation to socio-economic development, treating it, on the one hand, as an effect of the
current development model and, on the other, as an impetus for a radical change in
future development trajectories. Chapter two provides an overview of the main ideas
underlying competitiveness. Focusing on aspects and factors that are particularly rele-
vant at the regional level, it describes the key areas of competitiveness. It also provides
an overview of the basic research models used to diagnose and assess the level of
competitiveness of areas. The third chapter presents the methodological basis for the
construction of the index of regional climatic competitiveness and the assumptions and
results of the analysis of primary data. In particular, the results of statistical analyses of
the individual pillars of the proposed index are presented. Chapter Four takes a closer
look at the results obtained for the sub-indices and the climate competitiveness index
for EU regions. The chapter includes spatial analyses and rankings of the study areas.

Keywords: Climate change, climate competitiveness, European Union, regional
competitiveness.
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WPROWADZENIE

Wplyw zmian klimatu na region zachodzi na ptaszczyznie srodowiskowej, ekono-
micznej, spotecznej, politycznej. W przypadku gospodarki regionalnej oddziatywanie
to ma charakter dwustronny. Gwattowny wzrost ekonomiczny i rosngca liczba ludnos$ci
pozostaja gtéwnym zrédtem emisji gazow cieplarnianych, ktore generuja efekt global-
nego ocieplenia [Feng et al. 2015; Wang et al. 2020]. Z kolei zmiany klimatu zmieniaja
warunki zycia i sposoby gospodarowania w regionach podatnych na ich wystepowanie.
Na przestrzeni ostatnich dziesi¢cioleci wspotzalezno$é ta wymusita realizacj¢ dziatan
mitygacyjnych i adaptacyjnych do zmian klimatu. Ich efektem jest transformacja za-
chodzaca w sektorach wrazliwych na wahania temperatury (np. rolnictwo), ale tez
w sektorach bazujacych na paliwach kopalnych (np. energetyka). Wymusita ona rede-
finiowanie zrodel przewagi regionow; spowodowata pytania o bezposrednie i posrednie
skutki zmian klimatu dla konkurencyjnosci regionoéw.

Jednym ze spornych obszaréw ekonomii srodowiska pozostaje zwigzek pomiedzy
konkurencyjno$cig ekonomiczng (i wzrostem gospodarczym) a zrdwnowazeniem $ro-
dowiskowym. Podejscie pesymistyczne wskazuje, ze wzrost konkurencyjnosci pozo-
staje w sprzecznos$ci ze zrownowazeniem $rodowiskowym ze wzgledu na konieczno$¢
eksploatacji srodowiska naturalnego, bedacego zrodtem zasobdéw i rezerwuarem odpa-
dow. Podejscie odwrotne zaktada, ze poprawa konkurencyjnosci, w zwiazku z cigglymi
zmianami technologicznymi, nie musi by¢ w sprzecznosci ze zrownowazeniem $rodo-
wiskowym, za$ obie zmienne mogg jednocze$nie wzrasta¢. Podkresla si¢ tutaj znacze-
nie czystych technologii oraz alternatywnych zwyczajow konsumpcyjnych, ktore nie
zmniejszajg potencjatu konkurencyjnego. Porter i Linde [1995] podnosza, ze srodowi-
sko 1 gospodarka mogg si¢ rozwija¢ rownolegle, jezeli beda oparte na innowacjach
przyjaznych dla $rodowiska. Zgodnie z tym stanowiskiem nalezy przyja¢ mozliwo$¢
taczenia poprawy konkurencyjnosci z zapewnieniem zréwnowazonego rozwoju srodo-
wiska. Wzrost ten mogg zaburzy¢ czynniki ryzyka. Jednym z nich sg zmiany klimatu.

Wiele projekcji zostato wykonanych w celu oszacowania zakresu i sity oddzialy-
wania zmian klimatu na wyniki ekonomiczne. Prognozowane skutki zmian wskazu-
ja m.in., ze dochody 40% najubozszych krajow zmniejsza si¢ o 75% do 2100 r.
w stosunku do czasow przedindustrialnych [Burke et. al. 2015]. Liczne projekcje tacza
tez zmiany klimatu z kosztami ekonomicznymi i spolecznymi. Na przyktad Burke
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i Tanutama [2019] okreslili koszt zmian klimatu dla USA i Unii Europejskiej na ponad
$4 trilliony strat od 2000 r. Kahn et al. [2019] wskazali, Ze ograniczenie wzrostu
temperatury o 0,01°C rocznie zmniejszy straty $wiatowego PKB per capita do 1%
do 2100 r. W obszarze ekonomicznym tagodzenie negatywnych skutkéw zmian klima-
tu moze nastgpi¢ poprzez wyplaszczanie krzywej wptywu [Hsiang, Narita 2012] na
skutek prac adaptacyjnych. Adaptacja pozwala na utrzymanie wynikéw ekonomicz-
nych w okreslonych granicach, za$ jej brak zwigksza koszty zmian klimatu i spowalnia
rozwoj gospodarczy. Dla gospodarki regionalnej, zrozumienie ekonomicznych skutkéw
zmian klimatu i adaptacji do nich jest niezwykle istotne, przede wszystkim dla lepszego
dostosowania. W systemach spoteczno-ekonomicznych skutki tych zmian nie ograni-
czajg si¢ bowiem do miejsca wystgpienia, ale rozciggaja na inne sfery i regiony geo-
graficzne. Generuja dodatkowa niepewnos¢ dotyczaca wielkosci i kanatow wptywu
zmian, skali adaptacji i sposobow, w jakie przetoza si¢ na wyniki ekonomiczne,
w tym konkurencyjno$¢.

Analogicznie jak w przypadku wzrostu gospodarczego, relacja konkurencyjnosé —
zmiany klimatu jest dwustronna. Konkurencyjnos$¢ stanowi czg¢s¢ problemu zmian
klimatu, ale takze czg$¢ jego rozwigzania. Mozliwos$¢ absorpcji negatywnych oddzia-
tywan klimatu zalezy od czynnikdéw ksztaltujacych wysoka konkurencyjnosé regionu,
takich jak dobre otoczenie instytucjonalne, stan zdrowia, infrastruktura sanitarna,
system edukacji. Wysoka konkurencyjno$¢ pozwala redukowac¢ podatno$¢ na zmiany
klimatu 1 szybciej adaptowac si¢ do nich; regiony o wyzszej konkurencyjnosci bedzie
cechowaé wyzszy poziom wzrostu i lepsze dostosowanie do turbulencji pogodowych
i zmian klimatycznych. W przypadku regionéow podatnych na zmiany klimatu lub
o niskich zdolnosciach adaptacyjnych, zmiany moga powodowaé zmniegjszenie pro-
duktywnosci, zniszczenie aktywow produkcyjnych, zmian¢ priorytetdéw inwestycyj-
nych. Model gospodarki bazujacej na paliwach kopalnych, czy tez opartej na
sektorach wrazliwych, w warunkach zmian klimatu nie bedzie mogt byé kontynuo-
wany ze wzgledu na koszty $rodowiskowe i spoteczne [New Climate Economy
2014]. Spowoduje to potrzebe zmiany trajektorii rozwoju — przejscia w kierunku
czystszych form (sektorow) wzrostu. Regiony, ktdre szybciej, bardziej efektywnie
przystosuja si¢ do warunkéw klimatycznych i polityki klimatycznej zyskaja nowe
zrodto przewagi konkurencyjne;.

Badania relacji zmiany klimatu — gospodarka regionalna prowadzone sg z kilku
perspektyw. Pierwsza z nich rozpatruje znaczenie polityki emisyjnej, energetycznej
oraz podatkow dla ograniczania wielkos$ci emisji gazow cieplarnianych w okre§lonych
regionach, krajach. Wyniki tych analiz wskazuja, ze polityki takie prowadzg do nis-
koemisyjnej gospodarki i pozytywnie wptywaja na styl zycia [Nakata, Lamont 2001;
Hughes, Strachan 2010]. Druga perspektywa dotyczy relacji wzrost gospodarczy —
zmiany klimatu, przy czym w obszarze tym zawiera si¢ rowniez problematyka konku-
rencyjnosci. Autorzy wskazuja, ze niskoemisyjna gospodarka wzmacnia konkurencyj-
no$¢ [Strachan et al. 2008] w odniesieniu do wybranych miast, regionéw, krajow [Chen
et al. 2012; Guo et al. 2018; Srivastav et al. 2018]. Jednoczesnie, jak wskazuje wielu
autoréw, brakuje badan dotyczacych konkurencyjno$ci w warunkach zmian klimatu
[Jiang et al. 2019; Wang et al. 2020].

10
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Tradycyjna analiza konkurencyjnos$ci regionalnej wykorzystywata publikowane ra-
porty (np. Regional Competitiveness Index, RCI) oraz metody wielokryterialnej analizy
porownawczej. Stosowano syntetyczng konstrukcj¢ wskaznikéw konkurencyjnosci, na
podstawie ktorych okre§lano jej poziom dla wybranych regiondéw. Z kolei analiza
uwarunkowan konkurencyjno$ci miata znaczenie poznawcze i praktyczne — ukierunko-
wywata doskonalenie, stanowita podstawe prac planistycznych i wdrozeniowych. Pro-
ponowane metody oceny poziomu konkurencyjnosci regionalnej polegaty na wyborze
pewnego zestawu wskaznikOw pomiaru, obrazujacych wybrane aspekty konkuren-
cyjnosci. Dotychczasowe analizy tego zjawiska nie uwzgledniaty jednak wyzwan
generowanych przez zmiany klimatu dla konkurencyjnosci regionalne;j. Jak juz wspom-
niano, problematyka badania konkurencyjnos$ci regionalnej pomijata aspekt kosztow
i szans adaptacji. Celem prezentowanej pracy jest wigc przedstawienie metody ewalua-
cji konkurencyjnosci klimatycznej regiondow, a takze okreslenie jej poziomow i rankin-
gu dla regionéw UE.

Nalezy podkresli¢ trudnosci zwigzane z koncepcyjnym definiowaniem pojgcia kon-
kurencyjnosci klimatycznej, jak tez zwiazane z uchwyceniem tego zjawiska za pomoca
jednego lub kilku wskaznikoéw. Przedstawiona w tej pracy propozycja metodyczna
bazuje na podejsciu przyjetym przez Komisje Europejska w ramach metodyki szaco-
wania wskaznika RCI. Wobec tego, zaproponowany indeks konkurencyjnosci klima-
tycznej koncentruje si¢ na wyznacznikach poziomu produktywnosci gospodarki
regionalnej, ktéry to jest zrodtem lokalnego dobrobytu. W opinii Autoréw przyjete
podejscie pozwoli na przedstawienie syntetycznego obrazu konkurencyjnosci klima-
tycznej regionow EU, uwzgledniajac szeroki i zbalansowany zakres czynnikow ksztal-
tujgcych dtugo- oraz krotkookresowy potencjal gospodarki regionalnej w warunkach
zmian klimatu.

Opracowanie sklada si¢ z czterech rozdziatdéw. Rozdziat pierwszy ukazuje zmiany
klimatu w powigzaniu z rozwojem spoteczno-gospodarczym, traktujac je z jednej stro-
ny jako skutek dotychczasowego modelu rozwoju, a z drugiej jako impuls do radykal-
nej zmiany przyszlych trajektorii rozwojowych. Rozdzial drugi zawiera przeglad
gléwnych idei lezacych u podstaw konkurencyjnosci. Koncentrujac si¢ na aspektach
oraz czynnikach istotnych szczegdlnie na poziomie regionalnym, opisuje kluczowe
obszary konkurencyjnosci. Zawiera takze przeglad podstawowych modeli badawczych
wykorzystywanych do diagnozy i oceny poziomu konkurencyjno$ci obszarow.
Rozdziat trzeci przedstawia metodyczne podstawy budowy indeksu regionalnej konku-
rencyjnosci klimatycznej oraz zatozenia i wyniki analizy danych pierwotnych. W szcze-
g6lnosci zaprezentowano wyniki analiz statystycznych poszczegoélnych filarow
proponowanego indeksu. Rozdziat czwarty przybliza wyniki uzyskane dla subindeksow
i indeksu konkurencyjnosci klimatycznej dla regionéw UE. W rozdziale tym zawarto
analizy przestrzenne oraz rankingi badanych obszardw.

Przedstawione badania zrealizowane zostaly w ramach grantu NCN ,, Modelling of
Climate Change Impacts on Regional Competitiveness” 2019/35/B/HS5/01548.
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Rozdziat 1.
/MIANY KLIMATU JAKO ZJAWISKO
SPOtECZNO-EKONOMICZNE

1.1. Zmiany klimatu jako efekt dotychczasowego
modelu rozwoju spofeczno-gospodarczego

Zmiany klimatu, przejawiajace si¢ m.in. spadkiem lub wzrostem $redniej tempera-
tury powietrza, zdarzaly si¢ w dziejach Ziemi wielokrotnie. Miaty one charakter natu-
ralny i byly na ogét wylacznie przedmiotem zainteresowan nauk przyrodniczych. W tej
sytuacji powstaje pytanie, dlaczego z obecnymi zmianami polegajacymi na ociepleniu
klimatu jest inaczej. Naukowcy i opracowywane przez nich modele wskazuja bowiem,
ze obecnie mamy do czynienia z antropogeniczng zmiang klimatu. Dziatalno$¢ cztowie-
ka polegajaca na spalaniu paliw kopalnych (wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego)
w celu wytwarzania energii elektrycznej i napedzania pojazdow, wycinanie lasow dla
potrzeb poszerzania areatu gruntéw rolnych i miast oraz wielkoskalowa hodowla zwie-
rzat, powoduje uwalnianie do atmosfery gazow cieplarnianych, gtéwnie dwutlenku
wegla, metanu, haloweglowodorow' i podtlenku azotu. Gazy te gromadza si¢ w atmo-
sferze i przepuszczajg promieniowanie stoneczne, ale zatrzymuja czes¢ cieplta wypro-
mieniowywanego z powrotem przez Ziemig. Jest to tzw. efekt cieplarniany albo
szklarniowy, poniewaz zasada dziatania jest podobna do dziatania szklarni, w ktorej
dach przepuszcza §wiatlo stoneczne, ale zatrzymuje ciepto wspomagajace wzrost roslin
[Riedy 2016]. Globalne ocieplenie nie oznacza wylgcznie wzrostu Sredniej temperatury
powietrza, ale tez zmian¢ innych elementéw klimatu, takich jak struktura opadéw oraz
czestotliwo$¢ 1 rozmieszczenie zjawisk pogodowych, takich jak susze, burze, powodzie
i fale upatoéw. Skutki zmian klimatycznych begdg katastrofalne dla systeméw naturalnych
i ludzkich, zatem stanowig egzystencjalne zagrozenie dla naszej cywilizacji.

Emisja gazow cieplarnianych zaczeta si¢ nasila¢ poczynajac od rewolucji przemy-
stowej w Anglii w XVIII w., a jej wyrazne przyspieszenie nastgpito w potowie XX w.

' S to zwiazki organiczne, w ktorych wystepuje co najmniej jedno wigzanie miedzy atomem
wegla i atomem fluorowca (m.in. chloru, bromu, jodu).
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Okres od potowy XX w. zaczeto nazywac antropocenem, tj. nowa epoka geologiczna,
w ktorej czlowiek jest glowna sila ksztaltujaca geoekosystem w wymiarze globalnym,
co pociaga za soba okre§lone konsekwencje nie tylko ekologiczne, ale rowniez (geo)
polityczne, spoteczne i ekonomiczne. W tej sytuacji dos¢ zaskakujgca jest reakcja
spoteczenstw poszczegdlnych panstw, okre§lana mianem tzw. paradoksu Giddensa,
ktory polega na tym, ze brak namacalnego, natychmiastowego zagrozenia ze strony
zmian klimatycznych oznacza, ze wickszos$¢ spolecznos$ci nie podejmie zadnych dzia-
fan lub robi zdecydowanie za mato. Jednak gdy niebezpieczenstwo stanie si¢ wyraznie
widoczne, bedzie juz za pdzno na dzialanie, ze wzgledu na opdznienie migdzy emisja
gazow cieplarnianych a ich pelnym wplywem na ocieplenie [Riedy 2016].

Na skutek popularyzacji wynikow badan naukowych, dziatalnosci réznych instytu-
cji politycznych, administracji publicznej i NGOs, a takze coraz bardziej odczuwalnych
skutkéw zmian klimatycznych, §wiadomo$¢ spoteczna problemu jednak stopniowo
ro$nie. Wedlug The Edelman Trust Barometer [2022], opartego na badaniach sonda-
zowych przeprowadzonych w 28 panstwach (polozonych na sze$ciu kontynentach) na
probie 36 tys. respondentow, najwiekszymi obawami spotecznymi w 2022 r. byly:

* utrata pracy (85% respondentow),

* zmiany klimatu (75%),

* hakerzy i cyberataki (71%),

* utrata wolno$ci obywatelskich (65%),

+ doswiadczanie uprzedzen i rasizmu (57%).

Warto tez wspomnie¢, ze w poréwnaniu z 2021 r. odsetek respondentéw obawia-
jacych si¢ zmian klimatu wzrést o 3 punkty procentowe. Z kolei The Global Risk
Report [2022], opracowany przez Swiatowe Forum Gospodarcze, zawiera ranking
najpowazniejszych zagrozen w skali globalnej w ciaggu najblizszych 10 lat. Sg to:

* niepowodzenia dziatan na rzecz klimatu,

* ckstremalna pogoda,

* spadek bior6éznorodnosci,

* erozja spojnosci spotecznej,

* kryzysy zywnos$ciowe,

* choroby zakazne,

*» szkody wyrzadzone przez cztowieka w $srodowisku naturalnym,

* kryzys zasobow naturalnych,

* kryzysy zadtuzenia,

« konfrontacja geoekonomiczna®.

Zgodnie z The Global Risk Report [2022] najbardziej optymistyczny scenariusz
globalnego ocieplenia oznacza wzrost temperatury do 2100 r. o 1,8°C w stosunku do
okresu przedindustrialnego, a najbardziej pesymistyczny o 2,7°C. Obecnie (2021 r.)
osiagneliSmy wzrost Sredniej temperatury o 1,2°C. Niezbedne jest zaangazowanie ka-
pitalu prywatnego na rzecz neutralnosci weglowej w postaci inwestycji o wartosci

2 Geoekonomia polega na tym, ze dziatania gospodarcze powinny uwzgledniaé ich geograficzny
kontekst. Przejawem konfrontacji geoekonomicznej sag m.in. takie zjawiska, jak kontrola dostgpu do
zrodel energii czy zasobéw surowcow rzadkich.
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ok. 130 bilionéw USD oraz stworzenie do 2050 r. — m.in. dzigki przekwalifikowaniu
pracownikéw — ok. 40 mln miejsc pracy w sektorze odnawialnych zrodet energii.

Z badan Europejskiego Banku Inwestycyjnego [EIB 2022] wynika, ze firmy ame-
rykanskie postrzegaja przejscie na niskoemisyjng gospodarke glownie jako ryzyko dla
swojej dziatalnosci, podczas gdy firmy z UE majg bardziej neutralne podejscie w tym
zakresie, przy czym wigkszy odsetek firm w Europie Srodkowo-Wschodniej obawia sie
ryzyka, podczas gdy firmy z potudnia Europy postrzegaja transformacj¢ energetyczng
jako szansg. Postrzeganie ryzyka wigze si¢ z obawami zwigzanymi ze wzrostem cen
energii. Okolo 43% firm europejskich inwestuje w dziatania na rzecz klimatu, przy
czym s3 to gtownie firmy z Europy Zachodniej i Pétnocnej, zas ok. 46% firm z UE
informuje, ze ma plany inwestycyjne w tym zakresie. Sg to gléwnie wigksze firmy oraz
te, ktore dziataja w sektorach o wysokiej intensywnosci emisji dwutlenku wegla.

Jesli chodzi o postawy spoleczne wobec zmian klimatu, to nadal jest wielu scepty-
kéw w odniesieniu do istoty problemu, jego przyczyny, przejawow, skutkow i sposo-
bow przeciwdzialania. J. T. Mizgajski i A. Mizgajski [2022] zestawili poglady
aktywistow na rzecz przeciwdzialania zmianom klimatu oraz sceptykéw tego typu
dziatan. W tej pierwszej grupie spotecznej (znacznie liczniejszej, zwlaszcza wérod
mtodych ludzi) dominuja nastepujace poglady:

» wszystkie wazne instytucje naukowe uznaja wnioski Miedzynarodowego Zespotu

ds. Zmian Klimatu (IPCC),

* naukowcy alarmuja, ze juz wkrétce skutki zmian klimatu beda katastrofalne, gdyz
beda oznaczaé: wyzszy poziom morz, susze, ulewy, zgony wywotane upalami,
masowe migracje klimatyczne,

* koszty posrednie energetyki opartej na weglu nie sa w cato$ci uwzgledniane,
trzeba tez doda¢ koszty skutkow zmian klimatu,

+ zrodtem emisji jest nie tylko energetyka, ale takze inne sektory wazne spotecznie,
takie jak: rolnictwo, budownictwo, transport.

Z kolei za mity wspomniana grupa spoteczna uwaza nast¢pujace stwierdzenia

[MlZgaJSkl Mizgajski 2022]:
« czlowiek nie odpowiada za ocieplenie klimatu,

* ochrong¢ klimatu mozna zostawi¢ na pozniej, gdyz nie jest to nic pilnego,

* nie sta¢ nas na realizacj¢ polityki klimatycznej,

* nie musimy redukowac emisji gazow cieplarnianych; wystarczy, ze bedziemy
zwigkszaé pochtanianie CO, przez lasy (ktorych powierzchnie — ze wzgledu na
korzystne ceny drewna — zmniejszamy),

* spoteczenstwo nie ma wpltywu na polityke klimatyczna.

Sceptycy przeciwdziatan wobec zmian klimatu — rekrutujacy si¢ gtownie ze Sred-
niego i starszego pokolenia — uwazajg z kolei, ze [Mizgajski, Mizgajski 2022]:

* istnienie 97% ,,naukowego konsensusu” co do tego, ze cztowiek powoduje glo-
balne ocieplenie oraz co do jego skutkéw i czasu, jaki nam pozostal na zmiang
kierunku, jest zmanipulowane, gdyz okre$lone na podstawie statystycznej analizy
wystepowania zestawu stow kluczowych w publikacjach,

* pozostaje wiele znakow zapytania dotyczacych mechanizmu zmian klimatu, gdyz
w czasach historycznych klimat zmienial si¢ nawet w wigkszym zakresie niz
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obecnie, zatem powodowane przez cztowieka globalne ocieplenie nie jest faktem,
a mitem,

» rok 2030 jest arbitralnie ustalony jako ten, po ktérym nastapi klimatyczna apo-
kalipsa, gdyz podawano juz wiele dat granicznych, ktore miaty przynie$¢ $wia-
towg katastrofe,

» zaro6wno za aktywnym przeciwdzialaniem zmianom klimatu, jak i przeciw, stoi
potezny biznes finansujacy obie strony,

* tryb zycia ma niewielki wplyw na emisje gazow cieplarnianych, gdyz decyduje
wielko$¢ wydobycia i uzycia paliw kopalnych.

Niezaleznie od opinii aktywistow czy sceptykow warto przeanalizowaé dotychcza-
sowy model rozwoju spoleczno-gospodarczego i jego podstaw teoretycznych pod ka-
tem wptywu na $rodowisko przyrodnicze, w tym na zmiany klimatyczne. Spogladajac
z perspektywy historycznej mozna stwierdzi¢, ze wigkszo$¢ nurtdéw ekonomii w sposob
dos¢ pobiezny traktowato srodowisko przyrodnicze. Prekursorzy ekonomii — fizjokraci
(XVII/XVII w.) — zwracali uwagg na istnienie porzadku naturalnego, ktéry opiera si¢
na prawach przyrody niezaleznych od woli czlowieka i ktére nalezy pozna¢, by wy-
korzysta¢ w rozwoju gospodarczym. Ich zdaniem gospodarka prowadzaca do bogactwa
narodu opiera si¢ na pozyskiwaniu zasobow przyrody, czyli na rolnictwie i gérnictwie
[Ptuskota 2010].

Prekursor ekonomii klasycznej W. Petty (XVII w.) identyfikowat dwa czynniki
rozwoju gospodarczego, tj. prace i ziemi¢, a A. Smith (XVII/XIX w.) — twdrca eko-
nomii jako dyscypliny naukowej — trzy, tj. prace, ziemi¢ i kapitat [Smith 2015]. Smith
traktowat zasoby przyrody jako barier¢ rozwoju gospodarczego, gdyz akumulacja ka-
pitatu nastepuje do poziomu uwarunkowanego zasobami gleby oraz innych zasobdéw
naturalnych niezbednych dla rozwoju przemystu, warunkami klimatycznymi oraz sy-
tuacja ekonomiczng wzgledem innych panstw [Prandecki 2007]. Z kolei T. Malthus
(XVIII/XIX w.) zwracal uwage na ograniczono$¢ zasobow przyrody, zwlaszcza w kon-
tek$cie dynamicznego rozwoju demograficznego ludno$ci swiata. Nastepca. Smith’a —
D. Ricardo (XVII/XIX w.) sformutowat teori¢ renty gruntowej jako dochodu z tytulu
posiadania ziemi. Na jej wysoko§¢ wplywa cena ziemi zalezna od czynnikow popyto-
wych i podazowych. Z teorig renty gruntowej wiaze si¢ tez — rozwijajace poglady
Smith’a — prawo malejacej wydajnosci czynnikow produkceji, co oznacza, ze si¢ganie
po coraz mniej urodzajne ziemie powoduje konieczno$¢ zwigkszonego uzycia pracy
i kapitatu dla osiggniecia porownywalnych efektow [Pluskota 2010].

K. Marks, bedacy inspiracja dla tworzonych w XX w. gospodarek socjalistycznych,
przyjat zalozenie, ze Srodowisko i jego zasoby sg dane, a ich odtwarzanie jest procesem
przeksztatcen przyrodniczych. Rola cztowieka jest dzialanie na rzecz opanowania sit
natury i korzystania z nich jak najmniejszym kosztem [Prandecki 2007].

Zyjacy na przetomie XIX i XX w. A. Marshall, doceniajac ograniczono$¢ zasobow
srodowiska, sformutowat pojecie efektow zewnetrznych (kosztow i korzysci zewnetrz-
nych), ktore stato si¢ popularne w II potowie XX w. [Pluskota 2010]. W pojeciu
globalnych kosztow zewnetrznych mieszczg si¢ wspdtczesne zmiany klimatu. Nato-
miast pomystem na internalizacj¢ kosztow zewngtrznych byt podatek autorstwa A. C.
Pigou, ktory oznacza wprowadzenie kosztow wewnetrznych do rachunku podmiotu
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generujgcego koszty zewngtrzne, m.in. w celu wyréwnania kosztow prywatnych i spo-
tecznych, u§wiadomienia zdolnosci $rodowiska do asymilacji zanieczyszczen oraz za-
checania do oszczednego wykorzystywania zasobdéw Srodowiskowych m.in. przez
nowoczesne technologie. Rzeczywista skuteczno$¢ podatku Pigou zalezy od jego wy-
sokosci 1 sposobu naliczania [Prandecki 2007].

Alternatywa dla podatku Pigou jest twierdzenie R. Coase’a, w mysl ktorego inter-
nalizacja kosztow zewnetrznych jest mozliwa w drodze negocjacji migdzy emitentem
zanieczyszczen a odczuwajacym ich skutki. Zdaniem keynesistow — w odrdznieniu od
przedstawicieli ekonomii neoklasycznej — w zakresie kosztow zewnetrznych konieczna
jest jednak interwencja panstwa [Plaskota 2010]. Pojecie kosztow zewngtrznych wy-
daje si¢ tak pojemne, ze powinno ono obejmowac takze przyczynianie si¢ do zmian
klimatycznych, na skutek emisji gazow cieplarnianych. Jednak — jak pokazuje dotych-
czasowe do$wiadczenie — ich internalizacja nie bedzie skuteczna wylacznie z poziomu
panstwa. Konieczna jest wspolpraca o charakterze globalnym.

Dotychczasowy model rozwoju spoleczno-gospodarczego miat charakter wysoce
zasobochtonny w odniesieniu do srodowiska przyrodniczego. W przypadku gospodarek
kapitalistycznych, opartych gtdéwnie na rynkowej alokacji zasobow oraz precyzyjnie
okreslonych prawach wlasnos$ci, efektywno$¢ wykorzystania zasobow §rodowiska byta
wyzsza, natomiast w gospodarkach socjalistycznych, nawigzujacych do pogladow
Marksa i jego nastepcoOw oraz opartych na rozdzielczo-nakazowym systemie alokacji,
a takze nieprecyzyjnie zdefiniowanych prawach witasno$ci w wymiarze formalno-
-prawnym i ekonomicznym, typowe byto marnotrawstwo zasobow przyrody [Koztow-
ski 2004].

Niezaleznie od ustroju politycznego i spoteczno-gospodarczego poszczegdlnych
panstw dotychczasowa podstawg ich rozwoju byly przede wszystkim nieodnawialne,
kopalne surowce energetyczne w postaci: wegla kamiennego, brunatnego, ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego, ktorych spalanie jest najwazniejszym zrodlem emisji gazow
cieplarnianych. Wyprodukowanie 1 kWh energii elektrycznej z wegla kamiennego
powoduje 0,9-1,02 kg emisji CO,, z wegla brunatnego — 1,02-1,30 kg, z ropy naftowej —
0,72-0,76 kg, z gazu ziemnego — 0,40-0,45 kg, natomiast w przypadku energetyki
wodnej i innych odnawialnych Zrodet energii 0 kg, a energetyki jadrowej — 0,00-0,03
kg [Energetyka 2009]. Wazna jest przy tym nie tylko struktura Zrédet wytwarzania
energii, ale takze efektywnosc¢ jej przesyhu oraz energochtonno$¢ poszczegolnych sek-
toréw gospodarki, wynikajgca z ich nowoczesnosci technologicznej, jak roéwniez z po-
ziomu konsumpcji.

Opieranie si¢ na nieodnawialnych zrédtach energii wywotuje pytanie o zasobnos¢
oraz dostepnos¢ tradycyjnych surowcoOw energetycznych. Pierwszym ostrzezeniem do-
tyczacym wyczerpywania si¢ zasobow energetycznych $wiata byl I Raport dla Klubu
Rzymskiego, noszacy znamienny tytut: Granice wzrostu [Meadows ef al. 1973], ktéry
mial charakter scenariusza ostrzegawczego. Jego autorzy, uwzgledniajac: produkcje
przemystowa per capita, liczbe ludnosci, zywno$¢ per capita, nicodnawialne zasoby
naturalne i zanieczyszczenie srodowiska oraz wykorzystujac matematyczny model roz-
woju $wiata World3, sporzadzili 12 scenariuszy, w tym najszerzej omoéwiony standar-
dowy — BAU (bussines-as-usual), oparty na zaobserwowanych w Il polowie XX w.
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tendencjach wzrostu. W scenariuszu tym poziom zycia zaczatby spada¢ wraz z wyczer-
pywaniem si¢ zasobéw nieodnawialnych, co spowodowaloby ograniczenie produkcji
przemystowej i rolnej. Popularne sg jeszcze dwa inne scenariusze, tj. z pelnym wyko-
rzystaniem technologii — CT (comprehensive technology) i stabilny — SW (stabilized
world). Pierwszy z nich — CT — zaklada wykorzystanie rozwigzan technologicznych
w zakresie redukcji zanieczyszczen, poprawy wykorzystania zasobow i wzrostu wy-
dajnosci gruntow rolnych. Drugi (SW) za$ opiera si¢ — obok wykorzystania rozwigzan
technologicznych — na zmianie priorytetow spotecznych. Ich generalna konkluzja byta
jednak taka, ze utrzymanie obecnych (z perspektywy poczatku lat 70. XX w.) trendow
wzrostowych $wiatowej populacji, industrializacji, zanieczyszczenia Srodowiska, pro-
dukcji zywno$ci 1 zuzycia zasobow oznacza, ze w ciggu najblizszych stu lat osiggnicte
zostang granice wzrostu naszej planety, co bedzie najprawdopodobniej oznacza¢ gwal-
towny i niekontrolowany spadek zaréwno liczby ludnosci, jak i produkcji przemysto-
wej. W Raporcie tym sg takze wskazane okresy wyczerpywania si¢ zasobow
poszczegdlnych surowcow strategicznych. Przyktadowo zasoby ropy naftowej powinny
si¢ skonczy¢ — w zalezno$ci od scenariusza — w ciggu od 20 do 50 lat. Raport ten jest
traktowany jako przejaw tzw. statycznej teorii zasobow, nawigzujacej do rozwazan
T. Malthusa. Pozostajac w tym podej$ciu, czyli ekstrapolacji dotychczasowych trendéw
eksploatacji surowcow — z perspektywy Il dekady XXI w. — mozna stwierdzi¢, ze ropa
naftowa wyczerpie si¢ w ciggu ok. 50 lat, gaz ziemny — ok. 60 lat, wegiel kamienny —
ok. 420 lat, a wegiel brunatny — ok. 1400 lat [Taylor 2015].

Bardziej optymistyczny charakter ma — nawiazujaca do rozwazan D. Ricardo — tzw.
dynamiczna teoria zasobow, zgodnie z ktdrg granice wzrostu sg przesuwane w czasie
m.in. na skutek: nowych odkry¢ geologicznych, recyklingu czeséci zasobéw nieodnawial-
nych (niestety nie dotyczy to surowcow energetycznych) oraz surowcooszczednych tech-
nologii produkcyjnych [Taylor 2015].

Wojna wywotana przez Rosj¢ w Ukrainie ukazata jeszcze jeden problem zwigzany
Z surowcami zarowno energetycznymi, jak i innymi o znaczeniu strategicznym (tzw.
krytycznymi surowcami mineralnymi), ktéry polega na koncentracji przestrzennej za-
sobow naturalnych w wybranych panstwach, ktore uzalezniajg od siebie inne. Jest to
szczegOlnie niebezpieczne w przypadku, gdy wspomniane surowce sa zlokalizowane
w panstwach autorytarnych i totalitarnych, ktére wykorzystuja swoje zasoby surowco-
we do wymuszania zachowania innych panstw, w tym panstw demokratycznych. W li-
teraturze ekonomicznej znane jest okre§lenie tzw. putapki obfito$ci zasobow
naturalnych, przeklenstwa zasobow lub klatwy zasobow, ktéra polega na tym, ze pan-
stwa posiadajace obfite ztoza zasobow naturalnych, na ktore jest znaczny popyt glo-
balny rozwijaja si¢ wolniej niz te pozbawione takich zasobow. Wynika to z trudnosci
rozwoju opartego na eksporcie towaréw innych niz surowce, ze wzgledu na wysokie
ceny tych towardéw, bedace efektem naptywu do gospodarki znacznych $rodkow finan-
sowych z eksportu surowcow, ale tez tatwosci pozyskiwania §rodkéw finansowych
z eksploatacji surowcow w stosunku do duzo trudniejszego sposobu, opartego na pro-
dukcji innowacyjnych i zaawansowanych technologicznie produktow [Sachs, Warner
2001]. Sytuacja finansowa panstw dotknigtych ,,klatwag zasobow” jest na og6t niesta-
bilna, gdyz wprost zalezy od ksztattowania si¢ cen surowcdéw na rynkach swiatowych.
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Sa one w wigkszosci skazane na import technologii i produktéw zaawansowanych
technologicznie, gdyz zwlaszcza w panstwach totalitarnych i autorytarnych nie ma
warunkow do rozwijania innowacyjnosci, ktora jest wspotczesnie gtdéwng sktadowa
konkurencyjnos$ci. Rosja jest tego dobitnym przyktadem.

Celem dotychczasowego modelu rozwoju spoteczno-gospodarczego byta maksymali-
zacja wielko$ci Produktu Krajowego Brutto (PKB), PKB per capita oraz dynamiki PKB?>.
Przez PKB rozumie si¢ warto$¢ produkcji finalnej wytworzonej na terytorium danego
panstwa przez podmioty krajowe i zagraniczne. Niewatpliwg zaleta PKB jest relatywnie
fatwy sposob wyliczenia, zwlaszcza w skali poszczegdlnych panstw i ich regiondw oraz
powszechna dostepno$¢ tego miernika, umozliwiajaca réznorodne poréwnania, w tym
miedzynarodowe. Narasta jednak zdecydowana krytyka PKB. Stiglitz, Fitoussi, Durand
[2018] zwracaja uwagg na to, ze PKB nie mierzy m.in.: trwato$ci rozwoju (czy tez
rzeczywistych przejawdw i skutkow zatamania gospodarczego), nieréwnosci spotecznych
w wymiarze dochodowym i majatkowym, odczuwanego dobrobytu, bezpieczenstwa eko-
nomicznego, aktywnosci gospodarstw domowych, kapitatu ekologicznego, ludzkiego
i spotecznego. Mozna zatem stwierdzi¢, ze PKB jest bardzo powierzchownym wskazni-
kiem, ktory jednak jest fetyszyzowany zaréwno przez ekonomistow, jak i politykow.

Dobrym przyktadem ukazujacym logike dotychczasowego modelu rozwoju spo-
teczno-gospodarczego jest Srodowiskowa krzywa S. Kuznetsa, ktora w swej klasycznej
postaci ukazuje zalezno$¢ migdzy PKB per capita a zanieczyszczeniem $rodowiska per
capita w postaci odwrdoconej litery U. Oznacza to, ze degradacja Srodowiska jest
normalnym zjawiskiem w poczatkowej fazie rozwoju spoteczno-gospodarczego. Po
osiaggnigciu punktu zwrotnego, czyli odpowiednio wysokiego poziomu dochodow, dal-
szy rozw0j (druga faza) powoduje poprawe stanu $rodowiska przyrodniczego. W ra-
mach tego procesu mozna dostrzec trzy efekty [Genstwa 2020]:

« efekt skali, oddziatywujacy w pierwszej fazie wzrostu, polegajacy na gwattow-
nym wzroscie aktywnosci gospodarczej (produkcja, transport, budownictwo itp.),
wigzacym si¢ z wykorzystaniem duzej ilosci surowcdw oraz znaczng emisja za-
nieczyszczen i odpadow,

« efekt kompozycji, dotyczacy zmian strukturalnych w gospodarce i przyczyniajacy
si¢ do osiggnigcia punktu zwrotnego,

+ efekt technologiczny typowy dla panstw wysoko rozwinietych, gdzie docenia si¢
wage czystego srodowiska, a rozwdj gospodarczy odbywa si¢ na innowacyjnych
i zaawansowanych technologicznie procesach o nizszej ucigzliwosci srodowisko-
wej.

Otwarta kwestig pozostaje pytanie, jak mierzy¢ degradacje srodowiska. Najczesciej
sg wykorzystywane dane dotyczace emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych. Jed-
nak degradacja $rodowiska w pierwszej fazie Srodowiskowej krzywej Kuznetsa moze
powodowaé wiele procesd6w nieodwracalnych zwigzanych ze zmniejszaniem zasobow
przyrodniczych o charakterze nicodnawialnym, zmniejszaniem biordéznorodnosci, itp.
Zatem nie mozna zakladaé, ze to co zostato zniszczone w pierwszej fazie zostanie

3 Uzywane sg czasami takze miary pokrewne, takie jak: Produkt Krajowy Netto (PKN), Produkt
Narodowy Brutto (PNB) i Netto (PNN), Doch6d Narodowy Brutto (DNB) i Netto (DNN).
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w petni naprawione w drugiej fazie srodowiskowej krzywej Kuznetsa. Warto tez za-
stanowi¢ si¢ nad dlugoscia obu faz. Czy na pewno sa one réwne? Poza tym pojawia si¢
zjawisko przenoszenia ,,brudnych” technologii z panstw wysoko rozwinigtych do roz-
wijajacych sie. W tej sytuacji mozna zadaé pytanie: czy panstwa rozwijajgce si¢ maja
szans¢ osiggna¢ druga faze srodowiskowej krzywej Kuznetsa i kiedy to nastapi.

Z punktu widzenia zmian klimatu, adekwatng miarg charakteryzujaca dotychcza-
sowy model rozwoju spoteczno-gospodarczego jest §lad weglowy, bedacy suma emisji
w danym panstwie*: dwutlenku wegla, metanu, podtlenku azotu i innych gazéw cie-
plarniach, wyrazonej w ekwiwalencie wagowym dwutlenku wegla. W $ladzie weglo-
wym poszczegdlnych panstw uwzglednia si¢ takze emisje powstajaca przy produkcji
towarow importowanych. W latach 2010-2019 globalna emisja CO, wzrosta z 34,1 GT
do 37.9 GT. Restrykcje zwiazane z pandemiag COVID-19, dotyczace gtéwnie ograni-
czen w transporcie, spowodowaly spadek emisji do 36 GT, jednak od 2021 r., w zwiaz-
ku ze Srodpandemicznym ozywieniem gospodarczym, mozna bylo spodziewac si¢
ponownego wzrostu emisji CO,.

Najwiekszy $lad weglowy charakteryzuje (wedhug danych z 2020 r. w Mt CO,)
nastepujace panstwa [Carbon-footprint 2022]: Chiny — 11680,42; USA — 4535,30;

Indie — 2411,73; Rosje — 1674,23; Japoni¢ — 1061,77; Iran — 690,24; Niemcy —
636,88; Kore¢ Potudniowa — 621,47; Arabi¢ Saudyjska — 588,81 oraz Indonezje —
568,27. Chiny odpowiadajg za ok. 1/3 globalnej emisji CO,, za§ USA — za ok. 13%.
Przeliczajac $lad weglowy per capita (w t CO, w 2020 1.), czotdéwke stanowig naste-
pujace panstwa: Palau —55,29; Katar — 35,64; Trynidad i Tobago — 21,97; Bahrajn —
21,60; Kuwejt — 20,91; Zjednoczone Emiraty Arabskie — 20,70; Brunei — 17,95; Arabia
Saudyjska — 16,96; Oman — 16,90; Australia — 15,22; Kanada — 14,43; Kazachstan —
14,22; USA — 13,68; Turkmenistan — 13,37; Luxemburg — 13,24.

Zrozumiala jest wysoka pozycja panstw matych pod wzgledem zaludnienia, po-
niewaz niski mianownik powoduje uzyskanie relatywnie wysokiej wielkosci wyniko-
wej. Natomiast obecno$¢ w tym gronie tak duzego panstwa, liczacego ok. 335 mln oso6b
(2021 r.), jakim sa Stany Zjednoczone, §wiadczy o bardzo wysokiej konsumpcji. Po-
twierdza to inna miara, jaka jest $§lad ekologiczny, pozwalajacy okresli¢, jaka powierz-
chnia Ziemi potrzebna jest do wytworzenia zasobow, niezbednych do konsumpcji oraz
wchloniecia odpadow. Wspotczesnie §lad ekologiczny mieszkanca Europy Zachodniej
wynosi ok. 5-6 ha, mieszkanca Stanéw Zjednoczonych — ok. 10 ha, natomiast miesz-
kanca Afryki — ok. 1,1 ha. Zaktadajac, ze na Ziemi mamy do dyspozycji ok. 12 mld ha
powierzchni biologicznie czynnej, to na 1 mieszkanca Ziemi przypada ok. 2 ha. Gdyby
cata ludzkos¢ konsumowata w takim zakresie jak przecietny Amerykanin, potrzebo-
walibySmy do zycia pigciu planet wielko$ci Ziemi [Energetyka 2009].

Po 50 latach od ukazania si¢ I Raportu dla Klubu Rzymskiego, zatytulowanego
Granice wzrostu, Herrington [2021] postanowita zweryfikowaé¢ sformutowane tam
whnioski. Na podstawie nowych danych dotyczacych: liczby ludnosci, wspotczynnikow
dzietnos$ci 1 $miertelnosci, poziomu produkcji przemystowej per capita, usthug per
capita 1 produkcji zywnos$ci per capita, zanieczyszczenia (emisja CO, i produkcja

4 Moze tez dotyczyé osob, firm, instytucji, produktow czy wydarzen.
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plastiku), eksploatacji zasobow nicodnawialnych (w zakresie paliw kopalnych i metali),
sladu ekologicznego oraz dobrostanu ludzi (wskaznik HDI), sformutowata cztery sce-
nariusze, tj. BAU, BAU2, CT, SW. Dla kazdego z nich dokonata opisu oraz okreslita
przyczyny zatrzymania wzrostu i/lub spadku. W scenariuszu BAU upadek nastapi
z powodu wyczerpania zasobow naturalnych. Z kolei w BAU2 przyjeto zatozenie
podwojenia zasoboéw naturalnych w stosunku do BAU, natomiast zapa$¢ gospodarcza
spowodowana bedzie zanieczyszczeniem gazami cieplarnianymi i w efekcie zmianami
klimatu. Scenariusz CT opiera si¢ na BAU2, ktoremu bedg towarzyszy¢ wyjatkowo
wysokie tempo rozwoju i dyfuzji technologii. W scenariuszu tym rosngce koszty no-
wych technologii spowoduja spadek tempa wzrostu spoteczno-gospodarczego, ale nie
zatamanie. Ostatni ze scenariuszy — SW — oparty jest na scenariuszu CT uzupetnionym
przez zmiany w warto$ciach i priorytetach spotecznych. Zaktada tez ustabilizowanie si¢
liczby ludno$ci. W efekcie dobrobyt ludzko$ci ustabilizuje si¢ na wysokim poziomie.

Najbardziej prawdopodobne scenariusze przysztosci to BAU2 i CT. Z obu wynika
jednak, ze odnotowywany w poprzednich latach dynamiczny rozwoj spoteczno-
-gospodarczy jest nie do utrzymania. Nalezy spodziewaé si¢ spadku tempa wzrostu,
a po 2040 r. wskazniki makroekonomiczne bedg najprawdopodobniej wykazywacé ten-
dencj¢ spadkowa. W tej sytuacji konieczne jest poszukiwanie nowego modelu gospo-
darczego, ktory nie bedzie koncentrowal si¢ wokot PKB jako gtownego kryterium
oceny oraz konsumpcji jako najwazniejszej sity napedowej gospodarki. Takie podejscie
bywa okre$lane mianem postwzrostu, a nowy paradygmat to rozwdj zréwnowazony,
okreslany tez w polskiej literaturze przedmiotu mianem rozwoju trwatego — ze wzgledu
na trudno$ci w adekwatnym thumaczeniu angielskiego terminu — sustainable develop-
ment [por. Luszczyk 2021].

1.2. Zmiany klimatu jako impuls do poszukiwania
nowego modelu rozwoju spofeczno-gospodarczego

Pojawiajace si¢ od potowy XX w. kryzysy w gospodarce, majace przyczyny $ro-
dowiskowe, spowodowaly poglebione zainteresowanie ekonomii tematyka srodowiska
przyrodniczego. Ich efektem jest ekonomia §rodowiska, w ramach ktorej wyrdznia si¢
na ogot cztery zasadnicze problemy badawcze, tj. [Poskrobko 2007]:

» optymalng eksploatacj¢ zasobow odnawialnych i niecodnawialnych,

* ekonomiczng teori¢ zanieczyszczenia i ochrony §rodowiska przyrodniczego,

» ckonomiczng teori¢ zachowania przyrody,

* modelowanie systeméw ekologiczno-ekonomicznych w ujeciu statycznym i dyna-

micznym.

Osiagnieciami ekonomii srodowiska sa m.in. [Poskrobko 2007]:

» ukazanie ograniczonosci w gospodarowaniu zasobami Srodowiska, zwlaszcza

w zakresie no$nikow energii, jako$ci elementow Srodowiska decydujgcych o wa-
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runkach i poziomie zycia, uwarunkowan aktywnosci gospodarczej, zwtaszcza
w zakresie rolnictwa, turystyki, rybolowstwa oraz wyboru kierunkdéw rozwoju
spoteczno-ekonomicznego, sposobu pomiaru jego efektéw oraz stopnia techno-
gennego obcigzenia srodowiska,

 ukazanie mechanizmu substytucji czynnikow produkcji, takich jak: kapitat, praca,
srodowisko, wiedza,

» upowszechnienie kategorii efektow zewngtrznych i sposob ich internalizacji po-
przez system podatkow 1 optat,

» opracowanie metod oceny i wyceny Srodowiska (metody: kosztowe, wartoscio-
wania funkcjonalnego, warto$ciowania energetycznego) oraz strat srodowisko-
wych (metody wyceny warunkowej: kosztow podrdzy, sktonnosci do zaptaty,
funkcji gospodarstwa domowego, wyceny efektow zdrowotnych).

W latach 70. XX w. pojawita si¢ ekonomia ekologiczna jako nurt krytyczny w sto-

sunku do ekonomii $rodowiska. Krytyka dotyczyta m.in. [Poskrobko 2007]:

+ ahistoryczno$ci ujmowania procesow przyrodniczych i nieuwzgledniania ich nie-
odwracalno$ci w analizach ekonomicznych,

* ignorowania granic wzrostu gospodarczego,

» mozliwosci substytucji kapitalu przyrodniczego przez inne rodzaje kapitatow,

* pomijania posrednich skutkow zanieczyszczenia §rodowiska,

* fetyszyzowania suwerennos$ci konsumentéw i prywatnej wlasnosci, zwlaszcza
w odniesieniu do $rodowiska przyrodniczego,

* ignorowania spotecznych i ekologicznych uwarunkowan dzialalnosci gospodarczej,

 niedoskonato$ci metod i ograniczonosci informacji dotyczacych kosztow ze-
wnetrznych dzialalnosci gospodarcze;j.

Jedna z podstawowych kategorii ekonomii ekologicznej jest kapital naturalny,
rozumiany jako zasoby i walory §rodowiska przyrodniczego wraz z ushugami ekosys-
temow, obejmujgcymi [Gunesch 2018]:

* ustugi zaopatrzeniowe (takie jak: zywno$¢, woda, widkno i paliwo),

 ushugi regulacyjne (takie jak: biotopy obnizajace zawarto$s¢ dwutlenku wegla,
tagodzenie skutkow powodzi i przetwarzanie odpadow),

+ ustugi kulturowe (takie jak: warto$ci duchowe, wrazenia estetyczne, rekreacja),

* ustugi wspierajace (takie jak: tworzenie gleby i recykling sktadnikéw odzywczych).

Ekosystemy dostarczaja kapitat naturalny w postaci ustug dla gospodarki. Aby
zostaly utrzymane, muszg by¢ optacane, najczgsciej przez instytucje rzadowe, w formie
platnos$ci za ustugi ekosysteméw dla wiadcicieli i zarzadcow gruntéw w celu zacho-
wania wlasnosci ekosystemow. Rynki ushug ekosystemow obejmuja np. handel emi-
sjami lub bankowo$¢ w zakresie tagodzenia skutkow zmian na terenach podmoktych
[Gunesch 2018].

Innymi kategoriami wprowadzonymi przez ekonomia ekologiczna sg: trwalos¢,
sprawiedliwo$¢ migdzypokoleniowa, nicodwracalno$¢ proceséw oraz gospodarka cyr-
kularna (w miejsce linearnej). Gospodarka cyrkularna (circular economy) polega na
sekwencyjnym powtarzaniu si¢ czterech faz, tj.:

* redukcji zaleznosci od zasobow,

* minimalizowaniu ilo$ci odpadéw,
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* obnizaniu $ladu ekologicznego,

+ generowaniu zwigkszonego dochodu.

Jest to mozliwe dzigki: zastosowaniu czystszych srodowiskowo technologii, zuzy-
wajacych mniejsze iloéci zasobow, lepszym ustugom serwisowym przedtuzajacym
zywotnos¢ produktéw, zbieraniu zuzytych produktéw i poddawaniu ich regeneracji,
recyklingowi odpadéw oraz wytwarzaniu ,,zielonych” produktéw, czyli nietoksycz-
nych, o dlugiej zywotnosci i poddajacych si¢ ponownie przetworzeniu. Mozna zatem
okresli¢ gospodarke cyrkularng jako nowy sposob tworzenia dobrobytu, poprzez wy-
dluzenie czasu zycia produktéw oraz przenoszenie odpadow z konca tancucha dostaw
na jego poczatek, co w efekcie oznacza bardziej efektywne wykorzystanie zasobow
poprzez ich wielokrotne wykorzystywanie [UNIDO 2020].

Podstawowe roznice miedzy ekonomig $rodowiskowa (bardziej optymistyczng)
a ekonomig ekologiczna (bardziej pesymistyczng) sprowadzaja si¢ do nastepujacych
kwestii [Gunesch 2018]:

* przyjmujac kontinuum pomiegdzy czysta ekonomia a czystg ekologia: ekonomia
srodowiskowa bylaby usytuowana blisko czystej ekonomii, podczas gdy ekono-
mia ekologiczna znajdowataby si¢ mniej wigcej w potowie drogi;

 ekonomia $rodowiskowa jest dyscypling na styku ekonomii i ekologii ujmowana
z perspektywy ekonomicznej, w tym w dziedzinie analizy wptywu na srodowisko,
natomiast ekonomia ekologiczna zajmuje si¢ wspomnianym stykiem réwniez
z perspektywy ekologicznej, w tym ekonomig zasobow;

+ celem makroekonomicznym ekonomii srodowiskowej jest wzrost gospodarki na-
rodowej, natomiast celem ekonomii ekologicznej jest zrownowazony rozwoj glo-
balnego systemu gospodarczego i ekologicznego;

» ckonomia $rodowiskowa skupia si¢ gtownie na gatunku ludzkim, podczas gdy
ekonomia ekologiczna uwzglednia caly ekosystem, w tym elementy pozaludzkie,
takie jak: flora, fauna czy klimat.

Specyficznymi zasadami ekonomii ekologicznej sa m.in. nastepujgce stwierdzenia

[Kietczewski 2021]:

* system gospodarczy jest podsystemem systemu spolecznego, a ten — podsyste-
mem systemu ekologicznego,

* systemy: gospodarczy, spoteczny i ekologiczny podlegaja koewolucji i wzajemnie
si¢ warunkuja,

* instytucje odgrywaja role sprzezen zwrotnych w koewolucyjnym $wiecie, zdo-
minowanym przez indeterminizm i innowacyjnos¢,

* korzys$cig z procesu gospodarczego jest zadowolenie z zycia, a konsumpcja jest do
niego $rodkiem, a nie celem,

* kapital naturalny i kapitat antropogeniczny sa komplementarne,

* celem systemu gospodarczego jest osiggniccie optymalnej skali gospodarowania,
ktorej Srodkami sg: trwato$¢ ekologiczna, sprawiedliwosé dystrybucyjna i efek-
tywna alokacja rynkowa,

* postep technologiczny polega na minimalizacji przeptywoéw materii i energii,
dzigki poprawie sprawnos$ci produkcji i konsumpcji,

» wskaznikiem trwatego rozwoju powinien by¢ m.in. ,,zielony” PKN.
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Gospodarka — zgodnie z zatozeniami ekonomii ekologicznej — nie jest samowys-
tarczalnym systemem, ale czg¢éciag ekosystemu, z ktérego pobiera zasoby materii i ener-
gii, przeksztalca je i zwraca w formie odpadéw i zanieczyszczen. Ekosystem zasilany
jest z zewnatrz energig stoneczng, ale sam tez emituje (przyczyniajgc si¢ do zmian
klimatu dzigki efektowi cieplarnianemu) energi¢ na zewnatrz, jako efekt zaréwno
procesow naturalnych, jak i wywolanych przez dzialalnos¢ gospodarcza czlowieka
[Kietczewski 2021].

Nowe podejscie do gospodarki wymaga tez nowych makroekonomicznych miar
rozwoju alternatywnych wobec PKB. Moga nimi by¢ m.in. takie wskazniki, jak [Sle-
szynski 2011]:

* zalecany przez ONZ — HDI (Human Development Index), obejmujacy: oczekiwa-

na dhugos¢ zycia, PKB per capita 1 poziom wyksztalcenia,

* omowione wczesniej: $lad ekologiczny i §lad weglowy,

» HPI (Happy Planet Index) — obejmujacy satysfakcje z zycia, dlugosé zycia i $lad
ekologiczny,

+ zielony” PKN, czyli PKB skorygowany o deprecjacj¢ kapitalu naturalnego, ma-
terialnego i ludzkiego.

Jednym z najwazniejszych osiggni¢¢ ekonomii ekologicznej jest nowy i obecnie
powszechnie akceptowalny paradygmat rozwoju spoleczno-gospodarczego, jakim jest
rozwoj zrownowazony. Po raz pierwszy zostat on sformutowany w 1987 r. w Raporcie
Swiatowej Komisji ds. Rozwoju i Srodowiska ONZ, zatytutowanym: Our Common
Future [1987]. Definicja tam zawarta okresla zrownowazony rozwdj jako taki, ktory
zaspokaja obecne potrzeby bez uszczerbku dla zdolno$ci przysztych pokolen w tym
zakresie. Oznacza to konieczno$¢ integrowania dzialan politycznych, gospodarczych
i spolecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych
procesow przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwos$ci zaspokajania podsta-
wowych potrzeb poszczegdlnych spotecznosci lub obywateli, zar6wno wspotczesnego
pokolenia, jak i przysztych pokolen. Rozwo6j zrownowazony nie oznacza jednak szyb-
kiego w czasie i wyrdwnanego przestrzennie rozwoju, a rozwdj trwaty (stabilny) i sa-
mopodtrzymujacy. Jest on [Kistowski 2003; Kistowski, Katamucka 2021]:

* typem rozwoju spoteczno-gospodarczego realizowanego przez cztowieka w tech-

nosferze, ktoéra stanowi cze$¢ srodowiska przyrodniczego,

* koncepcja intergeneracyjna, procesem integrujagcym dziatania ludzkie w sferze
ekologicznej, spotecznej i gospodarczej, co ma tez swoje konsekwencje przes-
trzenne,

» koncepcja egalitarng zaktadajaca maksymalizacje jednostkowego zaspokojenia
potrzeb wszystkich mieszkancoéw Ziemi.

W celu konkretyzacji koncepcji zrownowazonego rozwoju Zgromadzenie Ogdlne
ONZ 25 wrze$nia 2015 r. przyjeto rezolucje, zatytutowana Przeksztalicamy nasz swiat:
Agenda na rzecz zrownowazonego rozwoju 2030, zawierajacag 17 celow, ktérych rea-
lizacja powinna nastapi¢ do 2030 r. [Agenda 2030]. Sg one nastgpujace:

» wyeliminowa¢ ubdstwo we wszystkich jego formach na catym §wiecie,

» wyeliminowac¢ gtdd, osiaggnac bezpieczenstwo zywnosciowe i lepsze odzywianie

oraz promowaé zrébwnowazone rolnictwo,
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» zapewni¢ wszystkim ludziom w kazdym wieku zdrowe zycie oraz promowac
dobrobyt,

 zapewni¢ wszystkim wysokiej jako$ci edukacj¢ oraz promowaé uczenie si¢ przez
cate zycie,

* 0siggna¢ rownos¢ pici oraz wzmocni¢ pozycje kobiet i dziewczat,

» zapewni¢ wszystkim ludziom dostep do wody i warunkéw sanitarnych poprzez
zréwnowazong gospodarke zasobami wodnymi,

» zapewni¢ wszystkim dostgp do Zrodetl stabilnej, zrownowazonej i nowoczesnej
energii po przystgpnej cenie,

» promowac stabilny, zrownowazony i inkluzywny wzrost gospodarczy, petne i pro-
duktywne zatrudnienie oraz godng prace dla wszystkich ludzi,

* budowac¢ stabilng infrastrukture, promowaé zrdwnowazone uprzemystowienie
oraz wspiera¢ innowacyjnos¢,

* zmniejszy¢ nierownosci w panstwach i migdzy nimi,

* uczyni¢ miasta i osiedla ludzkie bezpiecznymi, stabilnymi, zcbwnowazonymi oraz
sprzyjajacymi wilaczeniu spotecznemu,

+ zapewni¢ wzorce zrownowazonej konsumpcji i produkeji,

* podja¢ pilne dziatania w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom,

* chroni¢ oceany, morza i zasoby morskie oraz wykorzystywac je w sposob zrow-
nowazony,

* chronié, przywréci¢ oraz promowac zréwnowazone uzytkowanie ekosystemow
ladowych, zrownowazone gospodarowanie lasami, zwalcza¢ pustynnienie, pow-
strzymywac 1 odwraca¢ proces degradacji gleby oraz powstrzymac¢ utrat¢ r6zno-
rodnosci biologicznej,

» promowaé pokojowe i inkluzywne spoteczenstwa, zapewni¢ wszystkim lu-
dziom dost¢gp do wymiaru sprawiedliwo$ci oraz budowaé na wszystkich
szczeblach skuteczne 1 odpowiedzialne instytucje, sprzyjajace wlaczeniu spo-
tecznemu,

» wzmocni¢ $rodki wdrazania i ozywi¢ globalne partnerstwo na rzecz zrownowa-
Z0Nego rozZwoju.

Cele: 1, 3, 4, 5, 10, 16 zaliczane sa do filara spotecznego, cele: 2, 8, 9, 11, 17 —
ekonomicznego, a pozostate cele: 6, 7, 12, 13, 14, 15 — srodowiskowego. Wszystkie
maja niewatpliwie wymiar globalny, ale réwniez ponadnarodowy (np. w ramach UE),
panstwowy, regionalny i lokalny. Z punktu widzenia celu rozwazan szczegodlnie istotny
jest cel 13. W jego ramach konieczne jest wzmacnianie zdolnosci adaptacyjnych i od-
pornosci na zagrozenia klimatyczne oraz katastrofy naturalne we wszystkich panstwach
$wiata, czemu sprzyja¢ powinno tworzenie krajowych polityki, strategii i planow,
zwigkszenie poziomu edukacji oraz potencjalu ludzkiego i instytucjonalnego, a takze
podniesienie poziomu §wiadomosci dotyczacej fagodzenia zmian klimatycznych, adap-
tacji i skutkow zmian klimatycznych oraz systemow wczesnego ostrzegania przed
zagrozeniami. Zakladajac, ze utrzymany zostanie obecny poziom koncentracji i wiel-
ko$¢ emisji gazow cieplarnianych, to pod koniec obecnego stulecia temperatura na
Ziemi wzro$nie o ponad 1,5 st. Celsjusza w poréwnaniu do lat 1850-1900. Jedno-
czes$nie wzrosnie temperatura wod oceanicznych i1 nadal bedzie topnie¢ pokrywa lodo-
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wa. Szacuje si¢, ze do 2065 r. sredni poziom morz podwyzszy si¢ o 24-30 cm, za§ do
2100 r. o 40-63 cm. Wigkszo$¢ skutkow zmian klimatu utrzyma si¢ przez kolejne
wieki, nawet, jesli uda nam si¢ zahamowa¢ emisj¢ gazow cieplarnianych.

Unia Europejska nie tylko monitoruje postep w zakresie celow zrdwnowazonego
rozwoju w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich, ale przyjeta takze Europejski
Zielony Lad, stanowigcy integralng cze$¢ opracowanej przez obecng Komisje Euro-
pejska strategii, majacej na celu wdrozenie Agendy ONZ na rzecz zroOwnowazonego
rozwoju 2030. Europejski Zielony Lad jest nowg strategia na rzecz rozwoju, ktorej
celem jest przeksztatlcenie UE w sprawiedliwe i prosperujace spoteczenstwo zyjace
W nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce, ktora w 2050 r. osiag-
nie zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych netto’ i, w ramach ktorej wzrost
gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobow naturalnych. Jej celem jest
takze ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona zdrowia
i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzanymi ze
srodowiskiem [Komunikat 2019].

Zakres przedmiotowo-czasowy Europejskiego Zielonego Ladu obejmuje ambitne
cele klimatyczne do 2030 i 2050 r., co oznacza obnizenie emisji netto gazow cieplar-
nianych do 2030 r. o co najmniej 55% w poréwnaniu z poziomem z 1990 r. (Fit for 55),
a w 2050 r. osiagnigcie neutralno$ci klimatycznej. Dziataniami, ktore maja umozliwié
realizacje tego celu sa m.in. [Komunikat 2019]:

* zmnigjszenie limitdw emisji gazoéw cieplarnianych w samochodach cigzarowych,
dostawczych i osobowych, co oznacza, ze nowe samochody osobowe i dostawcze,
poczynajac od 2030 r., majg zmniejszy¢ emisj¢ o odpowiednio: 37,5 % i 31,0%
(w poréwnaniu do 2021 r.), a w przypadku samochoddéw ci¢zarowych i innych
pojazdow ciezkich: o 15% od 2025 r. 1 0 30% od 2030 r. (w poréwnaniu z 2019 r.);

 reforma systemu handlu emisjami, polegajaca m.in. na: redukcji putapu catkowi-
tych emisji co roku o 2,2%; okresleniu odsetka uprawnien przeznaczonych na
aukcje na poziomie 57%; przydzieleniu sektorom najbardziej zagrozonym prze-
niesieniem produkcji poza UE petnych bezptatnych przydziatow, za§ w przypadku
sektorow mniej narazonych na ucieczke — 30% bezplatnych przydziatéw, przy
czym po 2026 r. rozpocznie si¢ stopniowe wygaszanie bezptatnych przydzialow
dla mniej narazonych sektorow, z wyjatkiem sektora cieplowniczego; potaczeniu
systemu handlu emisjami UE i Szwajcarii;

* dostarczanie czystej, przystgpnej cenowo i bezpiecznej energii m.in. przez: de-
karbonizacje energetyki oraz wykorzystanie morskiej energii odnawialnej i wodo-
ru, a takze integracje systemu energetycznego UE;

» zmobilizowanie sektora przemystu do transformacji na rzecz czystej gospodarki
o obiegu zamknietym, co wigze si¢ z podjeciem dziatanh modernizacyjnych
(zwlaszcza w przypadku przemystéw zasobochtonnych, takich jak: przemyst
odziezowy, materiatow budowlanych, elektroniczny czy tworzyw sztucznych),
za$ w przypadku energochtonnych gat¢zi przemystu, takich jak produkcja stali,
chemikaliow i cementu, niezb¢dnych w gospodarce europejskiej ze wzgledu na

> To znaczy emisji po odliczeniu pochtaniania.
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dostarczanie kilku kluczowych tancuchoéw wartosci — podjecie dziatan moderni-
zacyjnych w celu obnizenia ich emisyjnosci;

» budowanie i remontowanie w sposob oszczedzajacy energi¢ i zasoby, m.in. przez
stosowanie nowoczesnych technologii w przypadku budowy nowych budynkow,
jak 1 renowacji juz istniejgcych i to zar6wno publicznych, jak i prywatnych;

* przyspieszenie przej$cia na zrownowazona i inteligentng mobilno$¢ m.in. przez:
rozwoj transportu multimodalnego oraz rozwdj i upowszechnianie alternatywnych
paliw transportowych;

* stworzenie sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego Srodowisku systemu zyw-
nosciowego: ,,0od pola do stolu”, dzigki m.in.: ograniczeniu stosowania che-
micznych pestycydéw, antybiotykow i nawozdéw oraz propagowaniu przystepnej
cenowo, zdrowej zywnosci dla wszystkich;

* ochrone i odbudowe ekosystemdw i bior6znorodnosci, szczegolnie przez poprawe
jakos$ci obszardéw lesnych w UE i zwigkszenie ich powierzchni;

* zerowy poziom emisji zanieczyszczen w celu doprowadzenia do nietoksycznego
srodowiska, ktory mozna osiagnaé m.in. poprzez odtworzenie naturalnych funkcji
wod powierzchniowych i gruntowych, redukcje emisji zanieczyszczen pochodza-
cych z duzych instalacji przemyslowych oraz ochrong przed niebezpiecznymi
chemikaliami [Komunikat 2019].

Zrédtami finansowania EGD sg [EC 2021]:

* Wieloletnie Ramy Finansowe UE (MFF) na lata 2021-27, ktorych taczny budzet
wynosi 1210,9 mld euro, w tym: na Polityke Spdjnosci przypada 372,6 mld euro,
Wspolng Polityke Rolng — 378,5 mld euro, a na nowe priorytety (poza PS i WPR) —
377,3 mld euro (najwigcej na zwigzany z badaniami i innowacjami: Horyzont
Europa — 86,1 mld euro oraz Instrument Sgsiedztwa, Rozwoju i Wspdlpracy
Migdzynarodowej — Globalny wymiar Europy — 79,5 mld euro).

 Pakiet finansowy Nastgpne Pokolenie (Next Generation EU, NGUE), ktérego
celem jest pomoc w usuwaniu spoteczno-ekonomicznych skutkéw pandemii
Covid-19, z jednoczesng transformacja gospodarek panstw cztonkowskich UE
w kierunku bardziej ekologicznych, cyfrowych oraz odpornych i lepiej dostoso-
wanych do obecnych i przysztych wyzwan, z budzetem 806,9 mld euro, w ramach
ktérego 338 mld euro stanowig granty, 385,8 mld euro — pozyczki, a pozostate
83,1 mld euro — udzialy w innych programach UE.

Innowacyjno$¢ budzetu MFF 2021-2027 i NGEU polega na tym, ze [EC 2021]:

» ponad 50% ich catkowitej kwoty bedzie przeznaczone na wsparcie modernizacji
Unii Europejskiej m.in. poprzez: badania i innowacje, transformacje¢ klimatyczna
1 cyfrowa, budowanie gotowosci i odporno$ci na wyzwania,

* 30% budzetu UE zostanie przeznaczone na walke ze zmianami klimatu,

* 20% s$rodkow w ramach NGEU zostanie zainwestowanych w transformacje cyfrowa,

» w latach 2026 i 2027 10% rocznych wydatkéw w ramach budzetu MFF zostanie
przeznaczone na zatrzymanie i odwrdcenie tendencji spadkowej roznorodnos$ci
biologiczne;j,

* po raz pierwszy w historii UE najwigkszy udziat w budzecie MFF, wynoszacy
31,9%, maja nowe i wzmocnione priorytety.
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Do realizacji i finansowania Europejskiego Zielonego Ladu zostata wigczona: Po-
lityka Spodjnosci, Wspodlna Polityka Rolna, a takze takie instrumenty, jak: Horyzont
Europa, Instrument Wspierania Odbudowy i Odporno$ci, Program Life, Instrument
Laczac Europe. Jedna z nowosSci w tej grupie jest dziatajacy w ramach Mechanizmu
Sprawiedliwej Transformacji — Fundusz Sprawiedliwej Transformacji dedykowany
przede wszystkim regionom uzaleznionym od tradycyjnych kopalnych surowcow ener-
getycznych, szczegdlnie wegla.

Radykalizacja polityki klimatycznej UE wynika z nasilajgcych si¢ spoleczno-
-ekonomicznych skutkow zwigzanych ze zmianami klimatu, a przejawiajacymi si¢
nasilajacym sie: wystgpowaniem susz, wichur, burz i nawatnic, powodzi, wzrostem
poziomu morz, wzrostem natezenia wezbran sztormowych, falami upatow, pozarami,
zmianami $rednich temperatur powietrza, zmianami pokrywy $nieznej, gwattownymi
atakami mrozu, zagrozeniami dla dostaw energii elektrycznej, rozprzestrzenianiem si¢
chordéb zakaznych, konfliktami politycznymi motywowanymi deficytami wody i zyw-
nosci czy tez uruchomieniem masowych, przymusowych migracji klimatycznych z ob-
szaréw nie nadajacych si¢ do zycia [WWF 2022].

Dodatkowo, wojna wywotana przez Rosj¢ w Ukrainie spowodowala konieczno$é
podjecia przez UE nastgpujacych dzialan adaptacyjnych [Morawiecka 2022]:

* redukcji zuzycia gazu ziemnego, zwlaszcza importowanego z Rosji,

* przedtuzenia funkcjonowania elektrowni weglowych,

* politycznej akceptacji wyzszych kosztéw energii.

W tej sytuacji szczegdlnego znaczenia nabiera przyspieszenie transformacji ener-
getycznej w kierunku OZE oraz poprawa efektywnos$ci energetycznej. Plan redukcji
importu gazu z Rosji RePowerEU (o dwie trzecie do konca 2022 r., calkowicie do
2027 r.) oparty jest na trzech filarach [Morawiecka 2022], tj.: przyspieszenia rozwoju
odnawialnych zrodet energii, efektywnosci energetycznej i dywersyfikacji zrodet do-
staw. Przechodzac do konkretéw, zaktada si¢ m.in.:

» zwigkszenie udziatu OZE w bilansie energetycznym panstw cztonkowskich UE

z 40% do 45% do 2030 r.,

* wyznaczanie obszarow dla OZE i uproszczenie formalnosci,

+ traktowanie inwestycji OZE (lacznie z sieciami i magazynami energii) jako in-

westycji celu publicznego,

» obowigzek instalowania fotowoltaiki w budynkach publicznych od 2026/2027,

a w nowych budynkach prywatnych od 2029 r.,

+ dalsze zwigkszenie efektywnosci energetycznej z 9 do 13% w 2030 r.

W RePowerEU zaktada si¢ wzrost zainstalowanej mocy OZE ze 158 GW w 2022 1.
do 320 GW w 2027 r. i 600 GW w 2030 r. Do 2027 r. przewidziano dodatkowe
ok. 300 mld euro na inwestycje w energetyke, przy czym tylko 4% z tej kwoty prze-
znaczone byloby na infrastruktur¢ paliw kopalnych np. terminale LNG, natomiast
pozostata czg$¢ na: OZE, poprawe efektywno$ci energetycznej (m.in. pompy ciepta),
biometanownie oraz infrastrukture¢ wodorowa [Morawiecka 2022].

Prawdopodobne tendencje zmian, ktoére beda miaty miejsce w nieodleglej perspek-
tywie, w gospodarce i spoleczenstwie pod wptywem zmian klimatu, sg nastepujace
[Kassenberg 2022]:
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* dazenie do autoprodukcji energii z OZE (wlasne farmy, dedykowane linie prze-
sylowe itp.) zuzywanej w dziatalno$ci gospodarcze;j,

+ $lad weglowy jako podstawowy wyznacznik konkurencyjnosci firm,

+ zmiana modelu konsumpcji: mniej produktéw wiecej satysfakcji konsumenta,

» nowe podejscie do produkcji rolnej, m.in. poprzez rozwoj rolnictwa regenarytyw-
nego, ekologicznego i mieszanego oraz agrole$nictwa,

» zmiany nawykow i technologii transportowych: elektryfikacja transportu drogo-
wego, kolejowego, morskiego i lotniczego, rozwdj transportu publicznego w mias-
tach (miasta 15/20-minutowe, strefy czystego transportu), rozwoj transportu
kolejowego zamiast lotniczego w Europie,

» tworzenie matych samowystarczalnych systemow energetycznych i wspolnot
energetycznych (tzw. energetyka obywatelska)® oraz zwigkszenie liczebnosci pro-
sumentow,

* konieczno$¢ permanentnej edukacji klimatycznej, zarowno szkolnej, jak i poza-
szkolnej (m.in. w massmediach i socialmediach).

Warto jeszcze zwroci¢ uwage na pewien problem spoteczny. Pomimo rosnacej
swiadomosci zagrozen klimatycznych, brak jest jednoznacznej zaleznos$ci migdzy de-
klarowanym poziomem $wiadomos$ci klimatycznej a gotowo$ciag do podejmowania
i wsparciem dla dziatan, z ktorymi wiaza si¢ ograniczenia naszego dotychczasowego
modelu zycia, pracy i konsumpcji [Karaczun 2022].

Reasumujgc warto podkresli¢, ze wspodtczesnie obserwowane zmiany klimatu zos-
talty w znacznym stopniu wywolane przez realizowany od czaséw rewolucji przemy-
stowej zasobochtonny model rozwoju spoteczno-gospodarczego. Z drugiej strony staja
si¢ one impulsem do radyklanych — w stosunku do dotychczasowej trajektorii rozwo-
jowej — zmian zaré6wno w sferze spolecznej, jak i gospodarczej. Opoznienie w ich
wdrazaniu moze oznaczac, ze dosadne okreslenie kierowane przez wspodtczesne mtode
pokolenie do pokolenia ich rodzicow i dziadkéw, ze ,,wy umrzecie w spokoju a my
bedziemy zy¢ w koszmarze”, stanie si¢ rzeczywistoscia.

® Jedna z najwickszych spotdzielni energetycznych w Europie jest zalozona w Belgii w 1991 .
spotdzielnia Ecopower, liczaca ok. 58 tys. cztonkow, eksploatujaca: turbiny wiatrowe, fotowoltaike,
hydroelektrownie i biogaz. Z kolei w Niemczech powstata w 2005 r. wioska bioenergetyczna Juehnde,
zaopatrujaca w energie ok. 200 os6b za pomoca: biogazu, biomasy i fotowoltaiki, osiggajaca roczne
zyski w wysokosci ok. 700 tys. euro [Kassenberg 2022].
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~ Rozdzia 2.
POJECIE KONKURENCYJNOSCI REGIONOW

2.1. Koncepcija konkurencyjnosci

Uznawana za jeden z paradygmatow wspotczesnej mysli naukowej, konkurencyj-
no$¢ uktadow terytorialnych jest waznym, interdyscyplinarnym problemem teoretycz-
nym i praktycznym. Zachodzace w $wiatowej gospodarce procesy i przeobrazenia
sprawiajg, ze badania i analizy dotyczace kwestii konkurencyjno$ci ciesza si¢ niestab-
ngcym zainteresowaniem. Postepujgca rewolucja teleinformacyjna, integracja gospo-
darcza, wyzwania klimatyczne oraz tzw. zielona transformacja gospodarki sprawiaja,
ze niezbedne jest kontynuowanie badan nad zagadnieniem konkurencyjno$ci w zakresie
identyfikacji kluczowych czynnikow rozwoju. Znaczenie koncepcji konkurencyjnosci
jest takze mocno zakorzenione w politykach rozwojowych panstw i1 poszczegdlnych
regiondw. Poprawa konkurencyjnos$ci stanowi priorytet oraz wyznacza kierunek dzia-
tan dla przedstawicieli wiadz jednostek przestrzennych Unii Europejskiej oraz instytu-
cji miedzynarodowych.

Pojecie konkurencyjnosci jest szeroko stosowane w dyskursie dotyczacym wyni-
kéw ekonomicznych regionow, czy tez migdzynarodowych porownan poszczegolnych
gospodarek. Konkurencyjnos¢ traktowana jest jako miara jako§ciowa rozwoju
spoteczno-gospodarczego, jedna z podstawowych kategorii ekonomicznych wykorzys-
tywanych do opisu rozwoju poszczegdlnych podmiotow, gospodarek, spoteczenstw czy
jednostek terytorialnych.

Konkurencyjno$¢ jest zjawiskiem ztozonym, relatywnym i wielowymiarowym. Jest
swego rodzaju metapoj¢ciem, kategorig wieloznaczng i trudna do jednoznacznego
sprecyzowania. Badacze zajmujacy si¢ zagadnieniem konkurencyjnosci przywotuja
rozne jej koncepcje, brakuje jednak jednej, cato§ciowej teorii obejmujacej poszczegdl-
ne aspekty i wymiary konkurencyjnosci. W literaturze przedmiotu widoczna jest znacz-
na réznorodno$¢ interpretacyjna, konkurencyjno$¢ jest traktowana jako przyczyna,
rezultat lub tez $rodek do osiggania wzrostu i rozwoju spoteczno-gospodarczego [Ai-
ginger, Vogel 2015; Doyle, Perez-Alanis 2017]. Konkurencyjno$¢ bywa okreslana
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przez pryzmat realizowanych funkcji lub procesow, tj. rywalizacji migdzy jednostkami
o okreslone korzys$ci czy dazenia do realizacji wlasnych interesow, zdolnosci np. do
osiggania przewagi konkurencyjnej, dtugotrwatego i efektywnego wzrostu, wytwarza-
nia dobr i ustug, wysokiego poziomu zatrudnienia, wzrostu standardu zycia i dochodéw
[Kita 2014; OECD 2015; Schwab 2019]. Konkurencyjno$¢ stanowi takze element
mechanizmu selekcyjnego [Hayek 2006]. Utozsamiana jest z osigganiem sukcesu, za-
réwno na plaszczyznie wspoétpracy, jak i indywidualnych dziatan, ktory przektada si¢
na ogolny wzrost dobrobytu [Szamrej-Baran 2012]. Konkurencyjno$¢ jest zwigzana
z uzyskaniem przewagi konkurencyjnej, okre§lanej mianem ,,przewagi komparatyw-
nej”, a takze ze sprzyjajacym otoczeniem biznesowym czy produktywnos$cig. Przewaga
komparatywna stanowi efekt interakcji pomigedzy zasobami a zdolno$ciami ich wyko-
rzystania. Oznacza lepsze wyniki organizacyjne i relacyjne w zakresie warto$ciowych,
rzadkich, niepowtarzalnych zasobow, zdolnos$ci, umiejgtnosci i postaw. Przewaga kon-
kurencyjna moze by¢ osiggnigta przez lepsza pozycje rynkowa, kombinacje unikalnych
zasobow, reputacje, dostep do czynnikow produkeji, dostep do rynku czy wiedzg. Moze
tez by¢ uzyskana poprzez zdolno$¢ do dostarczania lepszych produktow czy usthug,
wyprzedzania konkurencji pod wzglgdem efektywnosci kosztowej, zasobowej, techno-
logicznej [Menguc et al. 2010], tworzenia wartos$ci rynkowej, wyniku finansowego czy
udzialu w rynku [Leonidou et al. 2011]. Do czynnikéw wplywajacych na przewage
konkurencyjng zaliczane sa rowniez: podazanie za nowymi trendami, odpowiednie
zarzadzanie ryzykiem oraz umiejetno$¢ adaptacji do zmieniajacego si¢ otoczenia, in-
nowacje oraz pozytywne relacje z gldwnymi interesariuszami, w tym przede wszystkim
z klientami [Li 2009]. Jain i Yadav [2017] wskazuja, ze w budowie trwalej przewagi
konkurencyjnej kluczowe sg niepowtarzalne zasoby niematerialne, tj. zasoby srodowis-
kowe. Koncepcja konkurencyjnosci jest takze taczona ze zdolno$cia firm, przemystow,
regiondow, narodéw do generowania relatywnie wysokich dochodéw i poziomu zatrud-
nienia w warunkach mi¢dzynarodowej konkurencji [Annoni, Dijkstra 2013].

Brak precyzji pojeciowej w odniesieniu do konkurencyjno$ci powoduje, ze pozo-
staje ona zjawiskiem nieuchwytnym, rozmytym i abstrakcyjnym, lecz jednocze$nie
wymagajacym dalszych poglebionych badan [Bhawsar, Chattopadhay 2015; Vlachvei
et al. 2016]. Rozpatrywanie konkurencyjnosci moze by¢ dokonywane na réznych po-
ziomach odniesienia (mikro, mezo, makro). Na kazdym z nich konkurencyjno$¢ jest
pochodng wielu czynnikow wewnetrznych i zewngtrznych o charakterze spotecznym,
politycznym, przyrodniczym i kulturowym [Ajitabh, Momaya 2004; Bhawsar, Chatto-
padhay 2015]. Ocena moze by¢ dokonywana z uzyciem wskaznikow makro- i mikroe-
konomicznych, krotko- oraz dlugoterminowych. Na zréznicowanie sposobow pomiaru
konkurencyjnosci wptywa jej wieloaspektowos¢ i ztozono§¢. W literaturze najbardziej
powszechne jest ujecie zasobowo-czynnikowe lub wynikowe [Porter 2001; Jankowska,
Sulimowska-Formowicz 2009]. Pierwsze z nich, okre§lane rowniez mianem podej$cia
ex-ante, koncentruje si¢ na potencjalnych przewagach konkurencyjnych, tj. czynnikach
rozwojowych, pozwala na obserwacj¢ przewidywanego poziomu konkurencyjnosci.
Utozsamiane jest ze zdolno$cig do konkurowania, odnosi si¢ do pozycji mozliwej do
osiggnigcia w przysztosci. Z kolei podejscie ex-post, odwotujac si¢ do rzeczywistego
rezultatu, ktadzie szczegélny nacisk na osiggnicte efekty. Ocena dokonywana jest na
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poziomie wynikéw i skupia si¢ na pozycji konkurencyjnej podmiotu, wynikajacej
z uzyskanej przewagi konkurencyjnej lub tez dzielacego go od innych podmiotéw
dystansu. Przewaga moze by¢ budowana na podstawie rzadkich, niepowtarzalnych
cechach, zasobach i warunkach, ktorymi dysponuje dana jednostka, wyrozniajgcych
ja na tle pozostatlych lub dzigki ponadprzecigtnej koncentracji pozadanych czynnikow
lub zasobdéw na danym obszarze. Posiadanie przewagi konkurencyjnej warunkuje dobra
pozycje konkurencyjna. Najczesciej jest ona wypadkowa réznych uwarunkowan o cha-
rakterze biznesowym, inwestycyjnym, produktowym, zasobowym czy tez eksporto-
wym [Czudec 2010], a jej zmiana jest efektem zlozonego, dlugotrwalego procesu
rozwoju. Poprawa pozycji konkurencyjnej polega przede wszystkim na wzmacnianiu
atutow, tj. bedacych w dyspozycji jednostki potencjatéw oraz eliminowaniu barier
rozwojowych. Podejscie ex-ante, zwiazane ze zdolno$cia do konkurowania w duzszej
perspektywie, jest dynamicznym ujeciem zjawiska konkurencyjnosci, za$ podejscie
ex-post, koncentrujace si¢ na okreslonym momencie, jest ujeciem statycznym.

Dostgpne w literaturze przedmiotu liczne ujecia interpretacyjne konkurencyjnosci
sa wynikiem zachodzacych globalnych przeobrazen. Obserwowane w gospodarce $wia-
towej zjawiska, zmiany cywilizacyjne oraz klimatyczne generujg wiele wyzwan o cha-
rakterze spolecznym, ekonomicznym i politycznym oraz powoduja konieczno$¢
wprowadzenia nowego podejscia do modelowania konkurencyjnosci. Dlatego tez zmia-
nie ulegajg stosowane definicje oraz kryteria konkurencyjnosci, rozumiane jako poten-
cjalne czynniki rozwoju [Mdbius, Althammer 2020]. Jednocze$nie funkcjonowanie
w globalnej i powigzanej gospodarce uzasadnia konieczno$¢ poglebiania badan nad
zagadnieniem konkurencyjnos$ci, szczegdlnie w zakresie identyfikacji czynnikow
umozliwiajacych szybszy rozwdj gospodarczy oraz lepsza zdolnosé¢ i pozycj¢ konku-
rencyjng. W §wietle zachodzacych proceséw integracji, a takze wzrostu ztozonos$ci oraz
zmienno$ci otoczenia spoteczno-gospodarczego, niezmiernie wazne jest wiec podejmo-
wanie analiz o charakterze poznawczym wskazujacych przestanki, zrodta, a takze czyn-
niki rozwoju 1 wzrostu konkurencyjnosci obszarow.

2.1.1. Konkurencyjno$¢ krajowa

Konkurencyjno$¢ makroekonomiczna jest dziedzing teorii ekonomii, ktora analizu-
je fakty 1 polityki ksztattujace zdolno$¢ narodu do tworzenia srodowiska sprzyjajacego
generowaniu wigkszej wartosci dla jego przedsigbiorstw i wigkszego dobrobytu dla
jego obywateli niz inne panstwa [Garelli 2014]. W latach 80. XX w., kiedy termin
konkurencyjnosé po raz pierwszy zyskal na znaczeniu, w ujeciu narodowym pojecie to
rozumiano w kategorii gry o sumie zerowej, tzn. dany kraj mégt poprawi¢ swojg
konkurencyjno$¢ wylacznie kosztem innego [Delgado et al. 2012]. Toczaca si¢ wow-
czas debata na temat konkurencyjno$ci oscylowata wokot trzech gtownych koncepcji,
tj. udziatu w rynku, kosztow i produktywnosci. Konkurencyjno$¢é utozsamiano przede
wszystkim z nizszymi kosztami pracy i polityka, ktora pomagala podmiotom gospo-
darczym zdobywac¢ udziat w globalnym rynku, jednoczes$nie pokonujac zagranicznych
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konkurentéw. Obecnie, na poziomie globalnym uwaza sig, ze dany kraj jest konkuren-
cyjny, jezeli jest w stanie utrzymac lub zwickszy¢ udzial eksportu w gospodarce $wia-
towej. Konkurencyjno$¢ narodowa odnosi si¢ do wzglednej pozycji danego panstwa
w stosunku do innych. Jest zwigzana z szerokim katalogiem czynnikéw instytucjonal-
nych i systemowych gospodarki makropolitycznej. Mozna wigc stwierdzi¢, ze krajowa
konkurencyjnos¢ jest funkcja efektywnosci narodowych $rodowisk instytucjonalnych.
Na tym poziomie konkurencyjno$¢ odzwierciedla sposob, w jaki poszczegdlne panstwa
zarzadzajg swoimi kompetencjami i wykorzystuja dostepne zasoby dla osiggnigcia
dobrobytu i poprawy jakosci zycia mieszkancow [Latruffe 2010].

Czynnikiem napgdzajacym krajowa konkurencyjno$¢ jest zdolnos¢ firm narodo-
wych do modernizacji i innowacji w ramach swojego przemystu, tworzenie i przyswa-
janie wiedzy, innowacje, technologie oraz efekty skali [Porter 2001]. Duze znaczenie
majg takze tempo i charakter postepu technologicznego, ilos¢ i jako$¢ infrastruktury
technicznej, czy tez baza naukowo-badawcza. Konkurencyjno$¢ narodowa jest rozu-
miana takze jako atrakcyjno$¢ i agresywno$¢ w zakresie przyciagania bezposrednich
inwestycji zagranicznych [Garelli 2014]. W ujeciu makroekonomicznym odnosi si¢ do
infrastruktury spolecznej, technicznej oraz ogdlnej polityki panstwa [Ketels 2016].

Wedhig Swiatowego Forum Ekonomicznego (2019) konkurencyjno$é na poziomie
krajowym to zbior instytucji, polityk i czynnikdéw, ktore okreslaja poziom produktyw-
nosci danego kraju. Delgado et al. [2012] wskazuja, ze konkurencyjno$¢ narodowa
faczy si¢ bezposrednio z osigganymi przez panstwo wynikami ekonomicznymi. Obej-
muje pelen zakres czynnikow, ktore ksztaltuja dobrobyt kraju, a w szczegodlnosci
wplyw polityki publicznej i praktyk biznesowych. Zaangazowanie panstwa przejawia
sie¢ w kreowaniu warunkéw do rozwoju, w tym wspierania dzialalno$ci gospodarcze;.
W ramach realizowanych polityk publicznych, a w szczegoélosci polityki rozwoju
spoleczno-gospodarczego, panstwo moze stosowac katalog réznych instrumentow. Fir-
my moga uzyska¢ ulgi podatkowe, dotacje, pozyczki, technologie informacyjne, czy
kapital finansowy [Songling et al. 2018]. Wsparcie udzielane jest dla przedsigbiorstw
walczacych ze skutkami pandemii Covid-19, podmiotow pragnacych wjes¢ na nowe,
zagraniczne rynki zbytu, czy tez inwestycje zwigzane z cyfrowa lub zielong transfor-
macja. Przyjmujaca r6zng forme aktywno$¢ panstwa ma na celu wzrost dobrobytu
spotecznego oraz poprawe konkurencyjnosci gospodarki.

W ujeciu krajowym konkurencyjnos$c jest definiowana jako oczekiwany poziom
wydajnosci 0s6b w wieku produkcyjnym, z jednoczesnym uwzglednieniem ogodlnej
jakosci kraju jako miejsca do prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Definicja ta
uwzglednia oczekiwang wydajnos$¢ nie tylko zatrudnionych, ale takze potencjalnych
pracownikéw, a wiec wszystkich mieszkancéw w wieku produkcyjnym. Na dobrobyt
bowiem wplywa zaréwno zdolno$¢ do osiggniecia wysokiej produktywnosci, jak tez do
zmobilizowania dostepnej sity robocze;j.

Makroekonomiczne czynniki konkurencyjnosci okreslaja ogdlne warunki, ktore
tworza mozliwosci dla wyzszej produktywnosci. Wyrazaja si¢ w zdolnosci do utrzy-
mania tendencji rozwojowych w gospodarce, wzrostu produktywnosci makroekono-
micznej 1 ekspansji na rynku mi¢dzynarodowym, w warunkach oferowania przez
konkurentéw dobr i1 ustug [Adamkiewicz-Drwitto 2010]. Podobne podejscie prezentuje
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Komisja Europejska, ktora utozsamia konkurencyjno$¢ narodows ze zdolnoscig do
tworzenia miejsc pracy oraz instytucjonalnymi i politycznymi ukladami, ktore kreuja
warunki wzrostu produktywnosci, traktowanej jako jedyne zrodto wzrostu dochodow
i poprawy warunkow zycia [European Commission 2014]. Konkurencyjno$¢ panstwa
jest wiec utozsamiana z wewngetrznie spdjnym i trwalym systemem funkcjonowania
gospodarki krajowej. Zgodnie z koncepcja Portera [1998] w grupie gléwnych czynni-
kow warunkujacych konkurencyjnos$¢ na poziomie kraju znajduja sig: jako$¢ czynni-
kow produkcji, sita oddzialywania czynnikéw popytowych, wystepowanie
w gospodarce nieformalnych powigzan galezi przemystu oraz stosowana strategia,
struktura i rywalizacja przedsigbiorstw. Przewaga konkurencyjna na poziomie makroe-
konomicznym moze takze wynikaé¢ ze zdolnosci innowacyjnych, tempa wdrazania
i dyfuzji innowacji, czy tez poziomu inwestycji w aktywa materialne i niematerialne.

W literaturze wyrdzniane s dwa najwazniejsze wymiary konkurencyjnosci ma-
kroekonomicznej, ktore uwaza si¢ za krytyczne zrédlo réznic w produktywnosci oraz
dobrobycie pomi¢dzy narodami. Pierwszy z nich tworzg infrastruktura spoteczna i in-
stytucje polityczne, ktore obejmuja opicke zdrowotng, edukacja, jakos$¢ instytucji
politycznych i rzady prawa. Drugim szerokim wymiarem konkurencyjnos$ci makroeko-
nomicznej jest polityka monetarna i fiskalna, ktéra obejmuje instrumenty stabilnosci
fiskalnej oraz polityke zadluzenia i inflacji w celu zarzadzania krotko- i Sredniookreso-
wymi wahaniami aktywnosci gospodarczej [Schwab 2019].

2.1.2. Konkurencyjno$¢ regionalna

Podstawy konceptualne konkurencyjnosci regionalnej powstaty na gruncie wczes-
niejszych teorii, tj. m.in. geografii ekonomicznej, teorii wzrostu regionalnego czy tez
teorii rozwoju regionalnego. Ze wzgledu na rosngce zainteresowanie regionem jako
miejscem wzrostu gospodarczego i tworzenia bogactwa, konkurencyjno$¢ regionalna
stata si¢ gtownym punktem zainteresowania w badaniach nad polityka publiczna. Re-
giony to obszary zwarte przestrzennie, spojne wewngtrznie, posiadajace okreslony
profil gospodarczy, odrozniajacy si¢ od obszaréw przylegtych. Struktura spoteczno-
-ekonomiczna regionu obejmuje czynniki, powiazania i zaleznosci produkcyjne, ustu-
gowe, finansowe, spoteczne i kulturowe. Obecnie to regiony sa jednostkami
przestrzennymi, na terytorium ktorych ulokowanych jest najwigcej czynnikow wspot-
czesnej konkurencyjnos$ci. Regiony podlegaja regutom rynku i mechanizmom konku-
rencji. Sa takze czedcig wigkszych systemow gospodarczych, bowiem obowiazuja je
krajowe i migdzynarodowe normy i regulacje. Z perspektywy wzrostu gospodarczego,
szczegollnie na poziomie Unii Europejskiej, regiony sa kluczowymi jednostkami w two-
rzeniu dobrobytu, dazeniu do rozwoju i poprawy zycia mieszkancow. Problem
konkurencyjnos$ci regiondw wpisuje si¢ w szerszy kontekst ogélnego pojgcia konku-
rencyjnosci, traktowanego jako warunek trwatego rozwoju [Sokotowicz 2008].

Czynnikiem charakteryzujacym konkurencyjno$¢ regiondw jest zmiennos¢, zywio-
towo$¢ i1 niejednoznacznos¢ [Kitson ef al. 2004; Biniecki, Frenkiel 2005], dlatego tez
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zakres konceptualny konkurencyjno$ci regionalnej jest zréznicowany. Trudno$¢ w jed-
noznacznym zdefiniowaniu konkurencyjnosci regionalnej wynika rowniez ze ztozonos-
ci funkcjonowania regionu jako jednostki spoteczno-gospodarczo-przestrzenne;j. Istotne
jest rowniez, ze znaczenie poszczegdlnych czynnikow konkurencyjnosci regiondw ule-
ga konwersji. Konkurencyjno$¢ regionalna dotyczy zdolnos$ci regionu do zarzadzania
zasobami oraz wykorzystywania szans rozwojowych w celu zwigkszenia dobrobytu
jego mieszkancow. NajczeSciej jest definiowana jako zdolno$¢ do tworzenia takich
warunkow ekonomicznych, infrastrukturalnych i instytucjonalnych, w ktorych przed-
sigbiorstwa sa w stanie osigga¢ mozliwie najlepsze wyniki, a mieszkancy lepiej zaspo-
kajaja swoje potrzeby w poréwnaniu z innymi regionami [Camagni 2002].

Konkurencyjno$¢ regionalna bywa takze postrzegana jako bufor pomigdzy konku-
rencyjnoscig poziomu mikro a konkurencyjnosciag narodowa, wypelniajac niejako luke
pomiedzy produktywnos$cia przedsigbiorstw napedzang innowacjami, mi¢dzynarodo-
wym sukcesem danego kraju i dobrobytem jego mieszkancow [Czyzewska 2012].
Definicja konkurencyjno$ci regionalnej, ktéra réwnowazy cele sukcesu biznesowego
z celami dobrobytu spotecznego, ujmuje ja jako zdolnos¢ regionu do oferowania atrak-
cyjnego i zrownowazonego Srodowiska do zycia i pracy. W tym podejSciu istotng rolg
odgrywa jakos¢ kapitatu ludzkiego oraz instytucji [Annoni, Dijkstra 2019]. Konkuren-
cyjnos¢ regionalna jest takze definiowana jako zdolno$¢ gospodarki do utrzymania
rosngcych standardow zycia dla tych, ktérzy w niej uczestnicza, poprzez przyciaganie
1 utrzymywanie firm ze stabilnym lub rosnagcym udzialem w rynku w danej dziatal-
nos$ci. Konkurencyjno$¢ regionu zalezy od jego zdolnosci przewidywania i skutecznego
przystosowania si¢ do wewnetrznych i zewngtrznych wyzwan spoteczno-gospodar-
czych przez zapewnienie nowych mozliwosci gospodarczych, w tym wyzszej jakosci
miejsc pracy [Annoni, Dijkstra 2019]. Regiony konkurencyjne cechujg si¢ atrakcyjnos-
cig biznesowa, wysokim poziomem zycia i tadem przestrzennym. Wyroznia je takze
koncentracja innowacji, umiejetno$¢ tworzenia warto$ci dodanej i spojnos¢ spoteczna
[Klasik 2013]. Konkurencyjnos$¢ jest wiec wyznacznikiem regiondéw stabilnych gospo-
darczo, posiadajacych mozliwosci ksztattowania trwalego rozwoju.

W badaniach konkurencyjno$ci regionalnej mozna wyrdzni¢ nastepujace tendencje.
Konkurencyjno$¢ regionalna jest wskazywana jako: cel strategicznego rozwoju, cecha
regionu, przejaw rozwoju, wskaznik rozwoju, warunek rozwoju, element skladowy
rozwoju, $rodek rozwoju lub tez synonim rozwoju [Berger, Bristow 2008; Zitkus
2015]. Konkurencyjnos¢ rozumiana jako zdolno$¢ regionu do tworzenia korzystniej-
szych niz konkurenci warunkéw funkcjonowania na plaszczyznie zycia spoteczno-
-gospodarczego, deklarowana jako cel rozwoju, ma jednak charakter jedynie proba-
bilistyczny [Zitkus 2015].

Istota badan regionalnej konkurencyjnosci jest dokonywanie porownan pomig¢dzy
poszczegbdlnymi jednostkami. Wiele czynnikoéw wptywajacych na konkurencyjnos¢ ma
charakter regionalny i lokalny. Zatem dla rozwoju i wzrostu ich konkurencyjnosci,
niezmiernie wazne jest efektywne gospodarowanie zasobami zlokalizowanymi na da-
nym obszarze [Huggins et al. 2021]. W literaturze konkurencyjno$¢ regionalna jest
postrzegana jako zdolnos$¢ gospodarki do optymalizowania jej wewnetrznych zasobow,
okre§lanych mianem kapitatu terytorialnego oraz do adaptowania si¢ do zmian na
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rynkach krajowych i globalnych [Nowak 2011]. Bywa rowniez okreslana jako umiejet-
nos$¢ wykorzystywania indywidualnych, charakterystycznych i warto$ciowych zaso-
bow, ktore trudno jest imitowaé konkurentom [Huggins, Izushi 2008]. Definiowana
jest takze jako zdolno§¢ przystosowania si¢ regionu do zmian zachodzacych w otocze-
niu, wyzwan o charakterze spotecznym, gospodarczym i $rodowiskowym, z jedno-
czesnym tworzeniem warunkow pozwalajacych na utrzymanie i wzmocnienie pozycji
regionu w uktadzie krajowym i miedzynarodowym. Konkurencyjno$¢ bywa rowniez
utozsamiana z sukcesem, z jakim regiony konkurujg miedzy sobg w zakresie produkcji,
zatrudnienia, udzialu w wymianie mi¢dzynarodowej, zdolnosci przyciagania inwesty-
cji, kapitatu ludzkiego, technologii i szeroko rozumianej innowacji [Winiarski 2004].

Bristow [2015] wskazuje dwa sposoby rozumienia konkurencyjnosci regionalnej,
tj. wyroznia ujecie waskie oznaczajace konkurowanie o zasoby i udziat w rynku oraz
ujecie szersze obejmujace determinanty i dynamike dlugoterminowego dobrobytu re-
gionu. Z kolei Markowski [2005] opisuje konkurencyjno$¢ regionalng w ujeciu pod-
miotowym i przedmiotowym. PodejScie podmiotowe obejmuje uklady horyzontalne,
tj. wladze i instytucje publiczne tego samego poziomu oraz uktady wertykalne, tj. wila-
dze gmin i regionéw, wladze i instytucje centralne. W ujeciu przedmiotowym konku-
rencyjno$¢ oznacza natomiast zdolno$¢ regiondw do zaspokojenia popytu na dobra
i ustugi, osiggajac tym samym wysoki i trwaty dochod. Konkurencyjno$¢ regionalna
moze by¢ takze definiowana przez pryzmat podmiotow gospodarczych zlokalizowa-
nych na danym obszarze lub z punktu widzenia wladz publicznych. W pierwszym
przypadku okre$lana jest jako zdolno$¢ przedsigbiorstw do osiggania wzrostu, budo-
wania przewagi konkurencyjnej, tworzenia innowacji czy tez efektywnej adaptacji do
zachodzacych zmian rynkowych. W drugim kluczowe znaczenie majg takie czynniki,
jak kondycja gospodarcza regionu i jego elastycznos$¢, zdolnos¢ do konkurowania
1 wytwarzania innowacji czy tez umiejetnos¢ pozyskiwania funduszy [Chadzynski et al.
2012]. Konkurencyjnos¢ regionalna moze mie¢ tez charakter bezposredni lub posredni.
Bezposrednia dotyczy rywalizacji zachodzacej pomigdzy poszczegdlnymi regionami
o konkretne zasoby, kapitaly i korzysci. Posrednia odnosi si¢ do aktywnosci wtadz
poziomu lokalnego, tworzenia przyjaznego, sprzyjajacego przedsi¢biorczosci i innowa-
cyjnosci otoczenia, oferujacego odpowiednie warunki funkcjonowania podmiotom gos-
podarczym oraz wysoka jakos$¢ zycia mieszkancom.

Kwestia konkurencyjnosci regionalnej jest domeng polityki rozwoju regionalnego.
Dokonywanie poréwnan regionalnej konkurencyjnosci umozliwia diagnoz¢ obszardéw
problematycznych, wymagajacych efektywniejszych polityk oraz niwelowanie dyspro-
porcji regionalnych [Charles, Zegarra 2014]. Wyzwaniem pozostaje jednak wybor od-
powiednich czynnikéw konkurencyjno$ci, poniewaz wigze si¢ to z konieczno$cia
uwzglednienia cech i wiasciwosci, z ktorych wigkszo$¢ nie jest tatwo mierzalna w cza-
sie. Pojawiaja si¢ takze nowe elementy napedzajace konkurencyjno$c. W zwigzku
z tym potrzebne sg badania majgce na celu testowanie nowych zrédet konkurencyj-
nosci, co z kolei umozliwi identyfikacj¢ gtéwnych determinant oraz wdrozenie odpo-
wiednich polityk rozwojowych.
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2.2. Obszary regionalnej konkurencyjnosci

Konkurencyjnos$¢ terytorialnych ukltadéw regionalnych jest zagadnieniem ztozo-
nym i wiclowymiarowym. Jest wypadkowa wielu wzajemnie powigzanych czynnikoéw,
dziatajacych w réznych kierunkach i z r6zna intensywnoscia. Katalog czynnikow, ktore
stanowig site napedowsa jej wzrostu, jest bardzo szeroki i zmienia si¢ w czasie. Zro-
znicowanie, specyfika i dysproporcje rozwojowe regiondw sprawiaja, ze nie jest moz-
liwe przedstawienie jednego, uniwersalnego zestawu czynnikow warunkujacych wzrost
konkurencyjnosci w ujeciu regionalnym. Dlatego tez podejmowane sg liczne badania
majace na celu diagnoze czynnikow istotnie wspierajacych rozwdj i terytorialng kon-
kurencyjno$¢. Wysoki poziom konkurencyjnosci regionalnej jest zwiazany z posiada-
niem przewagi korzystnych warunkow i cech, ktérymi w mniejszym stopniu dysponuja
inne regiony, z kolei tzw. dystans konkurencyjny jest wypadkowa niekorzystnych
uwarunkowan lub braku waloréw i zasobow istotnych dla rozwoju [Kasztelan 2010].
Kluczowe znaczenie dla konkurencyjno$ci regionalnej maja: kapitat ekonomiczny i spo-
feczny, innowacyjno$¢, infrastruktura techniczna i warunki srodowiskowe, w tym so-
zologiczne [Wlazlak 2010].

Konkurencyjno$¢ wynika réwniez z potencjatow, ktorych zrédto mozna upatry-
waé m.in. w systemie edukacyjnym, strukturze gospodarczej, a takze infrastrukturze
materialnej, instytucjonalnej czy intelektualnej regionu [Michalak 2014]. Wedtug Por-
tera [2001] przewaga regionéw moze wynika¢ z czynnika ludzkiego zwiazanego z wie-
dza i edukacja, czynnika kapitatu i korzystnej lokalizacji, zagregowanego popytu
konsumpcyjnego i produkcyjnego danego regionu, otoczenia biznesu, tj. branz wspie-
rajacych i utatwiajacych dziatalno$¢ podmiotéw gospodarczych oraz struktury podmio-
tow gospodarczych danego regionu. Jako podstawowe czynniki konkurencyjnosci
regionow wskazuje si¢ takze zroznicowang strukture gospodarki, odpowiednio rozwi-
nigte zaplecze gospodarcze, tj. infrastruktur¢ techniczng, ekonomiczng i spoteczna,
klimat intelektualny i inwestycyjny, otoczenie biznesu oraz dobry stan $rodowiska
przyrodniczego [Winiarski 2004].

Za pomocg zestawu cech, wtasciwos$ci i odpowiednich miernikow mozna wyr6znié
poszczegblne obszary konkurencyjnosci, tj. np. ekonomiczny, spoteczny, instytucjonal-
ny, $srodowiskowy, technologiczny czy innowacyjny. Czynniki rozpatrywane w ramach
poszczegdlnych obszar6w moga mie¢ charakter wewnetrzny lub zewnetrzny. Deter-
minanty zewnetrzne wywieraja wptyw w posredni sposdb, wewngtrzne za$ utozsamia-
ne s3 z potencjatami i zasobami, ktore przynaleza do danego obszaru. Czynniki
konkurencyjno$ci regionalnej moga by¢ takze klasyfikowane w ujeciu zasobowym
(ilosciowym), efektywnos$ciowym (jako$ciowym), instrumentalnym, systemowym
i zewnetrznym [Mikotajewicz 1999]. Moga by¢ takze ujete w podziale na mikro-
i makroekonomiczne, twarde i mickkie [Grabow, Henckel 1995], instytucjonalne i kul-
turowe, czynniki organizacji przestrzennej czy tez czynniki relacyjne [Fratesi, Senn
2009] (tab. 1).
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Tabela 1. Wybrane klasyfikacje czynnikéw determinujacych konkurencyjnos¢ regionow

Autor

Klasyfikacja czynnikow

Grabow, Henckel
[1995]

» Czynniki twarde: podaz wykwalifikowanej sity roboczej, wysoko$é¢
wynagrodzenia, potaczenia komunikacyjne, lokalne warunki komunika-
cyjne, cena gruntéw, lokalne optaty, podatki, subwencje, $rodki
przeznaczane na ochrone¢ srodowiska, dostgpnos¢ rynkow gospodar-
czych, sktadowanie odpaddw, poziom naktadow na wode.

» Czynniki migkkie: dostgpnos$¢ osrodkow ksztatcenia, odleglosé od
miejsca pracy, tabor komunikacyjny, popyt na pracownikow o konkret-
nych kwalifikacjach, réznice w uposazeniach w regionie, usytuowanie
geograficzne i dostgpnosc¢ innych atrakcyjnych regionow, klimat, pogoda,
jakos¢ wody.

Mikotajewicz [1999]

» Zasobowe (ilosciowe): praca, majatek, zasoby naturalne;

* Efektywnosciowe (jako$ciowe): elementy infrastruktury niematerialnej,
jakos$¢ zasobow majatkowych, struktura gospodarcza regionu, prze-
strzenne zagospodarowanie;

* Instrumentalne: inwestycje rzeczowe, inwestycje w czlowieka, nauke,
badania i innowacje, wspotprace z zagranica,

* Systemowe: okreslajace sposoby uruchomienia ww. czynnikow.

Gawlikowska-
-Huckel [2000]

* Pierwotne: potozenie regionu, struktura i sektory gospodarki, instytucje,
» Wtorne: korzysci zewnetrzne, tj.{ts/}techniczne, pieni¢zne, infrastruktu-
ralne.

Porter [2001]

» Podazowe: kwalifikacje sity roboczej, poziom infrastruktury;

» Popytowe: specyfika krajowego popytu;

* Sektory pokrewne i wspomagajace: wystgpowanie dostawcow i przed-
sigbiorstw powiazanych o charakterze mi¢dzynarodowym;

* Strategia, struktura i wspotzawodnictwo firm: warunki zaktadania
przedsigbiorstw i metody zarzadzania nimi.

Bernaciak, Gaczek
[2002]

» Egzogeniczne (zewngtrzne): prawne, polityczne, pozycja regionu
w makroprzestrzennym systemie regionéw, stan i zasoby Srodowiska
przyrodniczego, sie¢ komunikacyjna.

* Endogeniczne (wewngtrzne): struktura demograficzna, infrastruktura
wewngtrzna, zasoby naturalne, kapitat ludzki i spoteczny, tradycje
historyczne, walory przyrodnicze, instytucje otoczenia biznesu, baza
ekonomiczna.

Markowski [2005]

» Czynniki bezpos$rednie: ekonomiczne, spoteczno-demograficzne, ekolo-
giczne, technologiczne, o charakterze zarzadczym;

» Czynniki posrednie: historyczne, kulturowe, geograficzne, polityczne,
prawne.

Churski [2008]

* Kapitat ludzki;

« Kapital materialny i finansowy;

« Kapitat spoteczny;

* Innowacje technologiczne i organizacyjne;

» Korzysci skali, korzysci aglomeracji;

» Zewngtrzne przeplywy osob, kapitatu, towaréw;
* Marketing terytorialny.
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Autor Klasyfikacja czynnikow

Fratesi, Senn [2009] [+ Czynniki mikroekonomiczne: dostepnos¢ kapitalu, wiedza milczaca
i skodyfikowana, jako$¢ systemu edukacji;

» Czynniki makroekonomiczne: dostepnos¢/infrastruktura transportowa,
infrastruktura badawcza, relacje nauka — biznes, decentralizacja szkol-
nictwa wyzszego, infrastruktura sieciowa;

» Czynniki instytucjonalne i kulturowe: mechanizmy zarzgdzania w regio-
nie, rynek lokalny, przedsigbiorczo$¢ i tworzenie klastrow, kreatywne
srodowisko;

» Czynniki organizacji przestrzennej: korzysci aglomeracyjne, struktura
miejska regionu;

» Czynniki relacyjne: wspolzaleznosci pozahandlowe, sieci spoteczne
oparte na zaufaniu.

Kowalski [2013] » Makroekonomiczne: liberalizacja handlu, polityka przemystowa, polityka

Ketels [2016] strukturalna, stabilizacja polityczna, kwestia prawa wlasno$ci, jakosé
prawa, polityka fiskalna, polityka monetarna;

» Mikroekonomiczne: klimat spoteczny w regionie, oferta kulturalna,
warunki zycia, mozliwos$ci turystyczne, struktura zasobow regionalnych,
potencjat badawczo-rozwojowy, innowacyjny i ludzki, infrastruktura
techniczna, spoteczno-ekonomiczna.

Zroédlo: opracowanie na podstawie literatury przedmiotu.

Czynniki determinujace konkurencyjnos¢ tworza wielowymiarowa przestrzen, sa
zbiorem wzajemnie powigzanych, zaleznych elementéw. Dotycza roznych aspektow
i obszaréw. W miarg pojawiania si¢ nowych teorii, wyrézniane sg dodatkowe elementy
i uwarunkowania. Jednak, podstawowym kryterium réznicujagcym katalog czynnikdéw
wptywajacych na poziom konkurencyjnos$ci regionalnej jest sposob definiowania i ope-
racjonalizacji pojecia konkurencyjnos$ci, a takze przyjete cele, metody i procedury
badawcze.

2.2.1. Obszar ekonomiczny

W ujeciu ekonomicznym konkurencyjno$é mozna rozumie¢ jako atrybuty i cechy
gospodarki, ktore pozwalajg na bardziej efektywne wykorzystanie czynnikow produk-
cji. Jest wigc ona nierozerwalnie zwigzana z produktywnos$cia [Porter 1990]. Istota
konkurencyjnos$ci wyraza si¢ w umiejetnosciach przystosowawczych podmiotow do
zmieniajacych si¢ warunkow gospodarowania. Wazna jest zdolno$¢ do produkowania
1 oferowania dobr i ustug znajdujacych nabywcow zaré6wno na rynkach krajowych, jak
i zagranicznych [Marszat, Markowski 1998], a takze zdolno$¢ do osiagania przewagi
konkurencyjnej, wyzszych poziomow dochodow i wyzszego zatrudnienia [Borowiecki,
Siuta-Tokarska 2017].

Ekonomiczny wymiar konkurencyjno$ci warunkowany jest zréznicowaniem sity
gospodarczej poszczegdlnych regiondéw, produktywnoscia regionalnej gospodarki oraz
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kierunkiem i tempem zachodzacych zmian gospodarczych [OECD 2021]. Czynniki
majace wplyw na produktywno$¢ regionu to przede wszystkim inwestycje w dobra
materialne oraz w kapital ludzki, struktura sektorowa, wydatki na badania i rozwdj,
personel badawczo-rozwojowy i infrastruktura techniczna [Aiginger, Vogel 2015]. Sita
ekonomiczna regiond6w majgca bezposredni wplyw na poziom ich ogdlnej konku-
rencyjnosci tworzona jest na poziomie mikroekonomicznym i warunkowana m.in.
aktywnos$cig rynkowa, wysokim dochodem, zréznicowana strukturg gospodarcza,
atrakcyjnos$cig inwestycyjng oraz efektywno$cig ekonomiczng. Czynniki te ukazuja
mozliwosci trwatego wzrostu gospodarczego oraz poprawy jakosci zycia mieszkancow.
W konteks$cie konkurencyjnosci gospodarczej waznym elementem sg takze zagraniczne
inwestycje bezposrednie. Ich naptyw generuje korzysci bezposrednie, tj. m.in. dostgp
do kapitalu, nowe miejsca pracy, transfer technologii oraz posrednie, ktére uwidacz-
niaja si¢ przede wszystkim w tworzeniu konkurencyjnego otoczenia biznesowego i sa
jednym z katalizatoréw zmian.

Podstawe regionalnej konkurencyjno$ci w znacznej mierze stanowi lokalna gospo-
darka, aktywno$¢ ekonomiczna i przedsigbiorczos¢. Na gruncie gospodarczym prze-
wage mozna uzyskaé poprzez czynniki wytworcze, tj. zasoby ludzkie, rzeczowe,
finansowe, wiedze, technologie, infrastrukture, odpowiednia wielko$¢ i strukturg po-
pytu, charakter konkurencji na danym rynku, odpowiednig strukture branzowa, dziatal-
no$¢ transnarodowych organizacji. Dla wzmocnienia regionalnej konkurencyjnosci
istotne znaczenie ma takze integracja przemyshu w postaci klastrow gospodarczych,
ktore stanowia konstruktywna platforme dialogu pomiedzy wszystkimi wspolpracuja-
cymi uczestnikami. Koncentracja geograficzna wyspecjalizowanych dostawcow, ushu-
godawcow oraz powigzanych branz i instytucji daje mozliwo$é lepszej koordynacji
i wzajemnego doskonalenia si¢ w obszarach wspolnego zainteresowania [Porter
2001]. Klastry gospodarcze stanowig samonapedzajace si¢ sieci podmiotow gospodar-
czych, osrodkoéw badawczych czy tez instytucji finansowych. Wyrdznia je specjalizacja
w okreslonym tancuchu warto$ci w danej dziedzinie, koncentracja na okre§lonym
obszarze geograficznym oraz ukierunkowanie na wybrane potrzeby klientow lub seg-
menty rynku [Ketels 2016]. Niewatpliwie, klastry generujg korzysci ekonomiczne,
tworza podstawe do rozwoju oraz wptywaja na poziom zycia w regionach. Powinny
by¢ jednak traktowane w kategoriach wyrdznika obszaru w konkurencyjnym otoczeniu
gospodarczym, a nie jako podstawa jego funkcjonowania. Bardziej elastyczne, odporne
na wahania koniunktury gospodarczej, sa bowiem regiony o zré6znicowanej strukturze
gospodarczej.

W obszarze gospodarczych uwarunkowan konkurencyjno$ci wazne miejsce zajmuje
takze klimat sprzyjajacy rozwojowi przedsigbiorczosci. Umozliwia on osiggni¢cie wy-
sokiej efektywnosci ekonomicznej oraz wlgczenie zasobow pracy w procesy gospodaro-
wania. Jest on pochodng czynnikow o charakterze uniwersalnym oraz réznicujagcym. Do
pierwszej grupy zalicza si¢ m.in.: koniunktur¢ gospodarczg, regulacje prawne czy tez
poziom korupcji. Sg to czynniki niezalezne od decyzji i dziatan wtadz lokalnych. Druga
grupa dotyczy instrumentdéw wspierania przedsi¢biorczosci pozostajacych w gestii samo-
rzadow. Moga to by¢ zwolnienia, ulgi podatkowe, a takze pomoc prawna i organizacyjna,
ktorej celem jest stymulowanie przedsigbiorczos$ci [Kola-Bezka 2015]. W konteksScie
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dhlugofalowego rozwoju istotng rolg¢ odgrywaja wydatki na badania i rozw¢j [Skorska
2019]. Pozwalaja one sprosta¢ nowym wyzwaniom spotecznym i srodowiskowym oraz
umozliwiajag wytwarzanie wigkszej liczby towardw i ushug przy mniejszym zuzyciu
zasobow nieodnawialnych, ograniczajac negatywne efekty zewnetrzne zwigzane z pro-
dukcja. Z kolei czynnikiem pomnazania kapitalu oraz maksymalizacji warto$ci rynkowe;j
podmiotéw gospodarczych jest dziatalno§¢ inwestycyjna. Pobudzanie oraz umacnianie
klimatu inwestycyjnego prowadzi do wzrostu popytu na prace, wptywa na produktyw-
no$¢ i przewage konkurencyjng przedsigbiorstw [Damodaran 2007]. O atrakcyjnosci
inwestycyjnej regionu decyduje glownie zestaw czynnikow lokalizacji, ktore wynikaja
ze specyficznych cech danego obszaru, tj. waloréw ekonomicznych, srodowiskowych
1 spoteczno-kulturowych. Zalicza si¢ do nich dostepnos$¢ i jako$¢ zasobow, wielkos¢
rynkow zbytu, dostgpno$¢ komunikacyjna oraz naktady na badania i rozw6j. W regionach
odznaczajacych si¢ wysoka atrakcyjnoscig inwestycyjna wystepuje takze koncentracja
kapitatu finansowego i ludzkiego [Miskiewicz 2018].

Efektywne wykorzystanie potencjatu lokalnej gospodarki jest podstawa rozwoju.
Presja konkurencyjna sprzyja promowaniu najkorzystniejszych rozwigzan z punktu wi-
dzenia kryteriow gospodarczych, a tworzenie warunkéw do pobudzania i wykorzystania
wewnetrznych zrddel wzrostu prowadzi do poprawy regionalnej konkurencyjnosci.

2.2.2. Obszar spoteczny

Obszar spoteczny koncentruje si¢ w znacznej mierze na czynnikach niematerial-
nych. W tym ujeciu wzrost regionalnej konkurencyjnoéci w duzym stopniu warunko-
wany jest kapitalem ludzkim, ktéry obejmuje umiejetnosci oraz potencjat zawarty
w kazdym cztowieku oraz spoteczenstwie jako cato$ci [Herbst 2007]. Kapitat ludzki
stanowi jedna ze zmiennych wyjasniajacych poziom zroéznicowan regionalnych, uka-
zuje potencjalne mozliwosci rozwojowe w diuzszej perspektywie, jest czynnikiem
ksztaltujacym podazows strong rynku pracy, za$ jego deficyt moze sta¢ si¢ hamulcem
rozwoju. Jako$¢ zasobow pracy jest sila napedowa procesow rozwojowych. Poprzez
wyzszg wydajnos$¢ pracy kapital ludzki wptywa na wzrost gospodarczy, tym samym
zwigkszajac ogdlng konkurencyjno$¢ regionow [Annoni, Weziak-Bialowolska 2016].

Kapital ludzki ma przede wszystkim wymiar jakoSciowy, obejmujac takie katego-
rie, jak: wiedza, kompetencje, doswiadczenie, madros¢ czy umiejetnosci ludzkie. Jed-
nak dla rozwoju i wzrostu konkurencyjnos$ci regiondéw wazny jest takze jego aspekt
ilo§ciowy. Przejawia si¢ on w liczbie ludnosci oraz ggstosci zaludnienia, stanowi ka-
tegori¢ demograficzng i jest nicodtgcznym elementem kapitatu terytorialnego
[Ostrouch, Stugocki 2018]. Stopien koncentracji ludno$ci ma istotne znaczenie dla
funkcjonalnosci i intensywnos$ci zagospodarowania przestrzeni, a takze natgzenia dzia-
falno$ci wytworczej 1 ustugowej [Shukai et al. 2021]. Na potencjat ilosciowy kapitalu
ludzkiego w znacznym stopniu wptywajg procesy migracyjne. Pelnig funkcje redystry-
bucyjna w zakresie zmian ilosciowych i jakosciowych w sktadzie i strukturze populacji.
Natgzenie, wielko$¢ i kierunki przeptywdéw ludnosci moga wptywac na spojno$¢ struk-
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tur osadniczych, sytuacje na rynku pracy, preferencje popytu konsumpcyjnego czy tez
zapotrzebowanie na $§wiadczenia i ustugi publiczne. W kontekscie konkurencyjnosci
spolecznej waznym czynnikiem jest rowniez kompozycja demograficzna ludnosci.
Zmiany struktury wiekowej, prowadzace do wzrostu udziatu ludnoséci w wieku popro-
dukcyjnym, moga negatywnie oddzialywacé na poziom regionalnej konkurencyjnosci.
Generuja konieczno$¢ ponoszenia wigkszych nakladéw publicznych na polityke spo-
teczng i zdrowotna, ograniczajac tym samym wydatki na badania i rozwo;j.

W obszarze spolecznych czynnikow konkurencyjnosci istotng role odgrywa row-
niez urbanizacja, okreslajaca udzial ludnosci zamieszkujacej miasta. Jest ona zaré6wno
skutkiem, jak i przyczyna rozwoju gospodarczego, bowiem oferuje lepsze mozliwosci
edukacyjne, bardziej rozwinigte uslugi zdrowotne oraz przyczynia si¢ ograniczania
ubostwa [McKenzie, Sasin 2007; Ravallion et al. 2007]. Geograficzna aglomeracja
ludzi prowadzi rowniez do wyzszej produktywnosci [Quigley 2008], a tym samym
wplywa na wzrost konkurencyjnosci.

Czynnikiem stymulujacym rozwdj regionow i wzrost ich konkurencyjnos$ci jest
takze kapitat spoteczny. Jest on wynikiem interakcji zjawisk spotecznych i ekonomicz-
nych. Podobnie jak inne rodzaje kapitatu, tj. np. finansowy, rzeczowy czy ludzki,
kapitat spoteczny jest waznym czynnikiem warunkujagcym dobrobyt. Dotyczy takich
kategorii, jak wspotpraca, interakcje spoteczne, relacje, zaufanie, wspolne zasady, sieci,
grupy [Beekman 2008; Cote, Healy 2001]. Odnosi si¢ zatem do powigzan spotecznych
oraz zwigzanych z nimi norm i zaufania. Kapital spoteczny generuje wiele korzysci
spoteczno-ekonomicznych. Ma wymierny wpltyw na zdrowie, edukacj¢, bezpieczen-
stwo [Putnam 2000]. Poprzez rozwijanie silnych, zintegrowanych spolecznosci
przyczynia si¢ do budowania kapitatu ludzkiego. Prowadzi takze do zacie$nienia
wspotpracy, umozliwia lepszy dialog i wymiane doswiadczen, sprzyja kooperacji gos-
podarczej. Poziom kapitatu spotecznego okresla zdolno$¢ przystosowawcza wspdlnot
regionalnych, zwicksza ogolng efektywnos$¢ spoteczng oraz warunkuje rozwdj spote-
czenstwa.

Kapitat spoteczny przyczynia si¢ do rozwoju aktywow niematerialnych, ktore sa
podstawa gospodarki, w ktorej wiedza jest tworzona i wykorzystywana w sposob bar-
dziej efektywny, prowadzac do dynamicznego rozwoju spoleczno-gospodarczego
[Chodorek 2016; Kucznik 2019]. W literaturze ten typ gospodarki jest okre$lany mia-
nem gospodarki opartej na wiedzy, napgdzanej lub nasyconej wiedzg lub nowej eko-
nomii [Niklewicz-Pijaczynska, Wachowska 2012] i uznawany jest za jeden
z podstawowych czynnikéw wptywajacych na ogoélny poziom konkurencyjnosci [Hug-
gins et al. 2021].

2.2.3. Obszar innowac;ji i technologii
Konkurencyjnos$¢ regionow w znacznym stopniu warunkowana jest zdolnos$cig do

wprowadzania innowacji oraz orientacji na technologi¢ i informacje. Innowacje maja
fundamentalne znaczenie dla gospodarki, sg postrzegane jako sita napgdowa postgpu
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i konkurencyjnoséci [Wosiek 2019]. Laczac w dynamiczny system elementy nauki,
wiedzy 1 technologii, wptywaja na wiele sfer zycia spoteczno-ekonomicznego. Umoz-
liwiaja rozwigzywanie problemow zwigzanych z zanieczyszczeniem $rodowiska czy
tez skutkami zmian klimatycznych, prowadzg takze do redukcji poziomu bezrobocia
1 poprawy standardu zycia.

Zdolno$¢ do kreowania i dyfuzji innowacji jest uznawana za jeden z kluczowych
czynnikow warunkujacych dlugotrwata przewage ekonomiczng i wzrost konkurencyj-
nosci. Na innowacyjnos$¢ sktada si¢ gotowo$¢ oraz umiejetnosé wdrazania wynikow
realizowanych prac badawczo-rozwojowych, nowych koncepcji i pomystow [Czarny
2011]. Innowacyjno$¢ regionu jest okreslana jako jego dazenie do wprowadzania
zmian, ulepszen czy tez nowatorskich rozwigzan i reform w réznych dziedzinach zycia
spoteczno-gospodarczego w celu poprawy efektywnosci mechanizméw wspierajacych
rozw0j [Chadzynski et al. 2012]. Konkurencyjno$¢ regiondow zalezy w duzej mierze od
ich zdolnosci wykorzystania wiedzy, umiejgtnosci i przedsigbiorczosci, a takze umie-
jetnosci tworzenia srodowiska wspierajagcego innowacje oraz wykorzystanie nowych
technologii w gospodarce opartej na wiedzy [Bjeern 2007]. To wlasnie wiedza jest
strategicznym zasobem dla osiggni¢cia wzrostu. Przetom w technologiach informacyj-
nych i komunikacyjnych utatwil transfer i dyfuzj¢ wiedzy. Regiony sa odpowiedzialne
za aktywizacj¢ tych zasobow, utatwianie wspolpracy pomigdzy podmiotami sfery biz-
nesu a regionalng infrastruktura wspierajaca innowacje. Innowacyjno$¢ regionu jest
wiec uktadem wewngtrznych warunkdéw, cech i1 potencjatow umozliwiajacych wzrost
efektywno$ci procesé6w gospodarowania. Istota budowania przewagi konkurencyjnej
jest proaktywna polityka innowacyjna [Brodzicki, Kuczewska 2012], ktora stanowi
jeden z wazniejszych instrumentéw zwigkszania regionalnej konkurencyjnosci. Wspie-
ranie innowacyjno$ci, a tym samym konkurencyjnosci regionu wymaga zbudowania
regionalnej sieci innowacji, wykorzystania potencjalu wewngtrznego oraz intensyfika-
cji sprawnosci realizowanych procesow tworzenia, komercjalizacji i dyfuzji innowacji.

Systemowe podejs$cie do innowacji pojawilo si¢ w literaturze pod koniec lat 80.
XX w. Dotyczyto gtownie debat poswigconych polityce przemystowej. Regionalne
podejscie do innowacji zostatlo okre§lone mianem regionalnych systemoéw innowacji
(RIS) przez P. Cooke’a w 1992 r. Literatura dotyczaca RIS zawiera analizy i badania
pokazujace zwiazek pomigdzy wiedza, innowacjami a wynikami gospodarczymi po-
szczegoOlnych regionéw [Borras, Jordana 2016; Isaksen et al. 2017]. Innowacja jest
postrzegana jako interaktywny proces, w ramach ktorego dochodzi do wspdlpracy
podmiotow gospodarczych, z jednoczesnym ich wsparciem przez instytucje i organiza-
cje, takie jak wladze publiczne, uniwersytety, instytucje naukowo-badawcze. Innowa-
cje sg wigc traktowane jako instrument rozwoju i podnoszenia konkurencyjnos$ci
regionéw, jako odpowiedz na zmieniajace si¢ potrzeby rynku. Moga mie¢ charakter
popytowy lub podazowy i dotyczy¢ roznych obszardéw i aspektow. Rozpatrywane na
plaszczyznie regionalnej innowacje produktowe wynikajg ze zdolnosci przedsigbiorstw
oraz innych podmiotéw zaliczanych do regionalnego systemu innowacji, tj. jednostek
naukowo-badawczych, wladz lokalnych czy tez instytucji otoczenia biznesu do wpro-
wadzania nowych lub istotnie ulepszonych w zakresie cech lub zastosowan produktéw
1 ustug [OECD/Eurostat 2018]. Zmiany moga dotyczy¢ modyfikacji produktu pod
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wzgledem wielkos$ci, iloéci, wzornictwa, opakowania czy tez kosztow wytworzenia
[Kotler, Trias 2004; Czuplikowska 2014]. Optymalizacji wspotpracy, komunikacji
i wymiany doswiadczen na poziomie regionalnym stuza innowacje organizacyjne.
Z kolei innowacje finansowe usprawniajg $wiadczenie ustug, zmniejszajg koszty, ry-
zyko, zapewniajg dostep do mobilnych srodkéw finansowych, a takze oferujg ulepszo-
ne produkty lub ustugi, ktore lepiej satysfakcjonujg uczestnikow systemu finansowego
[Tinashe, Kelvin 2016]. W ujeciu procesowym na poziomie regionalnym, istotne sg
procesy adaptacji, kooperacji, absorbcji i dyfuzji wiedzy przyczyniajace si¢ do powsta-
wania innowacji. Aktywno$¢ innowacyjna prowadzi do maksymalizacji efektywnos$ci
oraz dalszego rozwoju. Innowacje nalezy traktowac¢ w kategoriach ztozonego systemu
instrumentdw umozliwiajacych zdobywanie korzysci spoleczno-gospodarczych oraz
przewag konkurencyjnych. Wymagaja podejscia proaktywnego, tj. sktonnosci do wy-
prébowywania nowych pomystow, klimatu akceptacji dla nowych mozliwosci, goto-
wosci do badania i wdrazania nowych pomystow. W kreowaniu innowacji istotne sg
sieci relacyjne, dlatego tak wazne jest pobudzanie inwestycji przez administracje pu-
bliczng oraz poprawa Srodowiska biznesowego [European Commission 2014; OECD
2015; Edler, Fagerberg 2017], tj. stymulowanie systeméw innowacji zarowno w kon-
tek$cie akademickim, biznesowym i politycznym. Warunki do innowacji wynikaja
gtéwnie z interaktywnego, dynamicznego procesu relacji zachodzacych pomigdzy $ro-
dowiskiem naukowym, biznesowym oraz panstwowym. Budowanie sieciowego mode-
lu procesu innowacji warunkowane jest procesami rynkowymi. W tym kontekscie
wazna jest specyfika regiondw, zalezna od zréznicowanego katalogu czynnikdéw o cha-
rakterze politycznym, ekonomicznym, spoteczno-kulturowym oraz od kontekstu praw-
nego, technologicznego i srodowiskowego [Isaksen ef al. 2017]. Ograniczenie dostgpu
do szeroko rozumianych innowacji, obejmujacych dziatania o charakterze naukowym,
technicznym, organizacyjnym, finansowym czy handlowym, nie tylko zmniejsza szan-
se regionéw na wzrost ich konkurencyjnosci. Wptywa takze na procesy regionalnej
konwergencji, systematycznie zwigkszajac poziom dysproporcji rozwojowych.
Istotnym czynnikiem konkurencyjnosci jest dostep do nowoczesnej i zaawansowa-
nej technologii. Postgp technologiczny, w tym infrastruktura cyfrowa, napedza wzrost
gospodarczy i zapewnia dostgp do rozwiazah przyjaznych dla §rodowiska. Przyspie-
szenie rozwoju technologicznego w wyniku Covid-19 istotnie wptyneto na kontekst
konkurencyjnosci. Technologie informacyjno-komunikacyjne staty si¢ elementem
decydujacym o przewadze konkurencyjnej. Dostep do ICT, zdolno$¢ do adaptacji
1 wykorzystania technologii informacyjnej, systemow informatycznych oraz nowo-
czesnych $rodkow telekomunikacji, jest szczegolnie wazny w kontek$cie wzrostu re-
gionalnej konkurencyjnosci. Obecnie, czynnikiem utatwiajacym dostgp do rynkow,
umozliwiajagcym wzrost produktywnosci, promowanie nowych form wspotpracy i po-
prawe efektywnosci, jest cyfryzacja [OECD 2019]. Obserwowane rosnace zapotrzebo-
wanie na umiejetnosci cyfrowe we wszystkich sektorach powoduje konieczno$é
ponoszenia wickszych naktadow na rozwdj i wzmocnienie ogélnych kompetencji cy-
frowych w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnych. W zatozeniu, ma to
wspiera¢ wzrost produktywnosci osobistej i organizacyjnej [Schwab 2014]. Wazna jest
rowniez jakos$¢ infrastruktury cyfrowej, ktora wptywa na zdolno$¢ firm do wdrazania
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technologii Przemystu 4.0. odnoszacego si¢ do najnowszych zaawansowanych syste-
moéw informacyjnych i komunikacyjnych oraz technologii przysztosci [Sanders et al.
2016]. Nowoczesne technologie koncentrujg si¢ na rozwigzaniach opartych na techno-
logiach cyfrowych, ktore modyfikuja sposob, w jaki firmy tworzg warto$¢ [Oesterreich,
Teuteberg 2016], sa bardziej wymagajace pod wzgledem wiedzy i silnie zintegrowane
z podstawowymi procesami organizacji [Kamble et al. 2018]. Wdrazanie zaawansowa-
nych technologii stanowi form¢ otwartej innowacji, zwigksza wydajnos$¢ i generuje
wiele dodatkowych wartosci dla przedsigbiorstw [Kagermann 2015; Szasz et al.
2020]. Gléwne korzysci z wprowadzenia nowych technologii to oszczednos¢ zasobow,
efektywniejsze wykorzystanie zasobow, przejrzystos¢ procesow, bardziej rentowne
modele biznesowe, integracja pozioma, wyzsza jakos$¢ i lepsze warunki pracy [Jeschke
et al. 2017; Nosalska et al. 2020]. Digitalizacja niesie ze soba wiele korzysci ekono-
micznych i spotecznych. Wyzszy poziom cyfryzacji zapewnia pozytywne tendencje
w zmniegjszaniu ryzyka ubostwa i wykluczenia spotecznego [Brettel et al. 2014]. Za-
stosowanie w regionach nowych technologii w dostarczaniu rozwigzan, ktore prowadza
do dhugoterminowego tworzenia wartosci, wptywa na ich konkurencyjnos$¢ cyfrowa.
W tym ujeciu kluczowa jest rola nowych technologii w przeksztalcaniu procesow
spoteczno-gospodarczych, a takze w sposobie interakcji spolecznych [IMD 2020].

2.2.4. Obszar Srodowiskowy

Wielowymiarowo$¢ rozwoju przyczyniajacego si¢ do wzrostu czy tez ostabienia
konkurencyjnos$ci regionow, obok wymiaréw spotecznego i gospodarczego, obejmuje
takze wymiar Srodowiskowy odnoszacy si¢ do takich kwestii, jak réznorodno$¢ bio-
logiczna, ograniczenie zanieczyszczen, ochrona i poprawa jakosci Srodowiska, zrow-
nowazona i odpowiedzialna konsumpcja i produkcja [Thornton et al. 2014]. Zmiany
klimatyczne i konieczno$¢ ochrony srodowiska przyrodniczego, ktére z powodu wy-
soce ekspansywnej dziatalnosci czlowieka utracito zdolno$¢ do samoregulacji, prowa-
dzg do zmiany paradygmatu konkurencyjnosci. Coraz czesciej mianem gospodarek
konkurencyjnych okresla si¢ te, ktore wyrozniajg si¢ dobrobytem i wysoka jakoscig
zycia, ale s3 rOwniez innowacyjne, oparte na wiedzy i ekoefektywne [OECD 2021].
Rozwdj gospodarczy jest warunkowany bowiem zasobami §rodowiska przyrodniczego
i sposobami ich eksploatacji, a stan srodowiska przyrodniczego jest jednym z podsta-
wowych czynnikow, ktore determinuja jako$¢ zycia cztowieka [Li 2011; Ellis 2013].
Srodowiskowa konkurencyjnosé¢ jest wigc taczona z uzyskiwaniem przewagi na pod-
stawie dostepnych zasobow naturalnych oraz ich umiejetnym wykorzystaniem w pro-
cesach wzrostu i rozwoju spoteczno-gospodarczego [Kasztelan 2010]. Jako deter-
minanty srodowiskowej konkurencyjnosci regionéw wskazywane sg roznorodne czyn-
niki, tj.: zr6znicowanie krajobrazu, $rednie temperatury powietrza, wielkosci opadow
atmosferycznych, wystepowanie zasobow wegla, gazu oraz ropy naftowej, przydatnosé
rolnicza gleb, stan zasobé6w wodnych, jakos¢ powietrza atmosferycznego, wystepowa-
nie obszaréw o szczegdlnych walorach przyrodniczych, poziom hatasu, czy tez stan
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infrastruktury ochrony $rodowiska [Kasztelan 2010; WHO 2013; Lee et al. 2014;
Thornton et al. 2014; Kola-Bezka 2015].

Srodowiskowa koncepcja konkurencyjnosci, tradycyijnie jest wpisywana w zatoze-
nia teorii rozwoju zrownowazonego, ktora ma na celu wspieranie gospodarki niskoe-
misyjnej, efektywniej korzystajacej z zasobow 1 bardziej przyjaznej srodowisku. Jest
takze wskazywana jako szansa uzyskania przewagi dla regionow slabiej rozwinigtych
gospodarczo [Schwab 2019]. Jednak w obliczu gwattownie zachodzacych zmian kli-
matu, ochrona $rodowiska przyrodniczego stata si¢ jednym z priorytetow dla regiondéw,
panstw oraz organizacji migdzynarodowych. Przeciwdziatanie negatywnym skutkom
zmian klimatu ma si¢ rowniez przyczynia¢ do poprawy konkurencyjnosci poszczegol-
nych jednostek terytorialnych. Podejmowane dziatania proekologiczne sg traktowane
jako niezbedne dla utrzymania i wzrostu konkurencyjno$ci regionéw. W tym ujeciu
istotnym czynnikiem przewagi konkurencyjnej staje si¢ kapitat naturalny, postrzegany
jako zrédto funkcji lub ustug istotnych dla systemu spoleczno-gospodarczego [Malo-
vics 2007]. Zasoby naturalne stanowig podstawe przewagi konkurencyjnej regiondéw,
w ktorych dziatalno$¢ gospodarcza jest skoncentrowana na turystyce czy produkcji
ekologicznej zywnosci. Zaliczane sg do endogennych czynnikoéw rozwoju, sg elemen-
tem kapitalu terytorialnego warunkujacego w znacznym stopniu atrakcyjnos$¢
spoteczno-gospodarcza danego regionu [Ostrouch, Stugocki 2018].

W obliczu zachodzacych przeobrazen klimatycznych, konkurencyjnos$¢ regionow
przejawia si¢ takze w ich zdolno$ci do osiggnigcia i utrzymania przewagi konkuren-
cyjnej w warunkach ograniczen wynikajacych ze skutkéw zmian klimatu [4nnual
Report 2021-2022]. Ujecie to jest niewatpliwie rozszerzeniem koncepcji konkurencyj-
nosci regionalnej, uwzgledniajgcej wpltyw regionu na zmiany klimatyczne oraz dziala-
nia adaptacyjne i proaktywne regionu [Karman et al. 2021]. Proaktywnos$¢ jest
definiowana jako dobrowolnie zainicjowane zachowanie majace na celu doprowadze-
nie do transformacji poprzez odpowiednie przewidywanie, wsparte przez dziatania
wybiegajace w przysztos¢ [Parker et al. 2006]. Uzyskanie przewagi konkurencyjnej
dzigki proaktywnos$ci klimatycznej umozliwia ztagodzenie skutkéw postepujacych
zmian klimatycznych spowodowanych negatywng dzialalno$cig antropogeniczng. Za-
uwazalna jest rosnaca rola podejscia skupiajacego sig na ochronie srodowiska w wielu
dziedzinach zycia, w tym w dziatalnosci gospodarczej. W $wietle postgpujacych zmian
klimatycznych, istotne znaczenie dla dtugotrwalej konkurencyjnosci regionéw beda
miatly takie czynniki, jak: odnawialne zasoby naturalne, efektywno$¢ eksploatacji nie-
odnawialnych zrddet energii, ochrona przyrody oraz utrzymanie stabilno$ci proceséw
ekologicznych i ekosystemow [Kociszewska-Panaszek 2004]. Zmiany klimatyczne sg
duzym wyzwaniem dla konkurencyjno$ci przemystu, czy tez miejsc pracy w branzach
szczegolnie energochtonnych.

Dotychczasowe koncentrowanie si¢ wylacznie na wzro$cie gospodarczym, bez
roéwnorzednego skupienia si¢ na tym, by sprzyjal on réwniez wigczeniu spotecznemu
1 byt zrownowazony pod wzgledem $rodowiskowym, maja okre$lone konsekwencje.
Badania sugeruja, ze skutki przyspieszajacych zmian klimatu sg nieuniknione. Dotkng
wszystkie osoby ponizej 60 roku zycia, ktore beda doswiadczaé¢ radykalnie destabili-
zujacego wptywu dzialalnosci cztowieka na srodowisko przyrodnicze [Schwab, Zahidi
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2020]. Zauwazono, ze sposrod 10 czynnikéw ekologicznych, potencjalnie destabilizu-
jacych ekosystem planety, 3 przekroczyly juz swoj bezpieczny ,,limit”. Sg to zmiana
klimatu, zanieczyszczenie $rodowiska przez rolnictwo oraz utrata réznorodnosci bio-
logicznej. Uwaza sig, ze zmiany klimatyczne sa spowodowane glownie przez emisjg
gazdéw cieplarnianych, ktéore w duzej mierze zwigzane sg z wykorzystaniem energii
[Quadrelli, Peterson 2007]. Szacuje, ze ponad trzy piate swiatowych emisji gazow
cieplarnianych jest produktem ubocznym jednego z nastepujacych rodzajow wykorzys-
tania energii: wytwarzanie energii elektrycznej, ogrzewanie, przetwarzanie paliw
i transport. Pozostate dwa zrodla emisji to procesy przemyslowe (w tym procesy
chemiczne, metalurgiczne, gospodarka odpadami i przemiany mineralow) oraz rolnic-
two 1 wylesianie. Druga katastrofa ekologiczna, tj. cykl azotowy jest spowodowana
glownie przez rolnictwo przemyslowe. Przyczyny trzeciego zagrozenia — utraty roz-
norodnosci biologicznej — sa trudniejsze do zidentyfikowania, poniewaz przeplataja si¢
z wieloma innymi czynnikami ekologicznymi [Schwab, Zahidi 2020].

Zmiany klimatyczne wywolujg wiele negatywnych skutkow. Powoduja nizsza wy-
dajno$¢ rolnictwa, wigkszg amortyzacja kapitalu ze wzgledu na uszkodzenia infras-
truktury [Wang, Chen 2014] oraz spadek zarowno podazy pracy, jak i wydajnosci
pracownikéw ze wzgledu na wyzsze temperatury. Ponadto narazenie na dziatanie sub-
stancji chemicznych i zanieczyszczenie powietrza zwicksza $miertelnos$¢ [Thornton
et al. 2014]. Ograniczenia dotyczace czgsci zrodet odnawialnych i nieodnawialnych,
takich jak energia i woda, moga mie¢ réwniez istotny wplyw na produktywno$¢. Brak
alternatyw dla zaspokojenia globalnego zapotrzebowania na energi¢ moze zaszkodzi¢
produktywnosci, za$ straty spowodowane zmianami Srodowiskowymi mogg nawet
przewyzszaé Koszty zwigzane z przejsciem na gospodarke niskoemisyjng [Schwab
2019]. Dlatego tez zmianie ulega dotychczasowa, tradycyjna narracja koncentrujaca
si¢ na kompromisach miedzy wzrostem gospodarczym a zréwnowazonymi praktykami.
Jednoczesnie podkresla sig, ze regiony bardziej konkurencyjne, dysponujgce wigkszym
potencjatem innowacyjnym, kapitalem ludzkim oraz bardziej rozwinigta i nowoczesna
infrastrukturg, moga tatwiej wdrozy¢ rozwigzania proekologiczne. Restrykcyjna poli-
tyka klimatyczna moze by¢ czynnikiem sprzyjajacym tzw. innowacjom ekologicznym
umozliwiajacym bardziej efektywne wykorzystanie dostgpnych zasobow, ograniczenie
zuzycia energii oraz mniejsze zanieczyszczenie srodowiska.

W kontekscie konkurencyjnosci srodowiskowej i postgpujacych zmian klimatycz-
nych szczegolnie istotnym i niepokojacym wyzwaniem jest problem dotyczacy obsza-
réw tzw. rajow zanieczyszczen (pollution havens), ktore ze wzgledu na niskie koszty
regulacyjne oraz korzystniejsze, a wigc mniej restrykcyjne przepisy dotyczace ochrony
srodowiska, przyciagaja podmioty gospodarcze z innych regionéw. Dotyczy to przede
wszystkim przedsiebiorstw, ktore emitujg duzo réznego rodzaju zanieczyszczen i kto-
rych dzialalno$¢ staje si¢ coraz bardziej kosztowna w obszarach bardziej rozwinigtych
[Kruk 2014]. Czynnikiem przyciggajacym inwestorow stajg si¢ zatem bardziej liberalne
prawo dotyczace §rodowiska i mozliwosci emisji zanieczyszczen [Lee et al. 2014].
Raje dla zanieczyszczen sa definiowane jako te regiony, ktore celowo przyjmuja nizszy
poziom standardow dotyczacych ochrony Srodowiska lub tez nie wywigzuja si¢ z ich
przestrzegania w celu przyciagnigcia bezposrednich inwestycji zagranicznych z obsza-
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row o wyzszych wymogach Srodowiskowych [Neumayer 2001]. W tym przypadku
czynnikiem decydujacym o lokalizacji inwestycji sa réznice w standardach §rodowis-
kowych umozliwiajace tzw. brudng produkcje, czyli znacznie obcigzajaca srodowisko
po relatywnie niskim koszcie. Istnieje wigc pilna potrzeba wdrozenia ogoélnych regula-
cji, uniemozliwiajacych stosowanie dotychczasowych praktyk.

Konkurencyjnos$¢ srodowiskowa nie jest nowym zagadnieniem, istnieje jednak po-
trzeba spojrzenia na t¢ kwesti¢ z innej perspektywy, z wicksza uwage uwzgledniajaca
zmiany klimatyczne. Ta zmiana niesie ze sobg nowy zestaw zardwno mozliwosci, jak
1 wyzwan w obszarze czynnikoéw kulturowych, politycznych i gospodarczych. Wazne
jest uswiadomienie kluczowej roli srodowiska naturalnego w osigganiu przewagi kon-
kurencyjne;j.

2.3. Wybrane modele konkurencyjnosci

Konkurencyjno$¢ jest zagadnieniem zlozonym i wieloaspektowym, dlatego tez
identyfikacja sit napedowych jej wzrostu wymaga holistycznego, systemowego pode;js-
cia [Hult et al. 2007; Sirmon et al. 2011; Cetindamar, Kilitcioglu 2013]. Potrzeba
wspierania inicjatyw ukierunkowanych na wzmocnienie procesOw rozwoju sprawia,
ze badaniem konkurencyjnosci zajmujg si¢ zaréwno os$rodki naukowe poszczegolnych
panstw, jak i organizacje migdzynarodowe. W literaturze przedmiotu pomiar i ocena
konkurencyjnoséci na poziomie regionalnym prowadzone sa na dwa sposoby. Pierw-
szym z nich jest podziat ogolnej konkurencyjnosci na wyrdznione czynniki konkuren-
cyjnosci. Drugi polega na tworzeniu syntetycznych miar, obejmujgcych wiele
zmiennych i wskaznikow. Podejmowane sa takze liczne proby konceptualizacji i kwan-
tyfikacji konkurencyjnosci, ktore skutkuja opracowaniem przekrojowych rankingow,
uwzgledniajacych szeroka game czynnikow wplywajacych na konkurencyjnos$é. Kom-
pleksowe, syntetyczne indeksy konkurencyjnosci obejmujg wiele wskaznikow czastko-
wych z obszaréow spoteczno-ekonomicznych, wptywajacych na produktywnosé,
poziom i jako$¢ zycia. Ogodlna ocena sukcesu i konkurencyjnosci jednostek terytorial-
nych dokonywana jest na podstawie licznych wskaznikoéw, dobieranych w zaleznosci
od celu badania i dostgpnosci danych. W takim ujeciu pozycja konkurencyjna ma
charakter porzadkujacy, a tym samym oceniajgcy wedlug przyjetego okreslonego kry-
terium.

Ponizej zaprezentowano przeglad podstawowych modeli badawczych wykorzysty-
wanych do diagnozy i oceny poziomu konkurencyjnosci obszaréw. Dwa pierwsze,
tj. model opracowany przez Swiatowe Forum Ekonomiczne oraz model autorstwa
Migdzynarodowego Instytutu Zarzagdzania Rozwojem odnoszg si¢ do konkurencyjnosci
panstw. Dwa kolejne, tj., tworzony na bazie metodologii Swiatowego Forum Ekono-
micznego, model Unii Europejskiej oraz model Zjednoczonego Krolestwa, koncentruja
si¢ na konkurencyjno$ci regionalnej. Wybrane modele sa najczgsciej wykorzystywane
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do poréwnan poziomu konkurencyjnosci panstw i regionéw. Traktujg konkurencyjnos$c
jako pojecie wielowymiarowe, na ktore wpltywa wiele czynnikéw o charakterze spo-
fecznym, ekonomicznym i politycznym. Stanowia przydatne narzedzia diagnostyczne
oraz prognostyczne. Umozliwiajg takze monitorowanie zmian poziomu konkurencyj-
nosci na przestrzeni lat.

2.3.1. Model Swiatowego Forum Ekonomicznego

Jedna z organizacji zajmujacych si¢ badaniem konkurencyjnosci jest Swiatowe
Forum Ekonomiczne (World Economic Forum, WEF), dokonujace klasyfikacji i oceny
panstw wedtug poziomu ich konkurencyjnosci. Publikowany od 1979 r. przez WEF
raport Globalny Indeks Konkurencyjnosci (Global Competitiveness Index, GCI) jest
narzedziem diagnostycznym. Umozliwia identyfikacje czynnikow wspierajacych oraz
ostabiajacych konkurencyjno$¢, a takze dostarcza wiedzy na temat strategii przezwy-
cigzania ograniczen wzrostu konkurencyjnosci. Konkurencyjnos$¢ jest rozumiana jako
atrybuty i cechy gospodarki, ktore pozwalaja na bardziej efektywne wykorzystanie
czynnikéw produkcji [Schwab 2018].

Zachodzace przeobrazenia spoteczno-gospodarcze spowodowaty zmiang podejscia
i metody badawczej stosowanej przez WEF do oceny narodowej konkurencyjnosci
gospodarek. Opublikowany w 2018 r. raport Global Competitiveness Index 4.0. zostat
opracowany zgodnie z czwartg i najnowszg wersja stosowanej metodologii. Zawiera
kierunki interwencji publicznych oraz wskazoéwki dotyczace czynnikow, ktore nape-
dzaja produktywnos$¢, wzrost i rozwoj ludzki w erze Czwartej Rewolucji Przemysto-
wej. Jako najwazniejsza determinanta dlugoterminowego rozwoju wskazana zostala
produktywno$¢ oraz dazenie do jej wzrostu. Autorzy raportu dokonali podzialu wzrostu
gospodarczego na trzy elementy, tj. wzrost sity roboczej, wzrost naktadow kapitatu
fizycznego i naturalnego oraz wzrost catkowitej produktywnosci czynnikow produkcji
(total factor productivity — TFP). W przypadku trzeciego czynnika chodzi o tzw. nie-
wyjasniong cze$¢ wzrostu PKB, ktora obejmuje wszystkie niefizyczne naktady, takie
jak postep technologiczny, kapitat ludzki oraz czynniki instytucjonalne i kulturowe.
Wzrost TFP jest uznawany za najlepszy predyktor zroznicowania standardow zycia
w poszczegdlnych krajach i jest gldwnym elementem Indeksu Globalnej Konkurencyj-
nosci 4.0. GCI 4.0 obejmuje 103 wskazniki, ktore zostaty podzielone na tzw. 12 filaréw
konkurencyjnosci (tab. 2).

Wyniki danego kraju w zakresie ogdlnego GCI, jak réwniez kazdego z jego kom-
ponentéw sa przedstawiane jako ,,wyniki postepu” w skali od 0 do 100, gdzie 100
oznacza granice, tj. stan idealny, w ktérym dany czynnik przestaje by¢ ograniczeniem
dla wzrostu produktywnosci. Ogoélny wynik jest $rednig rezultatdow uzyskanych w 12
filarach. W zatozeniu kazdy kraj powinien dazy¢ do maksymalnego zblizenia si¢ do
granicy w ramach poszczegdlnych czynnikow. GCI 4.0 umozliwia gospodarkom moni-
torowanie postepéw w czasie. Takie podejsScie podkresla, ze konkurencyjnos¢ nie jest
gra o sumie zerowej, jest ona osiggalna dla kazdego z podmiotow. Kluczem do poprawy
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Tabela 2. Ramy Globalnego Indeksu Konkurencyjnosci 4.0

Komponent Filar Obszar
Sprzyjajace Filar 1 Instytucje A. Bezpieczenstwo
$rodowisko

B. Kapitat spoteczny

C. Kontrola i rownowaga

D. Wyniki sektora publicznego

E. Przejrzysto$¢

F. Prawa wlasnosci

G. Lad korporacyjny

H. Przyszto$ciowa orientacja rzadu:

1. Zdolno$ci adaptacyjne rzadu

II. Zaangazowanie w zrownowazony roz-
woj

Filar 2 Infrastruktura

A. Infrastruktura transportu:
1. Drogowa

II. Kolejowa

II1. Powietrzna

IV. Morska

B. Infrastruktura uzyteczno$ci publicznej:
1. Energetyczna
II. Wodna

Filar 3 Wdrozenie technologii
informacyjno-komunikacyj-
nych (ICT)

Filar 4 Stabilno$¢ makroeko-
nomiczna

Kapitat ludzki:

Filar 5 Zdrowie

Filar 6 Umigjgtnosci

A. Obecni pracownicy
1. Wyksztatcenie
II. Umiejgtnos$ci

B. Przyszli pracownicy
1. Wyksztatcenie
IT Umiejetnosci

Rynki:

Filar 7 Rynek produktéw

A. Konkurencja na rynku krajowym

B. Otwartos¢ handlu

Filar 8 Rynek pracy

A. Elastyczno$¢

B. Merytokracja i motywacja
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Komponent Filar Obszar

Filar 9 System finansowy A. Glgbokosc¢

B. Stabilnos¢

Filar 10 Wielkos¢ rynku

Ekosystem Filar 11 Dynamika biznesu A. Wymagania administracyjne
innowacji:

B. Kultura przedsigbiorczosci

Filar 12 Zdolnos¢ do innowacji | A. Roznorodno$¢ i wspolpraca

B. Badania i rozwoj

C. Komercjalizacja

Zrédto: [Schwab 2019].

standardu zycia ludnosci jest zwigkszenie konkurencyjnosci, a gtdownym motorem roz-
woju spoteczno-ekonomicznego pozostaje zrownowazony wzrost gospodarczy. Nad-
rzednym celem jest poprawa standardu zycia, jednak, aby przywréci¢ produktywnosé
i wzrost, nalezy pilnie rozwigza¢ obserwowany obecnie na poziomie globalnym gleboki
deficyt konkurencyjnosci. Przebudowa dotychczasowych systeméw gospodarczych ma
prowadzi¢ do wigkszej ich kompatybilno$ci ze srodowiskiem. W efekcie ma to umozli-
wi¢ rozw6j produktywnych, zréwnowazonych i integracyjnych gospodarek, sprzyjaja-
cych wlaczeniu spotecznemu i generowaniu dobrobytu w przysztosci [Schwab 2019].

2.3.2. Model Centrum Konkurencyjnosci Miedzynarodowego
Instytutu Zarzadzania Rozwojem (IMD)

Kwestia konkurencyjnos$ci jest, nieprzerwanie od ponad 30 lat, przedmiotem za-
interesowania Centrum Konkurencyjnosci IMD. Jednostka ta prowadzi badania nad
sposobem, w jaki panstwa i firmy konkurujg, aby stworzy¢ podstawy do tworzenia
trwatej wartosci. Osrodek publikuje raporty diagnostyczne oraz prognostyczne.

Jednym z najstarszych raportow dotyczacych konkurencyjnosci panstw, opubliko-
wanym po raz pierwszy przez Centrum w 1989 r., jest Swiatowy Rocznik Konkuren-
cyjnosci (World Competitiveness Yearbook, WCY). Zawiera on analizy porownawcze
oraz trendy w zakresie konkurencyjnosci. Klasyfikuje panstwa wedtug sposobu zarza-
dzania kompetencjami w celu osiggni¢cia dtugoterminowych warto$ci. Ocenia stopien,
w jakim dany kraj promuje dobrobyt swoich obywateli, mierzac jego poziom za po-
moca danych statystycznych i odpowiedzi z ankiet przeprowadzonych wsrod kadry
kierowniczej. Zwraca takze uwage, ze konkurencyjno$¢ gospodarki nie moze by¢
ograniczana jedynie do PKB i wydajnosci, lecz istotne sg rowniez czynniki polityczne,
spoteczne i1 kulturowe. Podkresla takze role panstwa w zapewnieniu $srodowiska
charakteryzujacego si¢ wydajng infrastruktura, instytucjami i polityka.
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Opracowywany ranking konkurencyjnosci opiera si¢ na 334 kryteriach konkuren-
cyjnosci, ktore odnosza si¢ do 4 gtéwnych obszaréw (tab. 3):

* wynikéw gospodarczych (81 kryteridw), tj. oceny gospodarki krajowej oraz ten-
dencji w zatrudnieniu i cenach;

 efektywnosci rzadzenia (72 kryteria), tj. stopnia, w jakim polityka rzadu sprzyja
konkurencyjnosci;

« efektywnosci biznesu (74 kryteria), tj. stopnia, w jakim otoczenie krajowe zacheca
przedsigbiorstwa do prowadzenia dzialalno$ci w sposob innowacyjny, rentowny
i odpowiedzialny;

* infrastruktury (107 kryteriéw), tj. stopnia, w jakim zasoby podstawowe, techno-
logiczne, naukowe i ludzkie zaspokajajg potrzeby przedsigbiorstw.

Tabela 3. Ramy Swiatowego Rankingu Konkurencyjnosci

Obszar Element

Wyniki gospodarcze Gospodarka narodowa

Handel migdzynarodowy

Inwestycje migdzynarodowe

Zatrudnienie

Ceny

Efektywno$¢ rzadzenia Finanse publiczne

Polityka podatkowa

Ramy instytucjonalne

Prawo gospodarcze

Ramy spoteczne

Efektywno$¢ biznesu Produktywno$¢ i wydajno$é

Rynek pracy

Finanse

Praktyki zarzadzania

Postawy i wartosci

Infrastruktura Infrastruktura podstawowa

Infrastruktura technologiczna

Infrastruktura naukowa

Zdrowie i srodowisko

Edukacja

Zrodto: [World Competitiveness Yearbook 2022].
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Stosowane w Roczniku kryteria i czynniki konkurencyjnosci sa regularnie weryfi-
kowane 1 aktualizowane w miar¢ pojawiania si¢ nowych teorii, badan oraz w miare
rozwoju gospodarki §wiatowe;.

Centrum Konkurencyjnosci opracowuje rowniez raport dotyczacy cyfrowej konku-
rencyjnosci. World Digital Competitiveness (WDC) analizuje 1 klasyfikuje stopien,
w jakim kraje przyjmuja i wykorzystuja technologie cyfrowe, prowadzace do trans-
formacji praktyk rzadowych, modeli biznesowych i calego spoteczenstwa. Zaktada sig,
ze transformacja cyfrowa odbywa si¢ przede wszystkim na poziomie przedsi¢biorstw,
a takze na poziomie rzadowym i spolecznym.

Metodologia rankingu WDC definiuje konkurencyjnos¢ cyfrowa na podstawie
3 gléwnych czynnikéw: wiedzy, technologii oraz gotowos$ci na przysztos¢. Kazdy
z 3 gléwnych czynnikéw obejmuje kolejne 3 elementy, ktore podkreslaja specyfike
analizowanych obszarow. Lacznie w WDC wyrdzniono 9 takich elementow, na ktére
sktadajg si¢ 52 mierniki. 19 sposérdd nich to wskazniki wykorzystywane wytacznie
w rankingu WDC, pozostate sa wspdlne dla Rankingu konkurencyjnosci. Publikowany
World Digital Competitiveness Ranking mierzy zdolno$¢ gospodarek w zakresie adap-
tacji technologii cyfrowych oraz gotowosci poszukiwania nowych zastosowan i tech-
nologii cyfrowych jako kluczowego czynnika transformacji gospodarczej w przemysle,
sektorze publicznym i szeroko rozumianych relacjach spotecznych [/MD 2020]. Opiera
si¢ na 3 czynnikach, tj. wiedzy obejmujacej niematerialng infrastrukture niezbedna do
uczenia si¢ i badan w zakresie technologii, technologii okre$lajacej ilo§ciowo rozwoj
technologii cyfrowych w gospodarce oraz gotowos$ci na przyszto$¢ w zakresie przy-
gotowania gospodarki do transformacji cyfrowej (tab. 4).

Tabela 4. Ramy cyfrowej konkurencyjnosci regionow

Czynniki konkurencyjnosci Elementy konkurencyjnosci
Wiedza Talent

Szkolenia i edukacja

Skupienie naukowe/koncentracja naukowa

Technologia Ramy prawne

Kapitat

Ramy technologiczne

Gotowos$¢ na przysztosé Postawy adaptacyjne

Sprawnos$¢ biznesowa

Integracja

Zrodio: The World Digital Competitiveness Ranking [IMD 2020].
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Raport dotyczacy cyfrowej konkurencyjnos$ci regiondw jest odpowiedzia na poste-
pujacy globalny proces informatyzacji, digitalizacji oraz rozwoju technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Pozwala regionom nie tylko zidentyfikowa¢ potencja-
ly 1 bariery rozwojowe w obszarze cyfrowej konkurencyjnosci, ale takze porownac
swojg pozycje na tle innych jednostek.

2.3.3. Model konkurencyjnosci regionalnej Unii Europejskie;

Unikalnym narzedziem, stuzacym do oceny konkurencyjno$ci regiondw poziomu
NUTS-2 wszystkich panstw czlonkowskich Unii Europejskiej jest Indeks Konkuren-
cyjnosci Regionalnej (Regional Competitiveness Index, RCI). W tym podejéciu kon-
kurencyjnos¢ jest rozumiana w szerokim ujeciu. Obejmuje wiele istotnych wymiaréw,
z ktorych nie wszystkie sg $cisle zwigzane z produktywnoscia i efektywnos$cig przed-
sigbiorstw, ale dotycza rowniez dobrobytu spotecznego i dlugoterminowego potencjatu
regiondow. W ten sposdb odchodzi si¢ od tradycyjnego podejscia, zgodnie z ktdérym
wyniki gospodarcze regionu zaleza wylacznie od otoczenia biznesowego. RCI mierzy
czynniki, ktére napgdzaja zardéwno dhugo-, jak i krotkoterminowy wzrost gospodarczy
oraz dobrobyt spoteczny, umozliwiajagc decydentom politycznym okres$lenie wyzwan,
ktérym nalezy sprostaé oraz mocnych stron, na ktérych mozna si¢ oprzeé przy opra-
cowywaniu regionalnych strategii wzrostu gospodarczego.

Opracowywany od 2010 r. RCI obejmuje ponad 70 wskaznikéw zgrupowanych
w jedenastu filarach konkurencyjnoséci. RCI mierzy zdolno$¢ regionéw do zaoferowa-
nia atrakcyjnego i zrownowazonego $rodowiska dla firm i mieszkancow. Ocenia nie
tylko zagregowana konkurencyjno$¢, ale bada takze mocne i stabe strony regionow.
Pozwala zidentyfikowa¢ deficyty w zakresie kluczowych czynnikow warunkujacych
konkurencyjno$¢ regionalng. Zaktada, ze postep jest mozliwy, jesli polityki sg zapro-
jektowane w taki sposob, aby byly ukierunkowane na ogdlng poprawe réznych sktad-
nikow konkurencyjno$ci regionalnej, a nie na pojedynczy aspekt opisany przez jeden
wskaznik. RCI mozna uzna¢ za instrument shuzacy do identyfikacji tzw. waskich gardet
konkurencyjnosci. Umozliwia benchmarking regionalny, ktéry wzmacnia diagnoze
regionalng i pomaga w opracowaniu reform niezbednych do zwigkszania konkurencyj-
nosci regionu. RCI mozna réwniez wykorzysta¢ do dopracowania interwencji w ramach
programow rozwoju regionalnego. Powinien wigc by¢ traktowany jako instrument
pomocny w projektowaniu lepszych polityk i monitorowaniu ich skutecznosci. RCI
prezentuje wieloaspektowy obraz poziomu konkurencyjnosci dla wszystkich regionow
UE. Pozwala na oceng nieréwnosci i monitorowanie wynikéw w czasie. RCI obejmuje
wskazniki pogrupowane w 11 filarach, opisujace roézne aspekty konkurencyjnosci,
ktore z kolei zostaty przyporzadkowane do trzech glownych wymiaré6w konkurencyj-
nosci, tj. podstawowego, efektywnoSciowego i innowacyjnego (tab. 5).

Czynniki tworzagce wymiar podstawowy zostaly uznane za zbiér elementdéw
warunkujacych konkurencyjnos$é regionalng wszystkich gospodarek, niezaleznie od
stopnia ich rozwoju. Czynniki wymiaru efektywno$ciowego dotycza regionéw odzna-
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Tabela 5. Ramy Indeksu konkurencyjnosci regionalnej

Wymiar Filar
Podstawowy Instytucje

Stabilno$¢ makroekonomiczna

Infrastruktura

Zdrowie

Edukacja podstawowa

Efektywnosciowy Szkolnictwo wyzsze i uczenie si¢ przez cale zycie

Efektywno$¢ rynku pracy

Wielko$¢ rynku

Innowacyjny Gotowos$¢ technologiczna

Zaawansowanie biznesowe

Innowacyjnos¢

Zrédto: [The UE Regional Competitiveness Index 2019].

czajacych si¢ wyzszym poziomem rozwoju, za$ czynniki przyporzadkowane do wy-
miaru innowacyjnego, obejmuja elementy stymulujgce poprawe konkurencyjnosci gos-
podarek o najwyzszym stopniu rozwoju.

RCI tworzony jest na bazie ram metodologicznych opracowanych przez Swiatowe
Forum Ekonomiczne dla Wskaznika Globalnej Konkurencyjnosci. Indeks RCI jest
unikalnym, porownywalnym i przejrzystym narzedziem dla krajowych i lokalnych
decydentow odpowiedzialnych za strategie rozwoju regionalnego, w szczegdlnosci
w kontekscie spdjnosci. Analiza RCI pomaga uwypukli¢ mocne i stabe strony poszcze-
gblnych regiondéw, z mozliwoscig poréwnania kazdego z nich ze $Srednig wszystkich
regionow UE. Zaklada si¢, ze wraz z postgpujacym rozwojem regiondw, zmianie
ulegajg ich warunki spoteczno-gospodarcze, tym samym zmienia si¢ katalog czynni-
kéw warunkujacych ich konkurencyjno$é. W rezultacie poprawa konkurencyjnosci
regionéw bardziej zaawansowanych ekonomicznie bgdzie wymagata innych prioryte-
tow niz w przypadku regionéw slabiej rozwinigtych (tab. 6).

Tabela 6. Zroznicowany schemat wazenia stosowany dla 3 wymiaré6w RCI

Poziom rozwoil Waga wymiaru Waga wymiaru Waga wymiaru

. podstawowego efektywnosci innowacyjnosci
Etap 1: Wskaznik PKB<50 35,00% 50,00% 15,00%
Etap 2: Wskaznik PKB (50-75) 31,25% 50,00% 18,75%
Etap 3: Wskaznik PKB (75-90) 27,50% 50,00% 22,50%
Etap 4: Wskaznik PKB (90-110) 23,75% 50,00% 26,25%
Etap 5: Wskaznik PKB>=110 20,00% 50,00% 30,00%

Zrédto: [The EU Regional Competitiveness Index 2019].
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Poprawa konkurencyjnosci wymaga skoordynowanych wysitkow wielu réznych
podmiotow. Indeks nie mierzy wszystkich regiondw tg sama miara. Przypisuje wicksze
znaczenie tym aspektom, ktore sa bardziej istotne dla danego regionu na konkretnym
etapie jego rozwoju. Umozliwia takze ukazanie zréznicowania wewnatrzkrajowego.
Wiaczenie do RCI licznych wskaznikow dotyczacych kapitatu ludzkiego i jako$ci
instytucji umozliwia pomiar cato$ciowego potencjatu rozwojowego poszczegdlnych
regionow.

2.3.4. Model Konkurencyjnosci
Regionalnej Zjednoczonego Krdlestwa

Opublikowany po raz pierwszy w 2000 r. Indeks Konkurencyjnos$ci Zjednoczonego
Kroélestwa (UKCI) umozliwia benchmarking poziomu konkurencyjnosci obszarow.
Zostal zaprojektowany jako zintegrowana miara konkurencyjnosci skupiajgca si¢ za-
rowno na rozwoju, jak i trwatosci przedsi¢biorstw oraz dobrobycie ekonomicznym
jednostek.

Autorzy UKCI definiuja konkurencyjnos¢ regionalng jako zdolnos¢ gospodarki do
przyciggania i utrzymywania firm ze stabilnym lub rosngcym udziatem w rynku w danej
dziatalno$ci, z jednoczesnym utrzymaniem stabilnego lub rosnacego standardu zycia
tych, ktoérzy w niej uczestnicza [Huggins et al. 2021]. Przyjmuja rowniez zatozenie, ze
konkurencyjnos$¢ nie jest grag o sumie zerowej i nie polega na przesuni¢ciu skonczonej
ilosci zasobdw z jednego miejsca w inne. Konkurencyjno$¢ obejmuje poprawe i rozwoj
gospodarczy wszystkich miejsc razem, a nie poprawe¢ jednego miejsca kosztem innego.
Wiaze si¢ z rownowazeniem roéznych rodzajow przewag, tj. wielu mocnych stron, jakie
srodowisko spoteczno-gospodarcze zapewnia danemu miejscu w porownaniu z innymi
[Huggins et al. 2019].

Opracowany index konkurencyjnosci obejmuje wskazniki polaczone w 3 grupy,
tj.: naktady, wyniki i rezultaty, tworzac 3-czynnikowy model do oceny lokalnego
i regionalnego poziomu konkurencyjnoséci. Celem UKCI jest ocena wzglednej konku-
rencyjnosci gospodarczej badanych obszaréw poprzez skonstruowanie jednego wskaz-
nika, ktory w mozliwie najpelniejszy sposob odzwierciedla wymierne kryteria
sktadajace si¢ na konkurencyjno$¢. UKCI traktuje konkurencyjno$¢ obszaréw oraz
konkurencyjnos¢ firm jako pojecia wspotzalezne, przy czym wskazuje, ze pomiar takiej
konkurencyjnos$ci nie jest sprawg tatwa i nie moze by¢ sprowadzany wylaczenie do
poje¢ produktu krajowego brutto i wydajnosci.

Opracowany 3-czynnikowy model pomiaru konkurencyjnosci sktada si¢ z linio-
wych ram analizy konkurencyjno$ci opartych na czynnikach wejsciowych (naktadach),
wynikach (czynniki produkcji) oraz rezultatach. Zgodnie z zalozeniami, wszystkie
trzy elementy modelu (ryc. 1) maja jednakowa wage, gdyz sa wzajemnie powigzane.
Poréwnawcza analiza konkurencyjnosci obejmuje wskazniki zaprezentowane w tab.
(tab. 7).
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Naktady Wyniki Rezultaty

Ryec. 1. Trzyczynnikowy model konkurencyjnosci lokalnej i regionalnej

Zrédto: opracowanie whasne (kolejne ryciny, przy ktoérych nie podano zrédta
sg opracowaniem wilasnym autorow).

Tabela 7. Ramy konkurencyjnosci trzyczynnikowego modelu konkurencyjnosci
lokalnej i regionalnej

Naktady Wiyniki (czynniki produkcji) Rezultaty

Wskaznik aktywnosci gospodarczej | Wartos¢ dodana brutto na osobe | Tygodniowa ptaca brutto
w cenach biezacych

Liczba nowych podmiotéw gospo- | Wydajnos¢ — produkcja na Stopa bezrobocia
darczych na 1000 mieszkancoéw przepracowana godzing

Liczba przedsigbiorstw na 1000 Stopa zatrudnienia -

mieszkancow

Odsetek ludnosci w wieku produk-
cyjnym z poziomem kwalifikacji
NVQ4* Iub odsetek przedsigbiorstw
opartych na wiedzy

*brytyjskie standardy zawodowe, 5 pozioméw, w tym 4 to szeroka wiedza i umiejgtnosci zawodowe,
obejmujaca ztozone kwestie techniczne, istotng samodzielno$¢ i odpowiedzialnos$¢, rowniez z odpowie-
dzialno$cia za prace innych osob i wykorzystanie zasobow.

Zrodto: opracowanie na podstawie UK Competitiveness Index.

Wykorzystanie trzyczynnikowego modelu w badaniach konkurencyjno$ci obsza-
réw, umozliwia dokonanie diagnozy i oceny sytuacji rozwojowej zar6wno na poziomie
regionalnym, jak i lokalnym. Zaproponowany model pozwala na przeprowadzenie
ilosciowej analizy w zakresie poszczegoélnych czynnikéw konkurencyjnos$ci oraz na
ogblng oceng pozycji konkurencyjnej badanych jednostek.

Przedstawione powyzej, wybrane modele badawcze obejmuja szeroki katalog czyn-
nikow warunkujacych konkurencyjnos¢ jednostek terytorialnych w uktadzie krajowym
lub regionalnym. Analizowane w nich determinanty maja gléwnie charakter spoteczny,
gospodarczy lub infrastrukturalny. Dotycza réwniez polityki panstwa, a takze odnosza
si¢ do procesOw zwigzanych z tzw. transformacja cyfrowa. Nie uwzgledniajg jednak
kwestii postgpujacych zmian klimatycznych i ich wielowymiarowych skutkéw. Obec-
nie, przeobrazenia klimatu oraz konieczno$¢ adaptacji do ich nastgpstw sg wyzwaniem,
ktére sprawia, ze niezbedne staje si¢ uwzglednienie czynnikow konkurencyjnosci po-
wigzanych z tzw. zielong transformacja. Dostrzegajac taka potrzebe, w kolejnym roz-
dziale zapropnowano narzg¢dzie, tj. model umozliwiajacy ocene konkurencyjnosci
regionow w warunkach zmian klimatu. Biorac pod uwage zachodzace procesy mozna
zaktada¢, ze bedg one jednym z podstawowych determinantow wplywajacych na po-
ziom konkurencyjnosci jednostek terytorialnych.
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Rozdziat 3.

STRUKTURA | SKLADOWE INDEKSU
REGIONALNEJ KONKURENCYJNOSCI
KLIMATYCZNEJ

3.1. Konstrukcja indeksu regionalnej konkurencyjnosci
klimatycznej (RCCCI) — ujecie teoretyczne

Celem indeksu RCCCI (regional climate change competitiveness index) jest sza-
cowanie konkurencyjnos$ci regionalnej w warunkach zmian klimatu. Ze wzgledu na
zréznicowanie klimatyczne wewnatrz niektdrych krajow przyjeto, ze regiony cechowaé
bedzie heterogeniczno$é takze w zakresie konkurencyjnosci. Celem jest wigc przed-
stawienie syntetycznej metody ewaluacji RCCCI, jak tez obrazu konkurencyjnos$ci
klimatycznej regionéw UE. Na podstawie analizy literatury zaproponowanych zostato
28 obszarow, stanowigcych gtowne filary proponowanej metody. W ujeciu struktural-
nym opracowana konstrukcja stanowi ,,pochodng” indeksu RCI (regional competitive-
ness index), jednak rozni si¢ w wyniku:

* dodania obszaréw tematycznych bezposrednio odnoszacych si¢ do zmian klimatu

(np. postawy wzgledem zmian klimatu),

* usunig¢cia obszarow tematycznych nie posiadajacych powiazan ze zmianami kli-
matu (np. zaawansowanie rynku finansowego, ktore zostato uwzglednione w in-
deksie RCI),

* dokonania przesuni¢¢ pomiedzy obszarami (np. szkolnictwo wyzsze potaczone
zostato z obszarem edukacja).

Wybrane obszary (filary) moga stanowi¢ komponenty wejsciowe lub wyjsciowe
konkurencyjnosci (ryc. 2); a wigc stanowig sity napedowe (Input) lub rezultaty kon-
kurencyjnej gospodarki (Output).

Komponenty wejSciowe odnosza si¢ do czterech aspektow: ludzkiego, instytucjo-
nalnego, technologicznego, srodowiskowego, natomiast komponenty wyj$ciowe — as-
pektu sektorowego i przedmiotowego. Dwa komponenty (jako$¢ powietrza i wod) maja
charakter dwustronny: z jednej strony ich stan pierwotny (np. jako$¢ powietrza) deter-
minuje konkurencyjno$¢é regionu, z drugiej emisje i zanieczyszczenia generowane przez
gospodarke regionalna wplywaja na stan tych komponentéw ,,na wyjsciu”.
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Aspekt ludzki
[INPUTS]

¢ Edukacja
* Rozwdj spoteczny
» Zdrowie
« Swiadomo$é¢ zmian klimatu
 Postawy wzgledem zmian klimatu
« Sita NGO

Aspekt przedmiotowy
[OUTPUTS]
« Jako$¢ wod (zanieczyszczenia)
« Jako$¢ powietrza (zanieczyszczenia)
¢ Roznorodnos¢ biologiczna

Aspekt instytucjonalny
[INPUTS]
* Instytucje
* Stabilno$¢ makroekonomiczna
« Infrastruktura
« Instytucje dedykowane zmianom klimatu

Aspekt technologiczny
[INPUTS]
« Koncentracja jednostek ekonomicznych
» Gotowos¢ technologiczna

« Efektywno$¢ w osiaganiu celow
klimatycznych

¢ Efektywnos¢ rynku pracy

« Intensywnos$¢ emisji

« Efektywnos¢ zasobowa

« Innowacyjnosc

¢ Postrzegana jako$¢ zycia

* Wielko$¢ rynku

Aspekt sektorowy
[OUTPUTS]
¢ Rolnictwo
e Turystyka

Aspekt Srodowiskowy
[INPUTS]
«Jakos¢ wod
« Jako$¢ powietrza

 Energetyka

* Transport

* Przemyst

* Budownictwo

Ryc. 2. Obszary RCCCI w ujeciu Input — Output

Wybrane obszary scharakteryzowane zostalty poprzez wskazniki ilo§ciowe. Podsta-
wowe zrodlo danych stanowita baza Eurostatu, jednak w przypadku czg¢éci zmiennych
wykorzystano takze inne zrédla danych, m.in. bazg ESPON. Wstepny wybor wskazni-
kéw uwzglednial wyniki przegladu literatury oraz badania ekspertow.

3.2. Charakterystyka komponentow klimatycznej
konkurencyjno$ci regionow

Instytucije

Jednostki gospodarcze pozostajg w ciaglej interakcji ze swoim otoczeniem, kreo-
wanym przez instytucje publiczne. Instytucje te definiuja m.in. jako$¢ rzadow, jakosé
prawa oraz poziom korupcji. Jako$¢ instytucji wynika z politycznej niezaleznosci (neu-
tralnosci), jakosci ustug sektora publicznego, poziomu korupcji i biurokracji a takze
jakosci stanowienia prawa. Czynniki te, w sposob taczny, kreuja otoczenie, w jakim
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funkcjonujg przedsigbiorstwa, okreslajac ramy polityczno-instytucjonalne. Efektywne
instytucje w sposob pozytywny wplywaja na konkurencyjno$¢ regionu, poprzez po-
prawe dostepnosci dobr publicznych, wspieranie transparencyjnosci, zmniejszanie
kosztow transakcyjnych. Tworzg one lepsze warunki do lokalnych inwestycji, rozwoju
rynku, a takze zapobiegajg niestabilnosci politycznej. Instytucje sg rOwniez postrzegane
jako katalizatory przewagi konkurencyjnej firm [Mihailova ef al. 2020]. Graham i Naim
[1998] za glowne czynniki wplywajace na jakos¢ instytucji uznaja:

+ zasoby — zwigzane z jakoS$cig, iloScig, alokacjg zasobow,

» uwarunkowania polityczne — zwigzane z korupcja, kooptacja, upolitycznieniem,

* uwarunkowania systemowe — zwigzane z wyznaczaniem celow dtugookresowych,

koncentracja wladzy w podmiotach gospodarczych.

Buitrago i Camargo do czynnikdéw tych zaliczaja: korupcje, jakos$¢ rzadoéw, biurok-
racje. Z kolei Alonso ef al. [2020] koncentruja si¢ na czynnikach powiazanych z poli-
tyka publiczng (redystrybucja dochodéw, opodatkowanie, otwartos¢ migdzynarodowa,
edukacja). W modelu RCCCI, jako zmienne charakteryzujace obszar instytucji przy-
jeto: korupcje (Corr), jakosé¢ rzadoéw (QoGlI), jakos¢ prawa (RQ).

Stabilnos¢ makroekonomiczna

Stabilno$¢ makroekonomiczna, stanowigca m.in. jeden z filar6w Indeksu Globalnej
Konkurencyjosci (GCI), determinuje jako$¢ klimatu inwestycyjnego w regionie. Okres-
la ona konfiguracje¢ wskaznikéw gospodarczych, ktére odpowiadaja warunkom wzrostu
gospodarczego. W gospodarce rynkowej tempo wzrostu uzaleznione jest od popytu, za$
jego istnienie od stabilno$ci makroekonomicznej [Jespersen 2016]. Wskazuje to na role
tego obszaru w osigganiu wyzszego tempa wzrostu. Czynniki ksztaltujace stabilno$¢
makroekonomiczng sprzyjaja poprawie potencjatu konkurencyjnego gospodarki m.in.
przez tworzenie mozliwos$ci alokacji kapitatu, budowanie zaufania do rynku.

Stabilno$¢ makroekonomiczna charakteryzowana jest poprzez wiele miernikow:
niskg i przewidywalng inflacj¢, zrownowazong polityke finansowa, odpowiednie stopy
procentowe, kursy walut, poziom dlugu publicznego, nadwyzke budzetowsg, rating
kredytowy (GCI). Czynniki te, ze wzgledu na ich wspoélzaleznosci, nie moga by¢
jednak analizowane pojedynczo (np. deficyt budzetowy prowadzi do wzrostu oprocen-
towania pozyczek rzadowych itd.). Z tego powodu w prezentowanej pracy, bazujac na
Milovic et al. [2021], jako zmienne opisujace obszar stabilno$ci makroekonomiczne;j
przyjeto: wskaznik inflacji (HICP), dlug publiczny w relacji do PKB (QGD), regional-
ny produkt krajowy brutto na mieszkanca (RGDP), rente za zasoby naturalne (% PKB)
(SGDPI).
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Infrastruktura

Poziom rozwoju infrastruktury jest czynnikiem wplywajacym na efektywnos¢ gos-
podarki, ale tez na jako$¢ zycia. Rola infrastruktury polega glownie na stwarzaniu
warunkéw do dziatalno$ci gospodarczej; dobre zagospodarowanie infrastrukturalne
umozliwia swobodny przeptyw towardw, uslug oraz czynnikéw produkcji. Chociaz
infrastruktura nie tworzy bezposrednio warto$ci dodanej, warunkuje konkurencyjnos$¢
regionu [Goéralski, Lazarek 2009]. Jej znaczenie wynika z ustug $§wiadczonych przez
majatek trwaty. Ustugi te, w tym transport, energetyka, telekomunikacja, dostarczanie
wody, stanowig podstawe funkcjonowania gospodarstw domowych i produkcji ekono-
micznej. Nalezy zatem zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem, Ze jest to narzedzie rozwoju
regionu, ktére moze bezposrednio i posrednio wptywac na atrakcyjnos$¢ regionu (gos-
podarcza, turystyczng, mieszkaniowa) [Nijkamp 1986]. Infrastruktura nie gwarantuje
konkurencyjnosci, ale stwarza warunki niezb¢dne do rozwoju. Potwierdzajg to uprzed-
nie badania [Snieska, Bruneckiene 2009; Palei 2015]. Obszar infrastruktury obejmuje
sie¢ drogowo-kolejowa, oczyszczalnie, zuzycie wody, wielko$¢ odpadow komu-
nalnych.

Edukacja

Obszar edukacji dotyczy jakosci i naktadéw na szkolnictwo od podstawowego do
wyzszego. Jako$¢ edukacji stanowi podstawg rozwoju kapitatu ludzkiego, tworzac
warunki do przysztego rozwoju gospodarczego. W efekcie wpltywa na mozliwosci
gospodarcze regionu, napgdzajac produkceje i konsumpcje. Umiejetnosci mieszkancow
przektadaja si¢ na innowacyjnos¢ i tempo wzrostu gospodarczego. Co wigcej, wply-
wajg na ograniczenie nierownosci dochodowych, dobrostan jednostek i rynek pracy.
Z badan empirycznych wynika, ze te regiony, ktdre zdecydowaly si¢ na inwestycje
w kapitat ludzki, rozwijaja si¢ szybciej od pozostatych, niezaleznie od poczatkowego
poziomu zamozno$ci. Opierajac si¢ na wynikach PISA [Baumann, Winzar 2016] wska-
za¢ mozna, ze osiggniecia edukacyjne wyjasniaja 54% konkurencyjnosci. Doswiad-
czenia krajow europejskich potwierdzaja, ze edukacja przyczynia si¢ do poprawy
konkurencyjnos$ci, poprzez wptyw na wielko$¢ zatrudnienia, dlugookresowy wzrost
gospodarczy, spdjnos¢ spoteczna [Gryczka 2021]. Dla zweryfikowania tej zalezno$ci
w warunkach zmian klimatu wybrano nast¢pujace wskazniki: §rednia warto$¢ wynikow
uczenia si¢ w czytaniu (PISA_R), $rednia warto$¢ wynikéw uczenia si¢ w matematyce
(PISA_M), srednia warto$¢ wynikéw w nauce (PISA_S), ludnos¢ wedhug poziomu
wyzszego wyksztalcenia (PbTEAL), liczba uczelni regionu w rankingu 200 najlepszych
uniwersytetow UE (PEoE), wydatki publiczne na edukacje (NoUitEU).

62



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=
N

.

Instytucje dedykowane zmianom klimatu

Obszar ten dotyczy tworzenia warunkow do realizacji polityki klimatycznej i osia-
gania celéow klimatycznych. Ukierunkowuje on dziatania regionu w sferze ochrony
klimatu (przez tworzenie i monitorowanie planéw, analiz¢ dobrych praktyk) oraz okres-
la ich zakres (przez dostepnos¢ srodkow finansowych). Uwzglednia on takze uczest-
nictwo lokalnych wtadz w inicjatywach na rzecz ochrony klimatu, przez co zyskuja one
szersze wsparcie w procesie adaptacji.

Koncentracja jednostek ekonomicznych

Pod pojeciem koncentracji rozumie si¢ stopien skupienia/rozproszenia elementow
pewnego zbioru [Kostrubiec 1972]. W niniejszej pracy przyjeto, ze jest to liczba
jednostek gospodarczych w regionie. Jak pokazuja opracowania taczace nowa geogra-
fie ekonomiczng z endogenicznymi modelami wzrostu, bezposrednia konsekwencja
koncentracji aktywnosci ekonomicznej w konkretnych regionach danego kraju jest
przyspieszenie wzrostu gospodarczego [Baldwin 2003]. Liczebno$¢ i zréznicowanie
przedsigbiorstw prowadzi do rozwoju regionu. Z punktu widzenia konkurencyjnosci
klimatycznej koncentracja jednostek ekonomicznych z jednej strony pozytywnie wpty-
wa na potencjal przedsigbiorczosci, z drugiej negatywnie na wielko$¢ generowanych
emisji. Pozytywna rola MSP w kreacji rozwoju regionu powinna by¢ zestawiona z licz-
ba przedsiebiorstw z sektoréow energochtonnych i oddziatujacych na wielko$¢ emisji.
Obszar Koncentracji obejmuje: udziat MSP w regionie (SME) oraz liczbg przedsig-
biorstw w sektorze wydobywczym (SBS).

Jakosé wod

Jako$¢ wody ma znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa przemystowego i ko-
munalnego. W przemys$le woda wykorzystywana jest jako czynnik produkcyjny,
myjacy, chlodzacy, grzewczy. Jakos¢ wody decyduje o mozliwosci jej wykorzystania
produkcyjnego. Z drugiej strony istotnie wptywa ona na zycie mieszkancow (zywnos¢,
zdrowie, wypoczynek). Jak wskazuje raport Banku Swiatowego kryzys jakosci
wody zmniejsza potencjat wzrostu gospodarczego o 1/3 [Damania et al. 2019]. Przy-
jmujac istnienie zwigzku pomiedzy tymi zjawiskami [Cai ef al. 2020], jako wskaznik
jakosci wod w metodzie RCCCI przyjeto odsetek udzialu wod o niezadowalajace;j
jakosci.
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Jako$¢ powietrza

Zalezno$¢ pomiedzy jako$cig powietrza a wzrostem ekonomicznym potwierdza
wiele badan [Pao, Tsai 2010; Azam 2016; Tiba, Omri 2017; Hao et al. 2018]. Z jedne;j
strony wzrost ekonomiczny wywiera presj¢ na powietrze z powodu rosngcego uprze-
mystowienia i liczby ludnosci. Poziom zanieczyszczen, wynikajacy ze zurbanizowania
generuje koszty, ktore np. dla Polski wynoszg 13% PKB rocznie [Patorska 2017],
przektada si¢ na absencj¢ w pracy, nieefektywna alokacje¢ zasobow ludzkich, ograni-
czenie przychodow z turystyki i rekreacji, czy spadek warto$ci nieruchomosci. Z drugiej
strony, stanowi wejsciowy czynnik produkcyjny, oddzialujacy na dziatalno$¢ gospo-
darcza. Niska jako$§¢ powietrza istotnie wptywa na produktywno$¢ i zdrowie publiczne,
moze powodowac ,,drenaz mézgow”, odptyw kapitatu, ogranicza¢ lokalny wzrost gos-
podarczy [Zivin, Neidell 2013]. Przyjmujac, ze niska jako$¢ powietrza moze negatyw-
nie wptywaé na konkurencyjnos¢ lokalng, w ramach RCCCI uwzgledniono wskaznik
jakosci powietrza.

Réznorodno$¢ biologiczna

Zmiany klimatu wplywaja na strukture i funkcje ekosystemu bezposrednio (poprzez
wielko$¢ temperatury, poziom morza), jak tez posrednio (intensywnos¢ i czestotliwosé
ekstreméw pogodowych). Przyczyniaja si¢ do zmian zasiggu gatunkow i liczebnos$ci
populacji, co skutkuje zmianami morfologicznymi, fizjologicznymi i behawioralnymi
gatunkow, w skrajnych przypadkach lokalnymi ekstyncjami [Wessely et al. 2017].
Skutki zmian klimatu r6znig si¢ regionalnie, zawsze jednak wystepowanie optymalne;j
réznorodnosci biologicznej jest wyrazem ,,zdrowia” regionu [Muluneh 2021]. Jej utrata
1 degradacja ekosystemoéw ostabiajg ushugi ekosystemowe niezbedne do adaptacji. Z ko-
lei jej ochrona sprzyja adaptacji i mitygacji do zmian klimatu. Jako miernik réznorod-
nosci biologicznej przyjeto indeks ptakow terenow rolniczych wystepujacych na danym
terytorium, produktywno$¢ zasobowa oraz powierzchni¢ terendéw lesnych i takowych.

EfektywnoS¢ w osiaganiu celow klimatycznych

Osiaganie celow klimatycznych pozytywnie przyczynia si¢ do tworzenia nowych
miejsc pracy, ekoinnowacji, poprawy bezpieczenstwa energetycznego, efektywnosci
transportu publicznego. Szacuje si¢, ze np. osiagnigcie 20% celu udziatu energii od-
nawialnej wygeneruje ok. 400 000 nowych miejsc pracy’, za$ osiagniecie celu redukcji
emisji spowoduje korzysci finansowe rzedu 3,3-7,9 bln euro®. Z pewnoscia efektywna

7 [https://ec.europa.eu/clima/citizens/benefits-climate-action_en].
8 [http://www.env-health.org/IMG/pdf/heal_background paper climate_co-benefits_en.pdf].
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polityka klimatyczna przyczyni si¢ do oszczednosci w wyniku poprawy efektywnos$ci
energetycznej, a takze do wzrostu innowacyjnosci zwiazanej z OZE.

Efektywnos¢ rynku pracy

Efektywny rynek pracy to taki, ktory charakteryzuje si¢ wysoka aktywnoScia za-
wodowg ludnosci, przyciaga dobrze wyksztalconych pracownikéw, osoby w sile wieku
produkcyjnego, niepozostajace zbyt dlugo bez pracy, daje mozliwo$¢ znalezienia za-
trudnienia takze ludziom bez do$wiadczenia zawodowego, jest otwarty dla os6b po-
dejmujacych pierwszg pracg i posiada trwale perspektywy rozwoju. Zmiany klimatu
wplywaja na sytuacj¢ rynku pracy poprzez ruchy migracyjne oraz jako$ciowe zmiany
po stronie podazowej (tworzone/likwidowane miejsca pracy). Dobra sytuacja w tym
obszarze sprzyja budowaniu atrakcyjnosci regionu i zamozno$ci mieszkancow. Do
oceny efektywnosci rynku pracy wykorzystano pig¢ wskaznikoéw. Dwa z nich powia-
zane s3 z poziomem zatrudnienia/bezrobocia. Wskazuja one na poziom aktywnosci
regionalnej gospodarki oraz problemy strukturalne w gospodarce. W odniesieniu do
zmian klimatu uwzgledniono udziat zielonych miejsc pracy i zatrudnienie w sektorach
wrazliwych na zmiany klimatu przyjmujac, ze sa one bezposrednio uzaleznione od
tempa/zakresu zmian.

WielkoS¢ rynku

Wielkosé¢ rynku, definiowana jako potencjat rynku dostepny dla firm, w odniesieniu
do wyrobow proekologicznych zalezy od dochodéw mieszkancéw i podazy takich
produktow. Wielkos¢ rynku determinuje mozliwo$¢ wykorzystania ekonomii skali;
przy czym przedsigbiorstwa operujace na wigkszych rynkach posiadajg wigksze mozli-
wosci. Wptywa ona réwniez korzystnie na dochody plynace z sektoréw przyjaznych
srodowisku. Dla potrzeb indeksu RCCCI wielko$¢ rynku okreslona zostala przez
wskazniki, tj. rozchod rozporzadzalny per capita (DIoPH), czy rynek dla produktéw
proekologicznych (TiERG).

Intensywnos¢ emisji

Zwiazki pomigdzy intensywnos$cig emisji a konkurencyjnoscig sg dwustronne.
Z jednej strony wzrost intensywnosci stanowi granic¢ potencjalnego wzrostu gospodar-
czego, negatywnie wpltywa na warunki §rodowiska i postrzeganie regionu, z drugiej
konkurencyjno$¢ wynikajaca ze wzrostu ekonomicznego wplywa na intensywnos$¢
emisji. Zwigzki te thumaczone sg na bazie teorii srodowiskowej krzywej Kuznetsa
(EKC).
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Na poziomie mezo- i mikroekonomicznym, zwigzek pomiedzy intensywno$cia
emisji a konkurencyjnoscia sektoréw/przedsigbiorstw potwierdzony zostat w badaniach
Goldar et al. [2017] oraz Zuoza i Pilinkiene [2021]. Do oceny intensywnosci emisji
wykorzystano nastepujgce mierniki: wielko$¢ emisji wynikajacych z popytu (DbCO2I),
wielkos¢ emisji produkcyjnych (PbCO2I), emisje wynikajgce z konsumpcji (CbCO2E),
roczna wielko$¢ emisji (ACO2E).

Efektywno$¢ zasobowa

Bardziej efektywne wykorzystanie zasobdéw naturalnych sprzyja poprawie zdrowia
mieszkancow oraz generuje korzysci ekonomiczne poprzez oszczedno$¢ surowcoOw
i tworzenie miejsc pracy. Jak wskazuje Komisja Europejska wzrost efektywnoS$ci za-
sobowej pozwala utrzymacé przewagg konkurencyjng i kreuje zielony wzrost [ European
Commission 2020]. Jego zrodlem s3 inwestycje w ekoinnowacje i wdrazanie nowator-
skich (cyrkulacyjnych) modeli biznesu [Flachenecker 2018]. Obszar efektywnosci za-
sobowej, dla potrzeb niniejszej pracy, opisany zostal za pomocg trzech zmiennych:
wskaznika cyrkularno$ci materiatowej (CMUR), wydajnosci zasobowej (RP) oraz kra-
jowego zuzycia materiatowego (DMCPI).

Gotowos¢ technologiczna

Popularyzacja narzedzi IT w regionie stanowi klucz do konkurencyjnosci. Wiele
poprzednich badan potwierdzito bezposredni zwigzek pomiedzy gotowoscia technolo-
giczng a jakosciag edukacji, innowacyjnoscia, jak tez role tego czynnika we wzmacnia-
niu przewagi konkurencyjnej. Przyktadowo Radivojevic et al. [2018] wskazuja, ze
gotowos¢ technologiczna determinuje jakos¢ zycia mieszkancow i atrakcyjnos$¢ ekono-
miczng regionu. W szczegdlnosci dostgpno$¢ najnowszych technologii, ich transfer
i absorpcja, wptywaja na efektywno$¢ i innowacyjnos¢ [Istomina et al. 2020]. Wobec
tego, budowanie gotowosci technologicznej wspiera rozwdj zrownowazony i konkuren-
cyjno$¢ na poziomie regionalnym [Balcerzak, Bernard 2017].

Innowacyjnosc

Obszar ten odnosi si¢ do innowacji technicznych: produktowych i procesowych.
Innowacyjno$¢, obok czynnikow, tj. kapitat ludzki, infrastruktura, gotowo$¢ technolo-
giczna, tworzy plaszczyzng rozwoju gospodarki regionalnej. W szczeg6lnosci dotyczy
to regiondw bardziej rozwinietych, ktore nie moga poprawic¢ produktywnosci poprzez
wdrazanie istniejagcych innowacji, ale musza tworzy¢ nowe. Jak wskazujg Petronela
i Cojanu [2013], zwiazek pomigdzy innowacyjnoscia a konkurencyjno$cia byt juz
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przedmiotem rozwazan ekonomicznych, za$ ich wyniki potwierdzaja pozytywny
wplyw innowacji na wzrost gospodarczy. Innowacje wspieraja konkurencyjnos¢, pro-
duktywno$¢, tworzenie miejsc pracy. Poza istotnym wplywem na wzrost gospodarczy,
stymulujg rozwoj regionalny [Kroll ef al. 2012].

Rolnictwo

Rolnictwo wplywa na rozwdj regionu i jego konkurencyjno$¢ w sposéb dalece
wykraczajacy poza wytwarzanie produktéw rolnych. Wptyw ten wynika z ustug o cha-
rakterze dobr publicznych: rekreacyjnych, turystycznych, produkcji wyrobow lokal-
nych, propagowania tradycyjnych umiejetnosci i rzemiosta, ochrony réznorodnosci
biologicznej. Korzysci spoteczno-ekonomiczne (miejsca pracy, stabilno$¢ populacji
wiejskiej, lokalne inwestycje i inicjatywy) wynikajace z tych ustug, wykraczajg poza
sektor rolnictwa, przyczyniajac si¢ do dobrostanu spotecznego i konkurencyjnosci eko-
nomicznej [Schaller et al. 2018].

Turystyka

W odniesieniu do turystyki konkurencyjno$¢ dotyczy zdolnosci do efektywnego
wykorzystania zasobow regionu i przyciaggania turystow w diugim okresie. Rozwoj
turystyki wzmacnia infrastrukture regionu (hotelarstwo, bankowos$¢, wodociagi, drogi),
przez co przyczynia si¢ do poprawy jakosci zycia. Aktywuje lokalna gospodarke po-
przez doptyw kapitatu, powstawanie MSP, tworzenie miejsc pracy. Ponadto lokalne
przedsicbiorstwa moga generowaé wyzsze przychody ze sprzedazy, zwigkszaja si¢
samorzadowe dochody podatkowe oraz dochody mieszkancow.

Energetyka

Obszar energetyki rozpatrywany jest gtdéwnie pod katem OZE, ktorego endogenicz-
ny charakter zwicksza konkurencyjno$¢ lokalnych zasobow. Wielko$¢ kosztow energii
ze zrodet konwencjonalnych, a takze zwigzane z tym emisje powoduja, ze OZE stanowi
o przewadze konkurencyjnej. Wprowadzenie niskoemisyjnych technologii, poprzez ich
oddziatywanie na ceny energii, wptywa na koszty prowadzenia dziatalnos$ci gospodar-
czej, zwlaszcza w sektorach energochtonnych. Potwierdza to opinia agencji McKinsey
& Company [2009], zgodnie z ktérg potencjat konkurencyjny zwigzany z energetyka
wynika z produktéw o niskiej energochtonnosci (nowe rynki, nizsze koszty).
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Transport

Ekonomiczne analizy sektora transportowego najczesciej odnosza si¢ do kosztow
prowadzenia dziatalnosci w tym sektorze lub do kosztow transportu. Koszty transportu
odgrywaja kluczowa role w ksztattowaniu gospodarki regionalnej poprzez ich wplyw
na decyzje lokalizacyjne, przeptywy handlowe i dochody regionu. W tym kontekscie,
wplyw transportu na konkurencyjno$¢ wigze si¢ z poprawg dostgpnosci regionu
(a w efekcie z obnizeniem kosztow transportu) poprzez inwestycje w rozbudowe in-
frastruktury. Inwestycje te moga dotyczy¢ elementow, tj. odnowienie taboru, uspraw-
nienie obshugi logistycznej, rozbudowa linii kolejowych, sieci drogowej. Wszystkie
te dziatania maja wplyw na rynek podrozy i transportu. W niniejszej pracy obszar
transportu rozpatrywany jest pod katem niwelowania emisji z tego sektora. Oznacza
to przejscie w kierunku pojazdow niskoemisyjnych i propagowanie transportu pub-
licznego.

Przemyst

Znaczenie przemyshu wynika ze zdolno$ci produkcyjnych i specjalizacji procesow
produkcyjnych. Tempo i jako$¢ zmian w sektorze przemystowym przyczyniajg si¢ do
korzys$ci ekonomicznych, spotecznych, srodowiskowych oraz progresu technologicz-
nego. Z kolei konkurencyjno$¢ wynikajaca z czystych przemystéw sprzyja osiaganiu
celéw rozwoju zrownowazonego (SDG9Y), nie ograniczajac si¢ do regionalnego sek-
tora przemystowego. W odniesieniu do konkurencyjnoéci klimatycznej, w tym obsza-
rze beda rozpatrywane dwa czynniki: produkcja dobr proekologicznych (jako sty-
mulanta) oraz emisje z sektora (jako czynnik oddzialujacy negatywnie, czyli desty-
mulanta).

Budownictwo

Konkurencyjnos$¢ sektora budownictwa istotna jest nie tylko dla innych podsekto-
réw (produkcja materiatéw budowlanych, ushugi budowlane, audyt energetyczny), ale
dla gospodarki regionu jako cato$ci. Poprawa wynikéw tego sektora wplywa na wyniki
innych sektorow i jako$¢ zycia (tworzenie miejsc pracy, dostgpnos¢ lokali mieszkanio-
wych). Poza tym, dzigki zréwnowazonemu budownictwu, odpowiada na wyzwania
zwigzane z ochrong klimatu. Z perspektywy generowanych emisji, sektor ten cechuje
si¢ wysoka emisyjnoscig; wedtug US Green Building Council w 2018 r. wyemitowat
39% emisji CO,. Wskazane przestanki potwierdzaja potrzebg uwzgledniania budow-
nictwa w analizie konkurencyjno$ci klimatycznej regionu.
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Rozwdj spoteczny

Rozwdj spoteczny stanowi jedna z determinant dobrostanu spotecznego, jak tez
wzrostu ekonomicznego. Zwigkszenie mozliwosci i potencjalu jednostek poprzez inwes-
tycje w edukacje, ochrone zdrowia, pomoc spoleczng, wptywa na rynek pracy i produk-
tywnos¢, jak tez dochody i jako$¢ zycia. Dwustronny zwigzek pomiedzy rozwojem
spotecznym a gospodarczym powoduje efekt wzmocnienia, przyjmujacy postaé spirali
wzrostu lub putapki ubdstwa. Wysoki rozwdj spoleczny pozytywnie wpltywa na konku-
rencyjno$¢ w ten sposob, ze stanowi bazg zasobowa, ktéra ksztattuje mozliwosci produk-
cyjne przedsiebiorstw, poziom produktywnosci i kondycje psychofizyczng spoteczenstwa.

Swiadomo$é zmian klimatu

Swiadomo$¢ zmian klimatu pozwala zrozumieé¢ to zjawisko i jego nastepstwa,
a przez to legitymizuje dziatania rzadu w sferze ochrony klimatu. Wzrastajaca $wia-
domos¢ jest gtbwnym czynnikiem napedzajagcym dzialania proekologiczne — odgrywa
kluczowa role w ksztattowaniu gospodarki niskoemisyjnej [Liu et al. 2018]. Jedno-
czesnie wzrost spotecznej swiadomosci problemu zmian klimatu przektada si¢ na dzia-
tania adaptacyjne do zmian klimatu.

Postawy wzgledem zmian klimatu

Postawy wzgledem zmian klimatu wptywaja na wskazniki srodowiskowe w ten
sposob, ze determinujg poziom zaangazowania w proekologiczne inicjatywy spoteczne
czy biznesowe. Aktywna postawa zmniejsza koszty mitygacji i adaptacji regionu do
zmian klimatu. Natomiast zmiana zachowan spotecznych, poprzez zainteresowanie
innowacjami ekologicznymi (od produktéw po technologie) jest ,,motorem napgdo-
wym” dla zielonych sektorow gospodarki.

Postrzegana jakoS¢ zycia

Wkiad, jaki jako$¢ zycia wnosi do konkurencyjnosci regionalnej, polega na przycia-
ganiu kapitalu (inwestycji) do regionu. W tym celu wykorzystuje si¢ jego wizerunek, jako
miejsca “dobrego do zycia”, co ma sprzyja¢ zainteresowaniu potencjalnych inwestoréw
i mieszkancow. Jak wskazujg badania nad jakos$cig zycia [Rogerson 1999], czynnik ten
wpltywa na wzrost gospodarczy poprzez pozyskiwanie nowych srodkéw produkcji.
Odzwierciedla takze mozliwo$¢ zaspokajania osobistych potrzeb i aspiracji mieszkan-
cow, co oddziatuje na ruchy migracyjne. W efekcie, postrzegana jako$¢ zycia ksztattuje
lokalny kapitat ludzki i okresla przestrzenng dystrybucj¢ i konsumpcje dobr.
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Zdrowie

Stan zdrowia mieszkancow i poziom opieki zdrowotnej wplywaja na konkurencyj-
no$¢ poprzez oddziatywanie na mozliwosci produkcyjne i produktywno$¢. Dobry stan
zdrowia publicznego zwigksza zdolno$ci wytworcze, wydajnos¢ kapitatu ludzkiego,
prowadzi do wydtuzenia okresu aktywno$ci zawodowej, ale tez pozytywnie wptywa
na jako$¢ zycia. Z drugiej strony, czynnik ten wptywa na koszty opieki medycznej oraz
koszty spoteczne. Zwigzek pomigdzy zdrowiem a zmianami klimatu pozostaje bez-
sporny [Ebi, Hess 2020]. Zmiany klimatu moga prowadzi¢ do pogorszenia stanu zdro-
wia (co wpltywa na dtugo$¢ zycia) i liczbg zgonoéw (z powodu ekstreméw pogodowych,
czy zanieczyszczen atmosferycznych). Prowadza do zaktocen w systemach Zywnoscio-
wych, chorob odzwierzecych; ostabiaja tez spoteczne determinanty dobrego zdrowia,
tj. dostgp do opieki zdrowotnej, czy udziat w programach prozdrowotnych.

Sita organizaciji pozarzadowych

Wplyw organizacji pozarzadowych na konkurencyjnos$¢ regionalna wynika z moz-
liwosci wymuszania przez nie okre$lonych zachowan przedsigbiorstw, jak tez od-
dziatywania na wizerunek przez wskazywanie niewtasciwych praktyk. Organizacje
pozarzgdowe lobbuja, budujg §wiadomos$¢ spoteczng, prowadza kampanie edukacyjne.

W konteksécie zmian klimatu, ten typ organizacji reprezentuje spoteczno$¢ lokalna,
wspierajac i kontrolujac dziatalnos¢ rzgdowsa i samorzadowa dotyczaca redukcji emisji.
Sektor pozarzadowy wspomaga takze proces opracowywania strategii klimatycznych,
organizowania zasobow do realizacji inicjatyw proklimatycznych, taczenia mieszkancow
z jednostkami rzadowymi we wspolnych dziataniach z zakresu ochrony klimatu. W ra-
mach indeksu RCCCI obszar ten charakteryzowany jest poprzez partycypacj¢ mieszkan-
céw w programach wolontariackich oraz liczbe pracownikow trzeciego sektora.

3.2. Zatozenia analiz statystycznych

Braki danych

Wystepowanie brakéw danych rodzi wiele niebagatelnych problemoéw, takich jak
znieksztalcenie rozktadéw analizowanych zmiennych czy wzrost obcigzenia i wariancji
wykorzystywanych estymatoréw. Ignorowanie problemu brakow danych lub niewtas-
ciwe traktowanie tego problemu moze znieksztalci¢ wyniki i prowadzi¢ do btednych
wnioskow. W niniejszych badaniach napotkano na dwa rodzaje braku danych:
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1. Wystepowanie danych dla kraju, lecz ich brak na poziomie regionalnym.

2. Losowe wystgpowanie braku danych, gdzie braki dotycza niektorych regionow

lub niektoérych krajow.

W pierwszym przypadku zastosowano zabieg polegajacy na przeksztatceniu da-
nych krajowych (NUTS1) na dane regionalne (NUTS2) poprzez ich odpowiednie prze-
liczanie. Jako punkt odniesienia zastosowano dane zblizonego tematycznie wskaznika
Y, ktory jest dostepny dla regionow. Relacj¢ wartosci krajowej do regionalnej okreslono
woweczas jako r, gdzie:

Y krajowe
r=---—
Y regionalne

gdzie Yigjowe — Warto$¢ wskaznika Y dla kraju, Y,.egionaime — Warto$¢ wskaznika Y dla
regionu.

Wskaznik » oraz dostgpna warto$¢ ujetego w modelu RCCCI wskaznika dla kraju
(Xkrajowe) stanowity podstawe do oszacowania wartosci brakujgcej zmienne;j dla regionu
(Xregionaine)- Przyjeto przy tym, ze wartos¢ r dla zmiennej Y, bedzie zblizona dla po-
szukiwanej zmiennej X.

Xregionalne = M

W przypadku drugiego rodzaju brakow mechanizm generowania wartosci dla brakow
byt losowy (MAR) lub nielosowy (MNAR) [Rubin 1976], zwiazany z brakiem raporto-
wania lub gromadzenia danych przez region. Uzupetianie brakoéw danych uzaleznione
byto od ich ilo$ci. W przypadku niskiej proporcji brakow zastosowano imputacje po-
zycyjng bazujaca na medianie. Metoda ta sprowadza si¢ do zastapienia brakujacej war-
tosci mediang wyznaczong na grupie obserwacji najblizszych sgsiadow; w prezentowane;j
pracy byty to regiony nalezace do tego samego kraju. W sytuacji znacznej ilosci brakoéw
dla danego kraju, aby nie znieksztalci¢ wynikow badan (m.in. rozkladow zmiennych,
wariancji estymatorow), nie dokonano zastapienia braku danych.

Analiza jednowymiarowa

Celem analizy byto okreslenie jako$ci danych oraz zakresu, w jakim sg one wy-
starczajace do opisu obszaru, do ktorego zostaty przypisane. Wskazniki analizowane
byly pojedynczo, aby:

 sprawdzi¢ braki danych,

* obliczy¢ podstawowe statystyki opisowe,

» sprawdzi¢ sko$no$¢ oraz normalno$¢ rozktadu danych, w celu dokonania adek-

watnych transformaciji,

* przeprowadzi¢ normalizacj¢ danych.
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W grupie statystyk opisowych stuzacych opisaniu analizowanych zmiennych
uwzgledniono:

* miary wystgpowania, np. liczbe obserwacji,

* miary polozenia np. Srednia, minimum, maksimum,

* miary zmiennosci np. odchylenie standardowe, wariancja,

* miary asymetrii np. sko$nos¢,

* miary polozenia np. kurtoza.

Glownym celem przedstawienia statystyk opisowych bylo opisanie najwazniej-
szych wlasciwosci zmiennych.

Rozktad empiryczny zmiennych przedstawiony zostat za pomoca histogramow.
Pozwalajg one na przedstawienie struktury zbiorowos$ci, a wigc szeregow struktural-
nych dotyczacych zmiennych ilosciowych; stanowia podstawe okreslenia, czy rozktad
jest symetryczny, ktory przedzial jest najliczniejszy, czy wystepuja przedziaty odsta-
jace. Histogramy stanowily potwierdzenie asymetrii rozktadu zmiennych. Wraz z tes-
tami normalno$ci oraz miarami asymetrii pozwolity zidentyfikowa¢ zmienne wyma-
gajace przeksztalcenia.

Uzupehieniem analizy jednowymiarowej byto opracowanie map wskazujacych
regiony o najlepszych i najgorszych wynikach w zakresie analizowanej zmienne;.
Dla cech, ktérych warto$ci w ramach kraju nie r6znig si¢ znacznie w ujeciu regional-
nym, wykorzystano mapy NUTS1, w pozostatych przypadkach NUTS2. Mapy te ulat-
wiaja wizualng prezentacj¢ poszczegdlnych cech determinujacych poziom klimatyczne;j
konkurencyjnosci regionu.

Analiza wielowymiarowa

Analiza wielowymiarowa przeprowadzana zostata w celu weryfikacji wewnetrznej
spojnosci kazdego z obszaréw (filarow). Kazdy z obszarow zostal opisany przez
jedna lub kilka zmiennych. Implikowac to moze wysoki poziom korelacji zmiennych
w ramach filaru, a takze wystgpowanie zmiennych latentnych. Aby okresli¢ mozli-
wosci uproszczenia struktury zbioru danych stosuje si¢ metode redukcji wielowy-
miarowosci.

W pracy do analizy wielowymiarowej zastosowano analiz¢ korelacji oraz metode
PCA. Celem wybranych analiz bylo wykrycie zalezno$ci pomigedzy obserwowanymi
zmiennymi, a takze wspolnych czynnikéw, ktore powoduja istnienie tych zaleznosci.
Zgodnie z zatozeniami metody PCA przyjeto, Ze obserwowane zmienne mozna przed-
stawi¢ w postaci funkcji mniejszej liczby nieobserwowanych (sztucznych) zmiennych,
zwanych czynnikami. W ten sposob uzyskuje si¢ funkcje liniowa. Analiza struktury
zalezno$ci sprowadza si¢ do estymacji parametrow funkcji. Podstawowym zastosowa-
niem tej metody jest ograniczenie liczby badanych zmiennych i prostszy opis badanego
zjawiska poprzez sztuczne zmienne. Dokladna analiza sktadowych gtéwnych umozli-
wia wskazanie tych zmiennych poczatkowych, ktore majg duzy wplyw na wyglad
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poszczegolnych sktadowych gtownych, czyli tych, ktore tworza grupe jednorodng.
Kazda skladowa gtowna wyjasnia pewna cze$¢ zmiennosci zmiennych poczatkowych,
przy czym standardowg praktyka jest wybor skladowych, jezeli:

» warto$ci wiasne spelniajg regute Kaisera,

* indywidualnie przyczyniaja si¢ do wariancji powyzej 10%,

* lacznie przyczyniaja si¢ do catkowitej wariancji ponad 60%.

W kontekscie powyzszych warunkow, gtéwnym problemem pojawiajacym si¢
w przypadku analizy sktadowych glownych jest wybor odpowiedniego odsetka ogdlne;j
wyjasnianej zmienno$ci przez zmienne wykorzystywane w analizie. W opracowaniu do
wskazania glownych sktadowych uzyto wymienionych powyzej kryteriow. Zgodnie
z nimi, jezeli dana sktadowa (czynnik) wyjasnia wiecej wariancji niz pojedyncza
zmienna, czyli warto$¢ wiasna jest wigcksza niz 1, to dang sktadowa nalezy przyjac
w rozwigzaniu czynnikowym. Zatem jesli warto$¢ poczatkowa byta mniejsza od 1 (przy
czym uwzgledniano warto$¢ do trzeciego miejsca po przecinku), przystapienie do
dalszej analizy uznano za zbedne, gdyz redukcja wymiarowoS$ci bgdzie nieznaczna. Dla
celow ilustracyjnych wykonano wykresy osypiska, obrazujace tempo spadku wartosci
whasnych, czyli odsetka wyjasnionej wariancji.

Transformacja danych

Zastosowana transformacja danych miata na celu utatwienie poréwnywania roz-
nych zmiennych oraz zniwelowanie sko$nosci rozktadu. W efekcie umozliwila prze-
prowadzanie dalszych analiz statystycznych oraz uzycie narzgdzi wymagajacych
rozktadu normalnego.

W pracy do transformacji uzyto przeksztatcenia Boxa-Coxa [Box, Cox 1964].
W jego centrum znajduje si¢ wyktadnik A, ktéry przyjmuje wartosci z przedzialu
<-5, 5>. Jego oryginalna posta¢ to:

YO (x) = Xl dlaA#0
In(X) dlax=0

Przy zatozeniu A > 0 otrzymuje si¢ przeksztalcenie potggowe:

2 —1
A

Iy =

W toku transformacji brane sg pod uwage wszystkie wartosci A, przy czym dla
konkretnego zbioru danych wybierana jest warto$§¢ optymalna. Jest to taka, ktore ge-
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neruje najlepsze przyblizenie do rozktadu normalnego. Transformacje sg ciagle, mo-
notonnie rosnace i wkleste dla A<1, badz wypukte dla 2>1. Dzigki tym wlasno$ciom
nastgpuje kurczenie si¢ wyzszych wartosci (dla A<1) i odwrotnie. Rycina 3 przedstawia
transformacje korespondujgce z réznymi warto§ciami parametru A.

0.5 1.0 15 2.0
Ryec. 3. Przyktady transformacji Boxa-Coxa dla lambda w przedziale <-2, 3>

Jak juz stwierdzono, do przeksztatcen wytypowano zmienne o rozkladzie odbiega-
jacym od normalnego oraz znacznej sko$nosci |k|>1. Wybdr wartosci A zalezat od
asymetrii, stad przyjeto (Zatacznik 1):

* 2=3,2029 dla k<-1 (sko$no$¢ lewostronna), wraz z przesuni¢ciem o warto§¢ mak-

symalng 10,0;

* 2=-0,1762 dla k>1 (sko$no$¢ prawostronna).

Wykonane przesunigcia pozwolity spehié¢ zatozenia metody odnosnie do warto$ci
ujemnych i 0. Wybor parametru A byt efektem serii dopasowan, a nast¢pnie usrednienia
parametru A w obu grupach. Taka procedura jest zgodna z rekomendowang w literatu-
rze, w odniesieniu do poszukiwania optymalnych wartosci dla kazdej zmiennej od-
dzielnie [Si et al. 2022].

Normalizacja

Normalizacja stanowi rodzaj transformacji liniowej przeksztatcenia danych, polega-
jacej na odjeciu od oryginalnych danych pewnej wartosci (zazwyczaj Sredniej z proby)
i podzieleniu ich przez odchylenie standardowe. Jest stosowana w przypadku agregacji
danych o réznych jednostkach miary. W tej pracy dla celéw normalizacji uzyto automa-
tycznej metody wbudowanej w oprogramowanie Statistica. Dzigki temu dalsze analizy
zostaty uniezaleznione od jednostek pomiaru poszczeg6élnych zmiennych.
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Wszystkie analizy statystyczne wykonane zostaly z uzyciem oprogramowania IBM
SPSS Statistics [George, Mallery 2016] oraz Statistica.

Kolejny podrozdziat prezentuje wyniki oceny statystycznej przeprowadzonej dla
poszczegblnych zmiennych i filarow konkurencyjnosci klimatycznej regionéw. Nalezy
nadmieni¢, ze w przypadku zmiennych negatywnie oddziatujagcych na poziom konku-
rencyjnosci klimatycznej (HICP, QGD, WUitMI, MWb, SBS, WQ, UitYG, ANoUW-
HoW, DbCO2I, PbCO2I, CbCO2E, ACO2E, DMCPI, WIoCP, CEEiHR, GGEiT,
EaHE, EfIP, CO2E, EC, PD) dokonano ich przekodowania na warto$ci przeciwne.
Dzialanie to zostato przeprowadzone przed transformacja i standaryzacja. Dla cze$ci
zmiennych (Corr, UitYG, SAIDI, CiANoDwR) oddziatywanie negatywne uwzglednio-
ne zostato w sposobie pomiaru, dlatego nie wystgpita potrzeba ich przekodowania.

3.3. Analiza danych pierwotnych

3.3.1. Subindeks podstawowy

Instytucije

Filar Instytucje uwzgledniat trzy zmienne:

» Korupcja (Corr),

» Jakos$¢ rzadow (QoGlI),

* Jako$¢ prawa (RQ).

Tabela 8 przedstawia wybrane statystyki opisowe wskazanych zmiennych. Do
analiz wlaczono 281 regiondéw europejskich, przy czym w przypadku dwoéch pier-
wszych zmiennych uwzgledniono 98% przypadkéw — dla zmiennych Corr, QoGI nie
uzyskano danych dla Irlandii. Najwyzsze warto$ci uzyskaty regiony Finlandii (Corr,
QoGl), Holandii (RQ), najnizsze za$ Bulgarii (Corr), Francji (QoGI), Rumunii (RQ).
Warto$ci wariancji wskazuja, ze dla zmiennych w tym obszarze zachodzi niewielkie
zrdéznicowanie zbiorowosci, lewostronna asymetria rozkladu, wystepuje staba koncen-
tracja wynikow wokot sredniej (ryc. 4). Wykonane testy Shapiro-Wilka dla wszystkich
zmiennych §wiadcza o rozktadzie odbiegajagcym od krzywej Gaussa: Corr 0,914
(0,000%), QoGI 0,928 (0,000), RQ 0,907 (0,000).

Graficzny rozktad regionéw o najwyzszych/najnizszych wartosciach dla poszcze-
gblnych zmiennych przedstawia ryc. 3. Analogiczne ryciny, w dalszej czes$ci opraco-
wania przygotowane zostaly wylacznie dla zmiennych, dla ktérych mozna wskaza¢
kraje, gdzie regiony przyjmuja taka samg lub zblizong warto$¢ (wartosci migdzy re-
gionami w ramach Kkraju nie r6znig sig).

® Wartos¢ 0,000 wskazuje na p<0,001.
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Tabela 8. Statystyki opisowe dla filaru Instytucje

tatystyka Odchy-
ysty N : . Mini- | Maksi- | Warian- | lenie Skos-
. Srednia . .. | Kurtoza
Zmienna waznych mum mum cja standar- [ nos¢
dowe
Corr 275 0,191 -2,561 2,512 1,038 1,019 -0,480 | -0,882
QoGlI 275 0,211 -2,700 2,033 1,106 1,052 -0,625 | -0,529
RQ 281 1,301 0,462 1,861 0,173 0,416 -0,515 | -0,889
Zrédlo: opracowanie wlasne
(kolejne tabele, przy ktorych nie podano zrédta s opracowaniem wiasnym autorow).
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Ryc. 4. Histogramy dla filaru Instytucje

Analiza korelacji wskazuje na silne wspotzalezno$ci pomigdzy zmiennymi (tab. 9).
Jakos$¢ rzadow jest powigzana z jakoscig stanowionego prawa. Cechy te pozostaja
réowniez w relacji odwrotnej z poziomem korupcji w regionach europejskich.

Analiza PCA wskazuje na obecno$¢ jednego dominujacego wymiaru (ryc. 6), ktory
wyjasnia ponad 90% catkowitej wariancji i jest dobrze opisany przez wszystkie zmien-
ne (tab. 10, tab. 11). Zmienne sg dodatnio skorelowane z gléwng sktadowa.
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Korupcija Indeks jakosci rzadzenia

Ryc. 5. Regiony o najlepszych (niebieskie) i najgorszych (czerwone) wynikach — filar Instytucje

Tabela 9. Macierz wspotczynnikdéw korelacji zmiennych w filarze Instytucje

Zmienna Corr QoGI RQ

Korelacja Pearsona 1 0,895 0,894""
Corr

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000

Korelacja Pearsona 0,895** 1 0,863**
QoGI

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000

Korelacja Pearsona 0,894 0,863 1
RQ

Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,000

** Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

W tab. 12 zestawiono regiony o najwyzszych i najnizszych wartosciach dla filaru
Instytucje. Stanowia one $rednig arytmetyczng 3 zmiennych opisujacych obszar, po
transformacji i standaryzacji. Wysoka jako$¢ prawa przy niskim poziomie korupcji
cechuje takie regiony Niemiec i Finlandii. Sg to panstwa o ugruntowanej demokracji
i transparentno$ci. Odwrotna sytuacja wystepuje w regionach Bulgarii i Rumunii
(ryc. 7; kolory od zielonego (warto$ci najnizsze) do czerwonego (wartoSci najwyzsze).
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Ryc. 6. Wykres osypiska w filarze Instytucje

Tabela 10. Analiza czynnikowa dla filaru Instytucje — calkowita wyjasniona wariancja

Poczatkowe wartosci wlasne Sumy kwadratow 1§danow po wyod-
rebnieniu
Sktadowa % skumul % skamul
Ogodtem | % wariancji | 7 "7 Ogotem | % wariancji | ° >0 O
wany wany
1 2,768 92,262 92,262 2,768 92,262 92,262
2 0,137 4,563 96,826
3 0,095 3,174 100,000
Metoda wyodrgbniania czynnikow — glownych sktadowych.

Tabela 11. Analiza czynnikowa dla filaru Instytucje — macierz sktadowych

Zmienna Sktadowa
1
Corr 0,968
QoGI 0,957
RQ 0,957

Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

1 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Oba panstwa maja przesztos¢ komunistyczna, a rzady prawa i demokracja nie maja
jeszcze w pelni ustabilizowanego charakteru.

Wykres nie zawiera nastgpujacych regiondw: FRY3 oraz FRYS, gdyz regiony te
naleza do obszaréw znacznie oddalonych od centralnej cze$ci Europy. Ich dodanie
wplyneloby znacznie na zmniejszenie czytelnosci (przejrzystosci) mapy.
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Tabela 12. Regiony o najnizszych i najwyzszych warto$ciach w filarze Instytucje

Region Wartosé Region Wartosé

FI20 (Aland) 2,058 BG34 (Yugoiztochen) -1,946
FI1B (Helsinki-Uusimaa) 1,340 RO22 (Sud-Est) -1,818
FI1C (Eteld-Suomi) 1,293 BG41 (Yugozapaden) -1,818
DE21 (Oberbayern) 1,293 (Seve]i(;z;a den) -1,814
DE22 (Niederbayern) 1,293 RO21 (Nord-Est) -1,764
DE23 (Oberpfalz) 1,293 RO11 (Nord-Vest) -1,764
DE24 (Oberfranken) 1,293 ITF1 (Abruzzo) -1,761
DE25 (Mittelfranken) 1,293 RO32 (Bucuresti — I1fov) -1,734
DE26 (Unterfranken) 1,293 ROA41 (Sud-Vest Oltenia) -1,707
DE27 (Schwaben) 1,293 ELS1 ﬁ‘;f‘?ﬁgkli\;[aked"' -1,685

A\
%ﬁ , 1521

[109-15
0,3-0,9
-02-0,3

[]-0,8--02
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Ryc. 7. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Instytucje
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Na wszystkich mapach, przedstawiajacych regiony o najwyzszych i najnizszych
wartosciach filarow, z tego samego powodu pominigte zostana ponizsze regiony:
* FRY1(Guadeloupe), FRY2 (Martinique), FRY3 (Guyane), FRY4 (La Réunion),
FRY5 (Mayotte),
* PT20 (Regido Autonoma dos Acores), PT30 (Regido Autébnoma da Madeira),
* ES70 (Canarias).
Przedstawione zakresy liczbowe sg zbiorami lewostronnie domknietymi.

Stabilno$¢ makroekonomiczna

Ponizsze zmienne zostaty wykorzystane do analiz statystycznych filaru Stabilnos¢
makroekonomiczna:

» wskaznik inflacji (HICP),

+ dlug publiczny w relacji do PKB (QGD),

* regionalny produkt krajowy brutto na mieszkanca (RGDP),

* renta za zasoby naturalne (% PKB) (SGDPI).

Wartos¢ brakéw rzedu 14,5% odnotowano dla zmiennych HICP, RGDP (tab. 13).
Nie zanotowano danych zmiennej SGDPI dla Belgii, Irlandii, Hiszpanii, Francji, Cypru
oraz zmiennych HICP, RGDP dla Wielkiej Brytanii. Najwyzsze warto$ci odnotowano
dla regionow Cypru (najmniejsza inflacja), Estonii (najmniejszy dlug publiczny), Lu-
xemburga (produkt regionalny), Estonii (renta za zasoby), najnizsze za$ dla Wegier
(inflacja), Grecji (dtug publiczny), regionéw Severozapaden (BG) i Mayotte (FR)
(produkt regionalny) oraz réwnorz¢dnie dla Niemiec, Wloch, Grecji, Austrii (renta
za zasoby). Wartosci zmienno$ci wskazuja na brak zréznicowania populacji dla zmien-
nej SGDPI oraz znaczne zréznicowanie w przypadku zmiennych QGD oraz RGDP
(ryc. 8). Najwigksza prawostronna asymetria rozktadu zachodzi dla RGDP. Dla tej
zmiennej wystepuje znaczna koncentracja wynikow ponizej $redniej. Dla wszystkich
zmiennych zebrane dane nie wskazujg na rozktad normalny. Uzyskano nastepujace
warto$ci Testow Shapiro-Wilka: HICP 0,962 (0,000), QGD 0,940 (0,000), RGDP
0,930 (0,000), SGDPI 0,851 (0,000).

Tabela 13. Statystyki opisowe dla filaru Stabilnos¢ makroekonomiczna

Statystyka Odchy-
N waz- | « . Mini- | Maksi- L lenie Skos-
Srednia Wariancja .. | Kurtoza
Zmienna nych mum mum standar-| no$¢
dowe
HICP 240 -106,1 -113 ] -99,670 8,296 2,9 -0,394 | -0,132
QGD 281 | -81,808 | -180,500 | -8,400 | 1,472*%10°| 384 | -0,607 | 0,017
260,00-
RGDP 240 | 94,546 | 32,000 0 1337,454 | 36,571 | 1,207 | 2,458
SGDPI 281 0,270 0,000 1,100 0,069 0,262 | 0,715 | -0,763
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Ryc. 8. Histogramy dla filaru Stabilnos¢ makroekonomiczna

Wspotczynniki korelacji wskazuja na umiarkowang wspolzaleznos¢ pomiedzy
wskaznikiem inflacji a dlugiem publicznym oraz rentg za zasoby (tab. 7). Wzrost dlugu
publicznego pozostaje w negatywnej relacji do pozostatych zmiennych. Z kolei, gdy
wzrastajg wartosci produktu krajowego brutto malejg wartosci dtugu i renty.

Analiza PCA wskazuje na 2 dominujace komponenty, ktore tacznie wyjasniajg 81%
zmiennosci (ryc. 10). Dominujacy komponent jest opisany przez 3 zmienne: HICP,
QGD, SGDPI. Zmienna RGDP jako jedyna nie wykazuje duzej korelacji z pozostalymi
i odgrywa role w definiowaniu drugiego komponentu PCA, wyjas$niajacego 28% wa-
riancji (tab. 14, tab. 15, tab. 16).

Stabilno$¢ makroekonomiczna jest najwyzsza w Danii, Estonii i wybranych regio-
nach Irlandii (tab. 17, ryc. 11). Najgorsza sytuacja ekonomiczna cechuje regiony Belgii
1 Wegier, przy czym wartosci te wynikaja z ujemnego oddziatywania zmiennych HICP,
QGD.
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Wskaznik cen konsumpcyjnych Dtug publiczny

Renta za zasoby naturalne

Ryc. 9. Regiony o najwyzszych i najnizszych wynikach — Stabilnos¢ makroekonomiczna

Tabela 14. Macierz wspotczynnikéw korelacji w filarze Stabilnosé¢ makroekonomiczna

Zmienna HICP QGD RGDP SGDPI

Korelacja Pearsona 1 -0,653"" -0,038 0,480
HICP

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,560 0,000

Korelacja Pearsona 0,653 1 -0,182"" 0,314
QGD

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,005 0,000

Korelacja Pearsona -0,038 -0,182"" 1 -0,238""
RGDP

Istotnos¢ (dwustronna) 0,560 0,005 0,000

Korelacja Pearsona 0,480 0,314 -0,238"" 1
SGDPI

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,000

**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).
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Ryc. 10. Wykres osypiska w filarze Stabilnos¢ makroekonomiczna

Tabela 15. Analiza czynnikowa dla filaru Stabilnos¢ makroekonomiczna
— calkowita wyjasniona wariancja

Poczatkowe wartosci wtasne

Sumy kwadratéw tadunkoéw
po wyodrebnieniu

Sktadowa %% skumul %% skumul
Ogotem | % wariancji | skumuio- Ogotem | % wariancji | *° skumuio-
wany wany
1 2,129 53,222 53,222 2,129 53,222 53,222
2 1,131 28,265 81,486 1,131 28,265 81,486
3 0,480 12,002 93,489
4 0,260 6,511 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikéw — glownych sktadowych

Tabela 16. Analiza czynnikowa dla filaru Stabilnos¢ makroekonomiczna — macierz sktadowych

. Sktadowa
Zmienna
1 2
HICP 0,849 0,054
QGD -0,874 -0,297
RGDP -0,056 0,970
SGDPI 0,801 -0,313

Metoda wyodrebniania czynnikow — gtownych sktadowych.

2 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.
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Tabela 17. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze
Stabilnos¢ makroekonomiczna

Region Wartos¢ Region Wartos¢
IEO5 (Southern) 1,662 BE35 (Prov. Namur) -0,596
IE06 (Eastern and Midland) 1,532 BE32 (Prov. Hainaut) -0,655
EE (Estonia) 1,527 BE34 (Prov. Luxembourg) -0,668
DKO1 (Hovedstaden) 1,272 HU12 (Pest) -0,687
DKO04 (Midtjylland) 1,070 HU33 (Dél-Alfold) -0,752
DKO03 (Syddanmark) 1,049 FRY3 (Guyane) -0,783
DKO5 (Nordjylland) 1,010 HU23 (Dél-Dunantul) -0,794
DKO2 (Sj=lland) 0,878 HU31 (Eszak-Magyarorszag) -0,809
RO32 (Bucuresti — Ilfov) 0,838 HU32 (Eszak-Alf5ld) -0,840
LUOO (Luxembourg) 0,809 FRYS5 FRYS, Mayotte -1,196
‘?%"b 13-17
‘ [10,9-13
0,6-0,9
0,2-0,6
. -0,1-0,2
[1-0,5--0,1
B-09--0,5

Ryc. 11. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartoéciach w filarze Stabilnos¢ makroekonomiczna
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Infrastruktura

Wskazniki wykorzystane do opisu tego filaru to:

+ gestos¢ drog (MN),

+ gestos¢ kolei (RN),

* ludnos$¢ podiaczona do oczyszczalni sciekow (PCTWPT),

» zuzycie wody na mieszkanca (WUitMI),

* ilo$¢ odpadow komunalnych (MWbWMO).

Wystapito 46% brakow dla zmiennej MN, 39% dla zmiennej WUitMI, 37% dla
zmiennej RN (tab. 18). Dla gestosci drog nie odnotowano danych dla Grecji, Hiszpanii,
Wioch, Portugalii, Wielkiej Brytanii. Warto§¢ najwyzszg otrzymano dla regionu Rhone-
-Alpes (FR), a najnizszg dla Ovre Norrland (SE). Dla gestosci kolei nie odnotowano
danych dla Belgii, Austrii, Danii, Cypru, Litwy, Wielkiej Brytanii; warto$¢ najwyzsza dla
Eteld-Suomi (FIN), a najnizsza dla Flevoland (NL). Brak danych dla zmiennej PCTWPT
wystapit dla Wloch, Portugalii, Wielkiej Brytanii; warto$¢ najwyzsza wystapita dla kilku
krajéw m.in. Beneluksu, Lotwy, Francji, najnizsza dla Rumunii. Dane dotyczace zuzycia
wody nie sg dostepne dla Irlandii, Francji, Litwy, Austrii, Portugalii, Rumunii, Stowacji,
Finlandii. W pozostalej grupie regionéw uzyskano warto§¢ najwyzsza dla Groningen
(NL), najnizsza dla Eszak-Magyarorszag (HU). Dane dotyczace odpadéw nie zostaly
zgromadzone dla Szwecji, Finlandii, Grecji, Danii. Najwickszg warto$§¢ odnotowano
w regionie Hannover (DE), najmniejsza w Vallée d'Aoste (IT).

Nalezy podkresli¢ wysoki rozrzut wartosci dla zmiennych RN, MN, MWbWMO.
W przypadku tych zmiennych duze zréznicowanie populacji potwierdzaja wielko$ci
odchylenia standardowego. Dla zmiennej PCTWPT wystepuje sko$no$¢ lewostronna,
wynikajgca z efektu podlogi, natomiast skosno$¢ prawostronna dla MN, WUitMI,
MWbWMO (ryc. 10). Biorac pod uwage kurtoze, dla 3 ostatnich zmiennych wystepuje
rozklad leptokurtyczny z obserwacjami odstajgcymi. Wyniki testu Shapiro-Wilka
$wiadczg o tym, ze rozklady zmiennych nie s3 podobne do rozkladu normalnego:
MN 0,864 (0,000), RN 0,948 (0,000), PCTWPT 0,577 (0,000), WUitMI 0,746
(0,000), MWbWMO 0,294 (0,000).

Tabela 18. Statystyki opisowe dla filaru Infrastruktura

Odchy-
Zmienna Nn}‘ycf- Srednia | Minimum Nlﬁll(;i_ Wariancja | tiz]ndin- ilz(;éc,_ Kurtoza
dowe
MN 151 241,629 0,000 1305,000 | 50063,808 (223,749 1,589 | 3,466
RN 175 |884,154( 0,000 2927,000 |433634,5451658,509( 0,610 | -0,177
PCTWTP 211 94,163 | 49,700 100,000 105,741 10,283 | -3,150 | 10,887
WUitMI 171 -57,002 | -408,097 -0,647 3226,24 56,8 -2,473 | 8,983
MWbLWMO| 236 |-47,777|-1452,330| -1,229 1,560*104 124,899 -8,080 | 77,629
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Ryc. 12. Histogramy dla filaru Infrastruktura

W celu ustalenia wspotzalezno$ci pomigdzy zmiennymi przeprowadzono analize
korelacji (tab. 19). Jej wyniki potwierdzaja zwigzek gesto$ci drog samochodo-
wych i kolejowych. Istnieje takze zwigzek pomigdzy zuzyciem wody a podlaczeniem
do oczyszczalni $ciekow. Na poziomie istotnym statystycznie nie dowiedziono
korelacji ilosci odpadow komunalnych z pozostatymi zmiennymi charakteryzujacymi
filar.
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Ryc. 13. Regiony o najwyzszych i najnizszych wynikach — Infrastruktura

Tabela 19. Macierz wspotczynnikéw korelacji w filarze Infrastruktura

Zmienna MN RN |PCTWTP | WUitMI | MWbWMO

MN Korelacja Pearsona 1 0,486 | 0,251 | 0,134 -0,013

Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,002 0,209 0,886
RN Korelacja Pearsona 0,486 1 0,116 | -0,085 -0,101

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,158 0,348 0,227

Korelacja Pearsona 0,251 | -0,116 1 0,426 0,027
PCTWTP

Istotno$¢ (dwustronna) 0,002 0,158 0,000 0,726

, Korelacja Pearsona 0,134 | -0,085 | 0,426 1 -0,074

WUitMI

Istotnos¢ (dwustronna) 0,209 0,348 0,000 0,381

Korelacja Pearsona -0,013 | -0,101 0,027 -0,074 1
MWbWMO

Istotnos¢ (dwustronna) 0,886 0,227 0,726 0,381

**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Analiza PCA pozwolita na wyodrebnienie 3 gtdéwnych sktadowych, wyjasniajgcych
83% skumulowanej zmiennos$ci (ryc. 14). Pierwsza sktadowa reprezentowana jest
glownie przez zmienne PCTWT, WUitMI, natomiast druga przez zmienne MN, RN
(tab. 20, tab. 21). Wykres osypiska moze sugerowac obecno$¢ dodatkowej (czwartej)
sktadowej, poniewaz jednak wyjasnia ona tylko 11% wariancji nie zostata wyodregb-
niona.
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Ryc. 14. Wykres osypiska w filarze Infrastruktura

Tabela 20. Analiza czynnikowa dla filaru Infrastruktura — catkowita wyjasniona wariancja

Poczatkowe wartosci wlasne Sumy kwadratow _}ad_unkow
po wyodrebnieniu
Sktadowa % skuml %% <k "
Ogotem | % wariancji | 7 *"™™O | Ogotem | % wariancji | 7° *<" O
wany wany

1 1,663 33,269 33,269 1,663 33,269 33,269

2 1,446 28911 62,180 1,446 28,911 62,180

3 1,082 21,645 83,825 1,082 21,645 83,825

4 0,557 11,148 94,973

5 0,251 5,027 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

Tabela 21. Analiza czynnikowa dla filaru Infrastruktura — macierz sktadowych

Zmienna Sktadowa
1 2 3
MN 0,047 0,897 0,227
RN -0,688 0,613 -0,217
PCTWTP 0,651 0,512 -0,067
WUitMI 0,873 0,052 -0,095
MWbWMO -0,034 -0,032 0,985

Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

3 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.
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Najwyzsze wartosci w filarze Infrastruktury uzyskaly regiony Francji, gdzie wy-
stepuje dobrze rozbudowana sie¢ transportowa, a jednoczesnie kraj ten ogranicza
negatywne oddziatywania na srodowisko. Rozklad geograficzny nie wskazuje jedno-
znacznie na kraje o niskim poziomie infrastruktury. Moze to wskazywaé na zro6znico-
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wanie strategii inwestycyjnych w regionach EU (tab. 22).

Tabela 22. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze Infrastruktura

Region Wartosé Region Wartos¢é
FRYS5 (Mayotte) 0,706 ES70 (Canarias) -1,193
FRY3 (Guyane) 0656 |1y il(;i(r;egia" Auténoma da 11,324
FRY1 (Guadeloupe) 0,637 FI1D (Pohjois- ja Itd-Suomi) -1,366
FRY4 (La Réunion) 0,605 CY (Cyprus) -1,377
FRBO (Centre — Val de Loire) 0,602 RO41 (Sud-Vest Oltenia) -1,535
FRCI1 (Bourgogne) 0,590 RO21 (Nord-Est) -1,543
FRF2 (Champagne-Ardenne) 0,575 FI20 (Aland) -1,759
HU23 (Dél-Dunantul) 0,574 DE92 (Hannover) -2,153
UKMS5 (North Eastern Scotland) 0,565 iz(z)?eglegiéo Auténoma dos -2,170
UKDI1 (Cumbria) 0,563 FRY2 (Martinique) -2,556

Bo2-07
[1-02-0,2
0,6--0,2
1--0,6
A,4-41
-1,8--1,4
B-22--18

Ryc. 15. Regiony o najnizszych i najwyzszych warto$ciach w filarze Infrastruktura
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Edukacja

Do opisu filaru zaproponowano 6 zmiennych:

* $rednia warto$¢ wynikéw uczenia si¢ w czytaniu (PISA_R),

* $rednia warto$¢ wynikow uczenia si¢ w matematyce (PISA_M),

+ $rednia warto$¢ wynikéw w nauce (PISA_S),

* ludno$¢ wedhug poziomu wyzszego wyksztatcenia (PbTEAL),

* liczba uczelni w 200 UE (PEoE),

» wydatki publiczne na edukacje (NoUitEU).

W tym filarze nie wystgpita istotna liczba brakow (tab. 23). Najnizsze wartosci
uczenia si¢ odnotowano dla Rumunii, Bulgarii, najwyzsze dla Estonii. Najnizsze wy-
datki na edukacje przeznacza si¢ w Luxembourgu, D¢éI-Alfold (HU), wybranych regio-
nach Wielkiej Brytanii, najwyzsze w ile de France (FR). W rankingach UE najwiccej
dobrych uczelni zanotowano dla Cypru.

Najwicksze odchylenie standardowe otrzymano dla zmiennej dotyczacej wynikow
uczenia. Silna asymetria ujemna zachodzi dla trzech zmiennych PISA, za$ silna asy-
metria dodatnia dla zmiennej NoUitEU. Rozktad leptokurtyczny wystepuje dla zmien-
nej NoUit, dla zmiennej PbTEAL — rozklad platykurtyczny (ryc. 16). Wyniki testu
Shapiro-Wilka pozwalajg na odrzucenie hipotezy o wystgpowaniu rozktadu normal-
nego dla wszystkich zmiennych: PISA R 0,846 (0,000), PISA M 0,817 (0,000), PI-
SA_S 0,830 (0,000), PbTEAL 0,895 (0,000), PEoE 0,964 (0,000), NoUitEU 0,675
(0,000).

Tabela 23. Statystyki opisowe dla filaru Edukacja

. N waz- | . . .. Maksi- | Warian-
Zmienna Srednia [Minimum .
nych mum cja

PISA R 262 488,695 | 420,000 | 523,000 | 464,565 | 21,554 | -1,527 2,358
PISA M 281 492,769 | 430,000 | 523,000 | 404,443 [ 20,111 -1,595 2,422
PISA_S 281 489,594 | 424,000 | 530,000 | 469,806 [ 21,675 -1,485 1,897

Odch. std| Sko$nos¢ | Kurtoza

PbTEAL 281 41,493 [ 25,500 | 60,300 [ 65,128 8,070 -0,449 -1,047
PEoE 278 10,673 7,200 15,700 3,271 1,808 0,152 -0,532
NoUitEU 272 7,079 0,000 74,000 | 56,321 7,505 3,772 24,518

Analiza PCA podkres$la dwa dominujace wymiary opisane przez wszystkie zmienne
(ryc. 18, tab. 25). Wymiar pierwszy opisany przez zmienne PISA, wymiar drugi re-
prezentowany gtownie przez zmienng NoUitEU, z ktorym ma najwyzszg korelacje
(0,93) (tab. 26). Mozna wiec stwierdzi¢, ze ten filar zostal dobrze okre§lony przez
wybrane zmienne.
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Ryc. 16. Histogramy dla filaru Edukacja

Filar Edukacji osiagnal najwyzsze wartosci dla Estonii (co jest zbiezne z wynikami
PISA), wybranych regionow Irlandii, Anglii (w tym Londyn), Szwecji i Polski (War-
szawa) (tab. 27). Analogicznie do wynikow uczenia si¢ najgorzej wypadly regiony
Rumunii i Bulgarii. Taki rozktad przestrzenny ukazuje wyzszos¢ najbardziej zinforma-
tyzowanego kraju, jakim jest Estonia, a takze skandynawskiego i anglosaskiego modelu
edukacji nad systemem edukacji w stabych ekonomicznie i nie poddawanych radykal-
nym reformom regionach Rumunii i Bulgarii.
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Ryc. 17. Regiony o najwyzszych i najnizszych wynikach — Edukacja

Tabela 24. Macierz wspotczynnikoéw korelacji w filarze Edukacja

Zmienna PISA_R|PISA M| PISA S |PbTEAL| PEoE |NoUitEU
PISA R Korelacja Pearsona 1 0,888 | 0,958 | 0,439 | 0,502 | 0,020
- Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,754
Korelacja Pearsona 0,888"" 1 0,933 | 0,385 | 0,543 | 0,038
PISA M
- Istotnos¢ (dwustronna) | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,528
PISA S Korelacja Pearsona 0,958 | 0,933 1 0,432"" | 0,536" | 0,049
- Istotno$¢ (dwustronna) | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,425
Korelacja Pearsona 0,439 | 0,385 | 0,432 1 0,615 | -0,058
PbTEAL
Istotnos¢ (dwustronna) | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,345
PEOE Korelacja Pearsona 0,502"" | 0,543 | 0,536 | 0,615 1 0,019
(0}
Istotnos¢ (dwustronna) | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,759
) Korelacja Pearsona 0,020 0,038 0,049 -0,058 | -0,019 1
NoUitEU
Istotno$¢ (dwustronna) | 0,754 0,528 0,425 0,345 0,759
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**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).
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Ryc. 18. Wykres osypiska w filarze Edukacja

Tabela 25. Analiza czynnikowa dla filaru Edukacja — calkowita wyjasniona wariancja

. Sumy kwadratow tadunkow
Skiadowa Poczatkowe wartos$ci wlasne po wyodrebnieniu
Ogotem |% wariancji| % skumulowany | Ogétem |% wariancji| % skumulowany
1 3,651 60,851 60,851 3,651 60,851 60,851
2 1,031 17,178 78,029 1,031 17,178 78,029
3 0,820 13,664 91,693
4 0,358 5,966 97,659
5 0,109 1,822 99,481
6 0,031 0,519 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikow — gtownych sktadowych.

Tabela 26. Analiza czynnikowa dla filaru Edukacja — macierz sktadowych

Zmienna Skladowa
1 2
PISA R 0,930 0,100
PISA M 0,924 0,114
PISA_S 0,949 0,121
PbTEAL 0,674 -0,267
PEoE 0,759 -0,203
NoUitEU 0,022 0,938

Metoda wyodrebniania czynnikéw — gléwnych sktadowych.

2 — liczba wyodrebnionych sktadowych.
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Tabela 27. Regiony o najwyzszych, najnizszych warto$ciach w filarze Edukacja

Region Warto$é Region Wartosé
EE (Estonia) 1,388 RO31 (Sud — Muntenia) -2,095
IE06 (Eastern and Midland) 1,160 RO41 (Sud-Vest Oltenia -2,095
UKI3 (Inner London — West) 1,071 BG31 (Severozapaden) -1,999
IEOS (Southern) 0,994 RO22 (Sud-Est) -1,918
SE11 (Stockholm) 0,926 RO12 (Centru) -1,882
PL91 (Warszawski stoteczny) 0,925 RO42 (Vest) -1,825
UKHI1 (East Anglia) 0,867 RO21 (Nord-Est) -1,781
SE21 (Smaland med Garna) 0,864 ROI11 (Nord-Vest) -1,730
SE31 (Norra Mellansverige) 0,864 BG34 (Yugoiztochen) -1,671
SE32 (Mellersta Norrland) 0,864 RO32 (Bucuresti — Ilfov) -1,617

Ryc. 19. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Edukacja

BNoo-1,4
[0,4-09
0,1-0,4
0,6 - -0,1
-1,1--0,6
-1,6--1,1
B-21--16
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Instytucje zwigzane ze zmiang klimatu

Filar Instytucji zwigzanych ze zmianami klimatu scharakteryzowany zostal poprzez
3 zmienne:

* krajowa polityka klimatyczna (NCP),

* naktady na $rodki trwale stuzace ochronie powietrza i klimatu (EPI),

* regiony deklarujgce posiadanie polityki klimatycznej (LGBWHDCP).

W ramach filaru stwierdzono znaczna liczbe brakow 32,3% dla zmiennej EPI
(tab. 28). Danych nie pozyskano dla tej zmiennej dla regiondéw Grecji, Holandii, Fin-
landii, Szwecji, Wielkiej Brytanii. Najlepiej polityke klimatyczng oceniono w krajach
skandynawskich, Beneluksu, nadbattyckich; najgorzej dla Bulgarii, Wegier, Stowenii.
Najnizsze naktady na ochron¢ klimatu raportowano w regionach Portugalii (Regido
Autonoma dos Agores, Algarve), najwyzsze w regionie Stuttgartu (DE). Najmniej
regiondw deklarujgcych polityke klimatyczng posiadajg Wtochy. Biorac pod uwage
miary zmienno$ci, podkresli¢ nalezy szczegélnie duza wariancj¢ dla zmiennej EPI.
Swiadczy to o duzym rozrzucie danych wokot warto$ci oczekiwanej. Dla zmiennych
EPI oraz LGB stwierdzono rozklad z asymetrig rozciggajacg si¢ w kierunku wartosci
dodatnich (ryc. 20). Kurtoza dla tych zmiennych wskazuje przy tym na wystgpowanie
warto$ci skrajnych. Histogramy, jak tez wartosci testu SH: NCP 0,815 (0,000), EPI
0,045 (0,000), LGBWHDCP 0,062 (0,000), wskazuja na brak normalnosci rozktadu,
przy czym w przypadku zmiennej NCP wynika to z zastosowania zmiennych porzad-
kowych.

Tabela 28. Statystyki opisowe dla filaru Instytucje zwigzane ze zmiang klimatu

Zmienna N waz- Srednia Mini- Maksimum | Wariancja | Odch. std Sko's'- Kurtoza
nych mum nosé

NCP 281 3,060 1,000 4,000 9,713*107" 0,986 -0,663 | -0,721

EPI 190 |8867,354| 0,000 |1682727,200 | 1,490%10'°| 122077,070 | 13,784 | 190,000

;GD]?I))V_ 281 28,210 | 1,000 | 4312,000 |6,646%10* | 257,791 | 16,506 |275,189

Pomiedzy instytucjonalnym otoczeniem ochrony klimatu nie wystgpuja silne
wspoélzaleznos$ci; nie sg one rowniez istotne statystycznie (tab. 29).

Analizowany filar mozna opisa¢ za pomoca dwoch gtownych sktadowych
(ryc. 20). Pierwsza z nich przenosi 36% informacji o instytucjach zwigzanych ze
zmianami klimatu (tab. 30). W jej sktad wchodzi zmienna NCP (tab. 31). Druga
sktadowa obejmuje zmienng skorelowang dodatnio EPI oraz skorelowang ujemnie
LGB, co $wiadczy o powigzaniu wysokich warto$ci zmiennej EPI z niskimi warto$-
ciami LGB.

Wiyniki filaru Instytucje zmian klimatu nie pokrywaja si¢ z wynikami sktadowych
tego filaru. Nalezy zaznaczy¢, ze najnizsze wartosci uzyskaty regiony Bulgarii i Czech,
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Ryc. 21. Regiony o najwyzszych i najnizszych wynikach — Instytucje zwigzane ze zmiang klimatu

przy czym jedynie w pierwszym z tych krajow polityka klimatyczna zostala nisko
oceniona. Z kolei w grupie regionow wysoko ocenionych w filarze znalazty si¢ pro-
wincje hiszpanskie, ktore nie prowadza efektywnej polityki klimatycznej (tab. 32).
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Tabela 29. Macierz wspotczynnikdéw korelacji w filarze Instytucje zwiqzane ze zmiang klimatu

Zmienna NCP EPI LGBWHDCP
NCP Korelacja Pearsona 1 -0,064 -0,079
Istotnos¢ (dwustronna) 0,384 0,187
EPI Korelacja Pearsona -0,064 1 -0,008
Istotno$¢ (dwustronna) 0,384 0,910
LGBWHDCP Korelacja Pearsona -0,079 -0,008 1
Istotno$¢ (dwustronna) 0,187 0,910
Ryc. 22. Wykres osypiska w filarze Instytucje zwiqzane ze zmiang klimatu
Tabela 30. Analiza czynnikowa dla filaru Instytucje zwigzane ze zmiang klimatu
— catkowita wyjasniona wariancja
Sktadowa Poczatkowe warto$ci wlasne Sum};g‘x‘;ﬁgg;ggl iiggﬁlnkéw
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogoétem |% wariancji| % skumulowany
1,089 36,289 36,289 1,089 36,289 36,289
1,008 33,607 69,896 1,008 33,607 69,896
0,903 30,104 100,000

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtownych sktadowych.

Tabela 31. Analiza czynnikowa dla filaru Instytucje zwigzane ze zmiang klimatu
— macierz sktadowych

. Sktadowa
Zmienna
1 2
NCP -0,754 -0,005
EPI 0,491 0,731
LGBWHDCP 0,528 -0,688

Metoda wyodrebniania czynnikow - gtownych sktadowych.

2 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.
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Tabela 32. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze
Instytucje zwigzane ze zmiang klimatu

Ryc. 23. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze
Instytucje zwigzane ze zmiang klimatu
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Region Wartos¢ Region Wartos¢
PL51 (Dolnoslaskie) 0,993 CZ04 (Severozapad) -1,143
DEI11 (Stuttgart) 0,966 CZ08 (Moravskoslezsko) -1,111
ES63 (Ciudad de Ceuta) 0,960 BG32 (Severen tsentralen) -1,102
ES64 (Ciudad de Melilla) 0,960 CZ07 (Stredni Morava) -1,097
ES70 (Canarias) 0,960 CZ03 (Jihozapad) -1,096
ES30 (Comunidad de Madrid) 0,924 CZ05 (Severovychod) -1,087
DE21 (Oberbayern) 0,910 BG31 (Severozapaden) -1,083
ES51 (Catalufia) 0,901 BG34 (Yugoiztochen) -1,076
LV (Latvija) 0,844 BG33 (Severoiztochen) -1,064
DE71 (Darmstadt) 0,836 CZ02 (Stredni Cechy) -1,044
'é‘,’] :
%ﬁb Bo,7-1
’ [o4-07
0,1-04
-0,2-0,1
-0,5--0,2
[@-0,8--0,5
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Koncentracja podmiotow gospodarczych

Filar analizowany jest przez pryzmat dwoch zmiennych:

* udziat MSP w regionie (SME),

* liczba przedsiebiorstw w sektorze wydobywczym (SBS).

Braki danych zanotowano jedynie dla zmiennej SME (15,3%), gtoéwnie dla Wiel-
kiej Brytanii. Przewazajacy udziat MSP w gospodarce regionu odnotowano w Prowin-
cjach Vlaams-Brabant i Brabant wallon (BE); najmniej w Mayotte (FR), Kontinentalna
Hrvatska (HR). Z kolei przedsigbiorstwa sektora wydobywczego przewazaja w regionie
Pays-de-la-Loire (FR), najmniej jest ich w Berlinie (DE) i Alandi (FI).

Miary zmienno$ci wskazuja na wicksze zréznicowanie populacji dla zmiennej SME
(tab. 33). Dla tej zmiennej wystepuje rozktad prawosko$ny, co oznacza wigkszo$é
wynikéw wyzszych niz $rednia dla populacji. Wartosci kurtozy wskazujg na rozktady
leptokurtyczne dla obu zmiennych (ryc. 24). Na podstawie wartosci testu SH nalezy
odrzuci¢ hipotezg o rozktadzie normalnym; SME 0,834 (0,000), SBS 0,730 (0,000).

Tabela 33. Statystyki opisowe dla filaru Koncentracja podmiotow gospodarczych

Zmienna | ¥ | $rednia |Minimum | Maksi- Wariancja |Odch. std | Skosnosé | Kurtoza
nych mum

SME 238 |884,055( 0,000 [3391,344 (347067,772| 589,125 1,797 4,857

SBS 281 [-92,295 [ -656,000 [ 0,000 8829,233 93,964 -2,769 10,448
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Udzial MSP Liczba przedsigbiorstw w sektorze wy dobywezym

Ryc. 24. Histogramy dla filaru Koncentracja podmiotow gospodarczych
Wraz ze wzrostem liczby matych i Srednich przedsigbiorstw wystepuje niewielki
spadek jednostek sektora wydobywczego (tab. 34).

Analiza PCS podkresla obecno$¢ jednego, wyraznie dominujgcego wymiaru, do-
brze opisanego przez obie zmienne (ryc. 25, tab. 35, tab. 36).
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Tabela 34. Macierz wspotczynnikow korelacji w filarze Koncentracja
podmiotow gospodarczych

Zmienna SME SBS
Korelacja Pearsona 1 -0,132"
SME
Istotno$¢ (dwustronna) 0,041
Korelacja Pearsona -0,132" 1
SBS
Istotno$¢ (dwustronna) 0,041

*. Korelacja istotna na poziomie 0.05 (dwustronnie).

Ryc. 25. Wykres osypiska w filarze Koncentracja podmiotow gospodarczych

Tabela 35. Analiza czynnikowa dla filaru Koncentracja podmiotow gospodarczych
— catkowita wyjasniona wariancja

Sumy kwadratow tadunkow po wyodreb-

Sktadowa Poczatkowe wartosci wlasne nieniu
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogoétem |% wariancji| % skumulowany
1 1,132 56,613 56,613 1,132 56,613 56,613
2 0,868 43,387 100,000

Metoda wyodrgbniania czynnikéw — glownych sktadowych.

Koncentracja podmiotéw gospodarczych jest najwyzsza w duzych aglomeracjach
(np. Londyn UKIS, 6), wysoko uprzemystowionych (np. North Eastern Scotland
UKMS) lub o wysokim poziomie przedsi¢gbiorczosci (Flandria BE23-25). Najmniej
podmiotéw, w szczegdlnosci w sektorach negatywnie oddziatujacych na zmiany kli-
matu, odnotowano w Grecji (tab. 37).
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Tabela 36. Analiza czynnikowa dla filaru Koncentracja podmiotow gospodarczych
— macierz sktadowych

) Sktadowa
Zmienna )
SME -0,752
SBS 0,752

Metoda wyodrebniania czynnikow — gtownych sktadowych.

1 — liczba wyodrebnionych sktadowych.

Tabela 37. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze
Koncentracja podmiotow gospodarczych

Region Wartos¢ Region Wartos¢
UKI6 (Outer London — South) 1,351 EL65 (Peloponnisos) -1,608
NN (é);;gr London - Eastand | 1¢; | g1 55 (Kentriki Makedonia) 1,643
UKG3 (West Midlands) 1,146 EL64 (Sterea Ellada) -1,751
UKD7 (Merseyside) 1,086 DEI11 (Stuttgart) -1,877
UKMS (West Central Scotland) 1,007 EL61 (Thessalia) -1,937
BE24 (Prov. Vlaams-Brabant) 1,000 EL30 (Attiki) -2,038
UKD#4 (Lancashire) 0,968 %rsa}d()‘*nat"hki Makedonia, -2,059
BE25 (Prov. West-Vlaanderen) 0,968 1IE04 (Northern and Western) -2,261
BE31 (Prov. Brabant wallon) 0,962 IE06 (Eastern and Midland) -2,360
BE23 (Prov. Oost-Vlaanderen) 0,950 IEO5 (Southern) -2,443
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Ryc. 26. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze
Koncentracja podmiotow gospodarczych

3.3.2. Subindeks przyrodniczy

Jakos¢ wad

Filar analizowany byt przez pryzmat jednej zmiennej — jakos¢ wod (WQ). W ra-
mach populacji wystapito 23% brakow; nie zanotowano danych dla Irlandii, Litwy,
Luxemburgu, Stowacji, Finlandii, Szwecji. Analiza statystyk opisowych wskazuje
przede wszystkim na duza wariancje oraz sko§nos¢ (tab. 38). Swiadczy to o wystepo-
waniu warto$ci odstajacych, ktore generuja lewostronny rozktad. Smuktos¢ krzywe;j
rozktadu wynika z do$¢ wysokiej kurtozy. Wyniki testu Shapiro-Wilka (0,271,
p=0,000) wskazujg na konieczno$¢ przeprowadzenia transformacji zmienne;.

Ze wzgledu na liczbge zmiennych opisujacych, analiza gtéwnych sktadowych
w przypadku tego i kolejnego filaru jest bezzasadna.
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Tabela 38. Statystyki opisowe dla filaru Jakos¢ wod

Zmienna | ¥ V3% | Srednia | Minimum | M2KS- Wariancja |Odch. std|Skos$noéé | Kurtoza
nych mum
wQ 216 356,599 | -3983,675 | -0,131 |[3,171*10°| 563,088 | -3,417 14,438

180

160

140

120

100

Liczba obs.

80

60

40

20

———

-4500 -4000 -3500 -3000 -2500

-2000 -1500 -1000  -500 0 500

Jakos¢ wod

Ryc. 27. Histogram dla filaru Jakos¢ wod

Regiony o najlepszej jakosci wod wystepuja w Belgii (tab. 39). Wynika to ze wsparcia
ekonomicznego dedykowanego systemom sanitarnym oraz poprawie czystosci wod w tym
kraju. Za jako$¢ wod odpowiadaja whadze regionalne, ktdre prowadza programy rewitali-

Tabela 39. Regiony o najwyzszych i najnizszych wartos$ciach w filarze Jakos¢ wod

Region Wartos¢ Region Wartosc
BE10 (Région de Bruxelles) 0,894 [NL32 (Noord-Holland) -2,592
BE34 (Prov. Luxembourg) 0,894 [ITC4 (Lombardia) -2,706
ES63 (Ciudad de Ceuta) 0,892 |DKO5 (Nordjylland) -2,769
ES64 (Ciudad de Melilla) 0,892 | DEFO (Schleswig-Holstein) -2,796
BE24 (Prov. Vlaams-Brabant) 0,889 [ITH3 (Veneto) -2,804
CZ01 (Praha) 0,887 |NL23 (Flevoland) -3,183
BE32 (Prov. Hainaut) 0,881 | DKO04 (Midtjylland) -3,218
BE35 (Prov. Namur) 0,880 |LV (Latvija) -3,334
BE31 (Prov. Brabant wallon) 0,875 | DEA40 (Brandenburg) -3,372
BE33 (Prov. Liege) 0,869 | DESO (Mecklenburg-Vorpommern) | -3,387
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Ryc. 28. Regiony o najnizszych i najwyzszych warto$ciach w filarze Jakos¢ wod

zacji 1 przywracania naturalnego biegu rzek (np. przez odbetonowywanie brzegdw); sg
organem decyzyjnym dla dorzeczy lezacych na ich terytorium. Powierzchnia wod o nieza-
dowalajacej jakosci jest najwicksza w wybranych regionach Niemiec, Wloch i na Lotwie.

Jakos¢ powietrza

Jakos$¢ powietrza rozpatrywana byta na podstawie tozsamej zmiennej (indeks jakosci
powietrza, AQ). Jako$¢ powietrza najlepsza byta w krajach nadbattyckich, Danii, Holan-
dii, najgorsza w Polsce, Butgarii, Chorwacji. Poniewaz uzyto danej porzadkowej, wigk-
szo$¢ obserwacji byta rowna warto$ci dominanty. Wystapit rozktad lewostronny skosny,
platykurtyczny (tab. 40, ryc. 29). Warto$¢ testu Shapiro-Wilka wyniosta 0,633 (0,000).

Tabela 40. Statystyki opisowe dla filaru Jakos¢ powietrza

Zmienna| ™ V3% | Srednia | Minimum | Maksi Wariancja | Odch. std| Skosnosé¢| Kurtoza
nych mum
AQ 281 1,886 0,000 3,000 0,494 0,703 -1,391 2,497
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Ryc. 29. Histogram dla filaru Jakos¢ powietrza

Najwyzsze wartosci odnotowano dla krajow Beneluksu, najnizsze dla regionow
Polski i Butgarii. Niska jakos¢ powietrza tych ostatnich wynika z najwickszego w Euro-
pie stgzenia pytéw PM 10, PM 2.5. Ich zrédlem jest tzw niska emisja oraz w przypadku

Tabela 41. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze Jakos¢ powietrza

Region

Warto$¢

Region

Warto$¢

BE10, BE34, BE24, BE32, BE35,
BE31, BE33, BE25, BE22, BE23,
NL13, CY, BE21, NL11, NL31,
NL42, NL21, NL41, NL34, NL22,
MTO00, NL33, NL12, NL32, NL23,
LV, EE, LT02, LU00, LTO1
(Région de Bruxelles, Prov. Luxem-
bourg, Prov. Vlaams-Brabant, Prov.
Hainaut, Prov. Namur, Prov. Brabant
wallon, Prov. Liege, Prov. West-
Vlaanderen, Prov. Limburg, Prov.
Oost-Vlaanderen, Drenthe, Cyprus,
Prov. Antwerpen, Groningen,
Utrecht, Limburg, Overijssel, Noord-
Brabant, Zeeland, Gelderland, Malta,
Zuid-Holland, Friesland, Noord-
Holland, Flevoland, Latvija, Estonia,
Vidurio ir vakaru Lietuvos regionas,

Sostines regionas, Luxembourg)

1,830

PL72, PL71, PL52, BG41, PL21,
PL82, BG33, PL22, PL51, PL&4,
PL92, PLI1, PL81, PL43, BG32,
PL41, BG42, BG34, BG31, PL61,
PL63
PL42, HRO3, PL62, HR04
(Swic;tokrzyskie, Lubelskie, Podkar-
packie, Podlaskie, Mazowieckie,
Warminsko-Mazurskie, L.odzkie,
Pomorskie, Warminsko-Mazurskie,
Opolskie, Kujawsko-Pomorskie,
Dolnoslgskie, Lubuskie, Zachodnio-
pomorskie, Wielkopolskie, Malopol-
skie, Slaskie, Yugozapaden,
Severoiztochen, Severen tsentralen,
Yuzhen tsentralen, Yugoiztochen,
Severozapaden, Jadranska Hrvatska,
Kontinentalna Hrvatska)

-2,496
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Ryc. 30. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Jakosé powietrza'®

Bulgarii starzejaca si¢ flota samochodowa. W efekcie, wedtug danych Eurostatu, Bul-
garia posiada najwyzszy w Europie wskaznik straconych dni roboczych i Smiertelno$ci
z powodu zanieczyszczen powietrza.

Bioroznorodnos¢

Do analizy filaru Bioréznorodnosé przyjeto 4 zmienne:
* indeks ptakow rolniczych (CFBI),

* obszary lesne (WC),

* taki (NG),

* produktywnos$¢ zasobowa (RP).

19 Pomimo wystepowania tylko dwéch wartosci charakteryzujacych regiony, zdecydowano sig
przedstawi¢ je na mapie zawierajacej legend¢ podzielona podobnie (jednolicie) jak na poprzednich
mapach na siedem klas (siedem kolorow). Na wykresie nie zwizualizowano obszaru HR04 ze wzgledu
na jego brak w szablonie mapy.
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Najwigkszg liczbe brakéw odnotowano dla zmiennej CFBI (27%). Indeks ptakow
rolniczych jest najwyzszy na Cyprze, przy czym danej tej nie raportuja Bulgaria,
Grecja, Irlandia, Niemcy, Chorwacja, Portugalia, Rumunia. Obszary le§ne wystepuja
gtéwnie w Finlandii (Aland), natomiast tereny tagkowe w regionie Extremadura (ES).
Najwyzsza produktywnos$¢ zasobowa odnotowano w Niemczech (Schleswig-Holstein,
Thiiringen, Sachsen-Anhalt), za$ regiony, ktore powinny zwickszy¢ swoja produktyw-
no$¢ to Estonia i Polska. Najmniej obszarow naturalnych wystepuje w East Yorkshire
and Northern Lincolnshire (lasy), Ciudad de Melilla (taki).

Miary zmiennoséci wskazuja na wysoki stopien rozrzutu warto$ci zmiennej NG
wokot wartosci oczekiwanej (tab. 42). Zréznicowanie populacji w zakresie tej zmiennej
potwierdza rowniez warto$¢ odchylenia standardowego. W przypadku dwoch zmien-
nych (RP, NG) wystgpuje prawostronna asymetria rozkladu. Warto$¢ $rednia znajduje
si¢ w przedziale granicznym, co ilustruja jednostronne histogramy (ryc. 31). Test
Shapiro-Wilka wynidst odpowiednio: CFBI 0,888 (0,000), WC 0,975 (0,000),
NG 0,569 (0,000), RO 0,579 (0,000).

Macierz korelacji pomiedzy zmiennymi w filarze nie wskazuje na istotne wspotza-
leznosci pomigdzy nimi (tab. 43). Staba korelacja odwrotna wystgpuje pomigdzy pro-
duktywno$cig zasobowa a wystepowaniem ptakow oraz produktywnoscig zasobowa
a terenami lakowymi. W pozostalych przypadkach uzyskano wyniki nieistotne statys-
tycznie.

Tabela 42. Statystyki opisowe dla filaru Bioréznorodnosé

Zmienna Nnycahz- Srednia | Minimum I\;Irilf;;_ Wariancja | Odch. std| Sko$nos¢| Kurtoza
wC 276 30,172 2,100 79,000 | 238,793 15,453 0,451 -0,005
CFBI 203 74,059 54,980 104,000 | 77,982 8,831 -0,376 0,042
RP 281 6,032 0,724 40,819 61,907 7,868 2,803 7,433
NG 263 168,696 0,050 2367,760]97880,016| 312,858 | 3,519 16,143
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61,9829 75,9886 89,9943 104,0000 2,1000 13,0857 24,0714 35,0571 46,0429 57,0286 68,0143 79,0000

Indeks ptakow rolniczych Obszary lesne
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Wykres osypiska wskazuje na dwie gtdowne sktadowe, z ktorych pierwsza obejmuje
tereny lesne i produktywnos$¢, a druga sktadowa — indeks ptakow i tereny takowe
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Ryc. 31. Histogramy dla filaru Bioréznorodnosé

(ryc. 33, tab. 44, tab. 45).

Indeks ptakow rolniczych

Produktywno$¢ zasobowa

Ryc. 32. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Biordoznorodnosé

Tabela 43. Macierz wspotczynnikow korelacji w filarze Biordznorodnosé

Zmienna WwC CFBI RP NG

Korelacja Pearsona 1 0,087 -0,032 0,081
we Istotnos¢ (dwustronna) 0,217 0,596 0,193
CFBI Korelacja Pearsona 0,087 1 -0,219" 0,010

Istotnos¢ (dwustronna) 0,217 0,002 0,887
RP Korelacja Pearsona -0,032 -0,219** 1 -0,130*

Istotnos¢ (dwustronna) 0,596 0,002 0,036

Korelacja Pearsona 0,081 0,010 -0,130" 1
NG Istotno$¢ (dwustronna) 0,193 0,887 0,036

108

*. Korelacja istotna na poziomie 0.05 (dwustronnie).
**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).




www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=
N

.

Ryec. 33. Wykres osypiska w filarze Biordznorodnosé

Tabela 44. Analiza czynnikowa dla filaru Bioréznorodnosé — catkowita wyjasniona wariancja

L Sumy kwadratow tadunkow
Skladowa Poczatkowe wartosci wlasne 10 wyodrebnieniu
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogoétem |% wariancji| % skumulowany

1 1,617 40,428 40,428 1,617 40,428 40,428
2 1,011 25,283 65,711 1,011 25,283 65,711
3 0,991 24,784 90,494

4 0,380 9,506 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikow — gtownych sktadowych.

Tabela 45. Analiza czynnikowa dla filaru Bioroznorodnosé — macierz sktadowych

. Sktadowa
Zmienna
1 2
wWC 0,857 0,231
CFBI 0,271 -0,716
RP -0,895 0,074
NG 0,093 0,664

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtéwnych sktadowych.

2 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Filar Bioréznorodno$ci posiada najwyzsze wartosci w regionach mato uprzemysto-
wionych, #. Cypr, Bulgaria, Grecja (tab. 46). Grecja stanowi jeden z najbogatszych
w gatunki obszarow EU. Z kolei Bulgaria posiada jeden z najwigkszych obszarow
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Tabela 46. Regiony o najwyzszych, najnizszych warto$ciach w filarze Biordznorodnosé

Region Wartosé Region Wartosé
CY (Cyprus) 1,471 |FRE1 (Nord-Pas-de-Calais) -0,950
EL54 (Ipeiros) 1,026 [NL34 (Zeeland) -0,957
DEGO (Thiiringen) 0,982 |HUI11 (Budapest) -0,967
BG41 (Yugozapaden) 0,979 glI:rElL(iﬁgztan}‘l’irris)hire and Nor- | 314
BG42 (Yuzhen tsentralen) 0,954 |MTO00 (Malta) -1,356
DEBI1 (Koblenz) 0,923 |NLI11 (Groningen) -1,365
SKO03 (Stredné Slovensko) 0,917 [BE23 (Prov. Oost-Vlaanderen) -1,422
DE40 (Brandenburg) 0,911 |LTO1 (Sostines regionas) -1,433
EL64 (Sterea Ellada) 0,905 rLeTg?jnSS’)id“rio ir vakaru Lietuvos | 433
RO42 (Vest) 0,881 |BE25 (Prov. West-Vlaanderen) -1,488

Bi-15
[]o6-1
0,2-0,6
0,2-0,2
0,6--0,2
-1,1--06
B-1,5--1,1

Ryc. 34. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Biordznorodnosé
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Natura 2000. Najmniej obszaréw sprzyjajacych zachowaniu bioréznorodnosci wyste-
puje na Litwie i w niektérych prowincjach belgijskich i holenderskich. Na Litwie,
negatywnie na bior6znorodno$¢ wptywa konflikt pomigdzy dziatalno$cia rolnicza a za-
chowaniem terenow lesnych, a takze brak srodkéw finansowych zwigzanych z utrzy-
maniem siedlisk murawowych 1 sieci Natura 2000. W krajach Beneluksu jest to
fragmentaryzacja siedlisk naturalnych w wyniku urbanizacji.

Efektywno$¢ osiggania celow klimatycznych

Rozwazania nad filarem oparte zostaty na 4 zmiennych:

* luka emisji gazow cieplarnianych (GEG),

* luka w zakresie produkcji energii z OZE (REG),

* luka w zakresie efektywnosci energetycznej (EEG),

* zaawansowanie procesu ,,wycofywania si¢” z gospodarki opartej na weglu (CPO).

W przypadku zadnej zmiennej nie wystapily braki (tab. 47). Najwyzsze luki od-
notowano dla Litwy (EEG), Belgii (REG), Polski, Bulgarii, Rumunii, Chorwacji
(CPO). Z kolei w najmniejszym stopniu rozbieznos¢ z celami wystgpuje w Portugalii
(GEG), Rumunii (EEG), Szwecji (REG), Holandii (CPO).

Najwigksza wariancja wystepuje dla zmiennej GEG, przy czym jest ona wynikiem
odstajacych warto$ci ujemnych (por. ryc. 35). W badanym filarze zanotowano rozktad
ujemnie sko$ny dla zmiennej porzadkowej CPO. Test Shapiro-Wilka dla wszystkich
zmiennych (GEG 0,891, p=0,000; REG 0,907 p=0,000; EEG 0,936 p=0,000; CPO
0,592 p=0,000) swiadczy o rozktadzie odbiegajacym od krzywej Gaussa.

Analiza korelacji wskazuje, ze im wyzsza jest luka w zakresie produkcji energii
z OZE, tym wigksza jest luka dotyczaca redukcji emisji gazoéw cieplarnianych (tab. 48).
Efektywno$¢ energetyczna jest dodatnio powigzana na poziomie istotnym statystycznie
z procesem wycofywania si¢ z wegla oraz wielkoscig emisji.

Analiza czynnikowa wskazuje na dwie zasadnicze sktadowe tego filaru (ryc. 37).
Warto$ci wlasne wskazuja, Ze objasniaja one 63% calej wariancji. Potencjalne sktado-
we 3 1 4 zostaly odrzucone ze wzgledu na kryterium Kaisera (tab. 49, tab. 50).

Efektywno$¢ osiggania celow klimatycznych jest najwyzsza w regionach Szwecji
oraz w Luksemburgu, Cyprze, Lotwie, Estonii, a wigc w krajach, ktére najszybciej
wycofujg si¢ z gospodarki opartej na weglu (tab. 51). Szwecja pozostaje krajem wol-

Tabela 47. Statystyki opisowe dla filaru Efektywnosé osiggania celow klimatycznych

Zmienna Nn;vcf_ Srednia | Minimum bﬁiﬁ:_ Wariancja | Odch. std| Skosnoé¢| Kurtoza
GEG 281 -9,285 -61,700 | 26,200 101,744 10,087 0,611 4,514
REG 281 2,058 -3,000 11,200 9,633 3,104 1,001 1,613
EEG 281 -1,895 -25,200 | 25,000 70,688 8,408 0,425 1,926
CPO 281 2,794 1,000 4,000 0,529 0,727 -1,515 1,981
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Tabela 48. Macierz wspotczynnikow korelacji w filarze Efektywnosé osiggania
celow klimatycznych

Zmienna GEG REG EEG CPO
GEG Korelacja Pearsona 1 0,133* 0,347** 0,040
Istotnos¢ (dwustronna) 0,026 0,000 0,509
REG Korelacja Pearsona 0,133 1 0,066 0,001
Istotno$¢ (dwustronna) 0,026 0,274 0,991
EEG Korelacja Pearsona 0,347** 0,066 1 -0,241**
Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,274 0,000
PO Korelacja Pearsona 0,040 0,001 -0,241™" 1
Istotno$¢ (dwustronna) 0,509 0,991 0,000

*, Korelacja istotna na poziomie 0.05 (dwustronnie).
** Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Ryc. 37. Wykres osypiska w filarze Efektywnosé osiggania celéw klimatycznych

Tabela 49. Analiza czynnikowa dla filaru Efektywnos¢ osiggania celow klimatycznych —
catkowita wyjasniona wariancja

Poczatkowe wartos$ci wlasne

Sumy kwadratow tadunkow

Skiadowa po wyodrebnieniu
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogétem |% wariancji| % skumulowany
1 1,441 36,027 36,027 1,441 36,027 36,027
2 1,080 27,000 63,027 1,080 27,000 63,027
3 0,923 23,077 86,104
4 0,556 13,896 100,000

Metoda wyodregbniania czynnikow — gtownych sktadowych.
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Tabela 50. Analiza czynnikowa dla filaru Efektywnos¢ osiggania celow klimatycznych
— macierz sktadowych

Zumienna Sktadowa
1 2
GEG 0,713 0,402
REG 0,336 0,515
EEG 0,821 -0,193
CPO -0,383 0,785
Metoda wyodrgbniania czynnikoéw — glownych sktadowych.
2 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Tabela 51. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze Efektywnos¢ osiggania
celow klimatycznych

Region Wartosé Region Wartosé

LV (Latvija) 0,890 MTO00 (Malta) -3,348

EE (Estonia) 0,632 |LTO02 (Vidurio ir vakaru Lietuvos regionas)| -1,244

SE33 (Ovre Norrland) 0,613 LTO1 (Sostines regionas) -1,244
SE32 (Mellersta Norrland) 0,613 Wszystkie regiony PL -1,000

SE31 (Norra Mellansverige) 0,613
SE21 (Smaland med darna) 0,613

SE11 (Stockholm) 0,613
SE23 (Vistsverige) 0,613
SE12 (Ostra Mellansverige) | 0,613
SE22 (Sydsverige) 0,613

nym od wegla, za$ Lotwa i Estonia odnotowaty znaczny progres w kierunku neutral-
nos$ci klimatycznej [EPRS 2021; Kaaret et al. 2022]. Najnizsza efektywno$¢ wystepuje
w Polsce, Litwie i Malcie, przy czym te dwa ostatnie kraje podejmuja w ostatnich
latach intensywne prace na rzecz dekarbonizacji. Polska w kontekscie celow polityki
klimatycznej pozostaje ,,w ogonie” Europy. Prawie 70% energii elektrycznej wytwa-
rzane jest w elektrowniach weglowych, co daje 6smg pozycje wsrdd panstw najbardziej
uzaleznionych od wegla''. Zgodnie z raportem Polska Net-Zero 2050 [Pyrka et al.
2021] przejscie na niskoemisyjng gospodarke wymagaé bedzie skoordynowanych dzia-
fan w wielu obszarach. Aby osiagna¢ neutralno$¢ klimatyczng do 2050 r., niewystar-
czajace jest ograniczenie zuzycia paliw kopalnych i rozwdj odnawialnych zrédet

' [https://ieefa.org/articles/ieefa-europa-dalsze-uzaleznienie-od-wegla-bedzie-kosztowac-pol-
skich-podatnikow-141-mld].
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Ryc. 38. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze
Efektywnos¢ osiggania celow klimatycznych

energii oraz energetyki jadrowej. W catej gospodarce potrzebne bgdzie m.in. wdrozenie
na szerokg skale technologii BECSS, CCS i CCU, elektryfikacja przemystu, wyko-
rzystanie wodoru, ekspansja elektromobilno$ci oraz zmiany strukturalne w sektorze
rolnictwa.

3.3.3. Subindeks innowacii

Gotowosc¢ technologiczna

Do analizy filaru przyjeto 4 zmienne:

* dostep gospodarstw domowych do Internetu (HLoIA),

* indywidualne zakupy przez Internet (IPbl),

* przedsigbiorstwa z systemem zakupoéw on-line (EHROO),
+ zatrudnienie w sektorach wiedzy (EiTaKS).
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W ramach gotowosci technologicznej najwigksze braki odnotowano dla zmiennej
HLoIA (17%), gdzie nie wystgpuja dane dla Bulgarii i Irlandii. Przedsigbiorstwa z sys-
temem zakupdéw on-line dominuja w Danii, Irlandii, najmniej wystgepuje w Bulgarii.
Uzyskane dane wskazujg, ze najwyzsza dostepnos¢ Internetu dla gospodarstw domo-
wych jest w regionach holenderskich, najmniejsza w Gujanie i Guadeloupie (FR).
Indywidualne zakupy przez Internet dokonywane sg najczesciej w Wielkiej Brytanii,
najrzadziej] w rumunskich regionach Vest, Sud-Vest Oltenia. Najwiecej pracownikow
wiedzy liczy region ile de France (FR).

Wartosci odstajace wystapity gtoéwnie dla zmiennej EiTaKS, co potwierdza warto$¢
wariancji oraz niezerowe odchylenie standardowe (tab. 52). W tym przypadku miara
rozproszenia wynikow wokot §redniej jest dos¢ duza. Dla omawianej zmiennej wystg-
pita prawostronna asymetria rozktadu (ryc. 39). Kurtoza dodatnia wskazuje, ze w da-

Tabela 52. Statystyki opisowe dla filaru Gotowos¢ technologiczna
Maksi-

N waz-

Zmienna Srednia | Minimum Wariancja [ Odch. std| Sko$nos$¢| Kurtoza
nych mum

HLoIA 233 85,058 | 56,000 | 99,000 | 61,164 7,821 -0,697 0,402

IPbl 277 59,804 14,000 | 89,000 | 394,779 | 19,869 | -0,428 | -0,896

EHROO 281 17,740 6,000 30,000 35,129 5,927 -0,024 | -0,671
EiTaKS 277 36,592 1,700 | 434,500 | 1861,567 | 43,146 | 4,260 29,220
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Ryc. 39. Histogramy dla filaru Gofowosé technologiczna
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Przedsiebiorstwa z systemem zakupéw on-line

Ryec. 40. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Gotowos¢ technologiczna

nych istnieje wiecej dodatnich wartosci odstajacych niz w przypadku rozktadu normal-
nego. Wyniki testu Shapiro-Wilka ksztattowaly si¢ nastgpujaco: HLolA 0,962 (0,000),
[Pbl 0,941 (0,000), EHROO 0,964 (0,000), EiTaKS 0,638 (0,000).
Zgodnie z wynikami analizy korelacji zmienne opisujace rozwoj usieciowienia
(HLolIA, IPbl, EHROO) sa ze soba wzajemnie skorelowane (tab. 53). Z kolei innowa-
cyjno$¢ sieciowa nie jest powigzana z poziomem zatrudnienia w sektorach wiedzy.

Tabela 53. Macierz wspdtczynnikdéw korelacji w filarze Gotowos¢ technologiczna

Zmienna HLoIA IPbl EHROO _EiTaKS
Korelacja Pearsona 1 0,746"" 0,427 0,223
HLoIA
- Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,001
IPbI Korelacja Pearsona 0,746** 1 0,701** 0,178**
- Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,003
Korelacja Pearsona 0,427 0,701 1 0,081
EHROO
Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,180
) Korelacja Pearsona 0,223** 0,178** 0,081 1
EiTaKS
Istotnos¢ (dwustronna) 0,001 0,003 0,180

**, Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).
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Filar Gotowosci technologicznej jest w 95% wyjasniany przez zmienne zwigzane
z dostgpnoscia 1 innowacjami w sieci, dlatego w ramach analizy sktadowych gtéwnych
wyrézniono jedna sktadowa (ryc. 41, tab. 54, tab. 55).

Ryc. 41. Wykres osypiska w filarze Gotowosé technologiczna

Tabela 54. Analiza czynnikowa dla filaru Gotowos¢ technologiczna
— calkowita wyjasniona wariancja

. Sumy kwadratow tadunkow
Skiadowa Poczatkowe wartosci wlasne b0 wyodrebnieniu
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogdtem |% wariancji| % skumulowany
1 2,322 58,043 58,043 2,322 58,043 58,043
2 0,975 24,380 82,423
3 0,534 13,359 95,782
4 0,169 4,218 100,000
Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

Tabela 55. Analiza czynnikowa dla filaru Gotowosé technologiczna — macierz sktadowych

Zimienna Skia;iowa
HLoIA 0,845
IPbI 0,940
EHROO 0,797
EiTaKS 0,299

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gltownych sktadowych.

1 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.
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Liderem rozwoju gospodarczego opartego na IT sg Dania oraz Szwecja (tab. 56).
Panstwa te wyrozniaja si¢ najwyzszym poziomem cyfryzacji sposrdéd wszystkich
panstw cztonkowskich UE. Oferuja szeroki dostep do sieci internetowej, a takze

Tabela 56. Regiony o najwyzszych i najnizszych wartosciach w filarze
Gotowos¢ technologiczna

Region Wartos¢ Region Wartos¢

[E06 (Eastern and Midland) 2,187 EL65 (Peloponnisos) -1,737

IEO5 (Southern) 1,932 EL64 (Sterea Ellada) -1,737

DKO1 (Hovedstaden) 1,704 FRY1 (Guadeloupe) -1,645

SE11 (Stockholm) 1,498 ITF2 (Molise) -1,622

IE04 (Northern and Western) 1,442 | EL51 (Anatoliki Makedonia, Thraki)| -1,562

DK04 (Midtjylland) 1,427 EL54 (Ipeiros) -1,553

SE22 (Sydsverige) 1,297 EL61 (Thessalia) -1,553

SE23 (Vistsverige) 1,174 EL42 (Notio Aigaio) -1,522

UKJ2 (Surrey, East and West | ¢, EL41 (Voreio Aigaio) 1,522
Sussex)

SE12 (Ostra Mellansverige) 1,154 EL62 (Tonia Nisia) -1,521

27

B16-22

1,1-16
05-11
-0,1-0,5

Ryc. 42. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Gotowos¢ technologiczna
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zaawansowang infrastrukture informatyczng. Stanowig réwniez centra technologicz-
nych innowacji i nowoczesnego biznesu. Z kolei najnizszy poziom zaawansowania
gospodarki cyfrowej jest w Grecji, co wynika z faktu, ze kraj ten posiada jedno z os-
tatnich miejsc w EU, jezeli chodzi o dostep do Internetu gospodarstw domowych
(wyjatkiem jest tutaj region EL41). Czynnikiem przyspieszajagcym niwelowanie rdznic
W poziomie zaawansowania cyfrowego Grecji, moga by¢ wdrazane w ostatnich latach
znaczace inwestycje zwigzane z gospodarka cyfrowa. Wyniki filaru Gotowos¢ techno-
logiczna sg zbiezne z publikowanym przez Komisje Europejska corocznym raportem
Digital Economy and Society Index (DESI), monitorujacym postepy rozwoju cyfryzacji
w poszczego6lnych panstwach cztonkowskich UE.

Innowacije

Do opisu filaru wykorzystane zostaly nastepujace zmienne:

» pracownicy w nauce i technologii (HRiSaT),

* ekoinnowacje (EII),

+ innowacje produktowe i procesowe (PoPl),

+ aplikacje rynkowe (TA),

« innowacyjne MSP (ISMECwO),

* naktady B&R (O).

W filarze Innowacje nalezy zaznaczy¢ wystgpowanie brakow danych dla zmien-
nych: PoPI (Belgia, Estonia, Lotwa, Austria, Wielka Brytania), TA (analogiczne kraje),
ISMECwO (analogiczne kraje) — po 30%, O — 51% (Belgia, Butgaria, Czechy, Dania,
Niemcy, Hiszpania, Portugalia), EIl — 4% (Lotwa, Litwa, Luksemburg). Najwyzsza
ekoinnowacyjnoscig moze si¢ pochwali¢ Finlandia, najnizszg Grecja. Najwyzszy po-
ziom innowacyjnosci (“tradycyjne” innowacje procesowe i produktowe) posiadaja re-
gion Algarve, Centro, Lizbona (PT), najnizszy regiony rumunskie (Sud — Muntenia,
Vest) oraz Ciudad de Ceuta (ES). Niskie naklady na badania stanowig problem Wied-
nia. W odniesieniu do innowacyjnych przedsigbiorstw najmniej odnotowano ich w ru-
munskich regionach Sud-Est, Sud — Muntenia, Centru; najwi¢cej wystgpuje ich
w greckich regionach Thessalia i Dytiki Makedonia.

Statystyki opisowe wskazuja, ze duze zréznicowanie zbiorowosci wystepuje dla
pierwszej zmiennej — HriSaT (tab. 57). Dla pozostalych zmiennych miary zmiennosci
sa minimalne. Dla dwoch zmiennych HRiSaT oraz O, wystepuje istotne odstgpstwo od
symetrii rozkladu — sko$no§¢ dodatnia. Miara koncentracji potwierdza rozktad lepto-
kurtyczny dla HRiSaT, O oraz rozklady platokurtyczne dla pozostatych zmiennych
(ryc. 43). Zebrane dane nie posiadajg rozktadu normalnego: HRiSaT 0,727 (0,000),
EIIl 0,929 (0,000), PoPI 0,966 (0,000), TA 0,941 (0,000), ISMECwO 0,926 (0,000),
0 0,823 (0,000).

Analiza wspolczynnikow korelacji wskazuje, ze wielko$¢ zatrudnienia w sektorach
wiedzy nie jest powigzana z innowacyjnos$cia (przy czym analogiczne wyniki uzyskano
w poprzednim filarze) (tab. 58). Innowacyjno$¢ ekologiczna jest natomiast skorelowa-
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Tabela 57. Statystyki opisowe dla filaru /nnowacje

Zmienna

N waz-

nych

Srednia

Mini-
mum

Maksi-
mum

Wariancja

Odch. std|Skosnos¢

Kurtoza

HRiSaT

281

480,095

8,400

4486,400

205666,774

453,505

3,571

23,141

EIl

268

2,199

0,970

4,040

0,582

0,763

-0,032

-0,770

PoPI

196

0,452

0,022

0,870

0,040

0,199

-0,268

-0,752
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Ryc. 44. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Innowacje

Tabela 58. Macierz wspotczynnikoéw korelacji w filarze Innowacje

Zmienna HRiSaT EIl PoPI TA ISI\VfIIgC- (6]
HRiSaT Korelacja Pearsona 1 0,116 | 0,088 | 0378 | -0,011 | -0,051
Istotno$¢ (dwustronna) 0,059 | 0,218 | 0,000 | 0876 | 0,554
Bl Korelacja Pearsona | 0,116 1 0,503"" | 0,408™" | 0,347 | -0,094
Istotno$¢ (dwustronna) | 0,059 0,000 0,000 0,000 0,292
Popl Korelacja Pearsona | 0,088 | 0,503 1 0,292"" | 0,572°" | 0,380
Istotnos¢ (dwustronna) | 0,218 0,000 0,000 0,000 0,001
A Korelacja Pearsona | 0,378"" | 0,408"" | 0,292 1 0,109 | 0,111
Istotno$¢ (dwustronna) | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,129 | 0,331
ISMEC- | Korelacja Pearsona | -0,011 | 0,347 | 0,572"" | 0,109 1 -0,099
WO | Istotno$¢ (dwustronna) | 0,876 | 0,000 | 0,000 | 0,129 0,389
Korelacja Pearsona | -0,051 | -0,094 | 0,380"" | 0,111 | -0,099 1
O Istotno$¢ (dwustronna) | 0,554 0,292 0,001 0,331 0,389
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**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).
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na z ,tradycyjnymi” innowacjami i aplikacjami rynkowymi. Umiarkowany zwiazek
wystepuje pomiedzy poziomem innowacyjnosci a nakladami na nia.

Analiza gtownych sktadowych wskazuje, ze trzy sktadowe pozwalajg na wyjasnie-
nie calkowitej wariancji (ryc. 45). Podzial ten wynika z obliczonych tadunkéw czyn-
nikowych oraz wspotczynnikow determinacji (tab. 59, tab. 60). Ladunki czynnikowe
dla zmiennych EII, PoPI, ISMECwO sa najwicksze dla pierwszej skladowej glownej,
a zmienna O jest dobrze skorelowana z druga skladowa gltéwng. Potencjalne inne
sktadowe wyjasniaja po mniej niz 10% wariancji.

Ryc. 45. Wykres osypiska w filarze Innowacje

Tabela 59. Analiza czynnikowa dla filaru Innowacje — calkowita wyjasniona wariancja

- Sumy kwadratéw tadunkow
Poczatkowe wartos$ci wlasne S
po wyodrebnieniu
Sktadowa
. . .. | % skumulo- , ... | % skumulo-
Ogoétem | % wariancji Ogoétem | % wariancji
wany wany
1 2,756 45,939 45,939 2,756 45,939 45,939
2 1,240 20,665 66,604 1,240 20,665 66,604
3 1,074 17,898 84,502 1,074 17,898 84,502
4 0,580 9,665 94,167
5 0,216 3,604 97,772
6 0,134 2,228 100,000
Metoda wyodrebniania czynnikow — gtownych sktadowych.

Najkorzystniejsze warunki do innowacyjnosci tworza wybrane regiony Szwecji,
Finlandii oraz wyspy greckie (EL41) (tab. 61). W odniesieniu do krajow skandynaw-
skich wyniki te pozostajg w zgodnosci z Europejskim Rankingiem Innowacyjnosci
(EIS), ktory zalicza je do grupy liderow innowacji. Kluczowa pozycja w dziedzinie
innowacyjnosci regionéw skandynawskich wynika m.in. z priorytetowego podejscia do
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Tabela 60. Analiza czynnikowa dla filaru Innowacje — macierz sktadowych

Zimienna Sktadowa
1 2 3
HRiSaT 0,305 0,249 0,842
EIl 0,848 -0,384 -0,229
PoPI 0,858 0,292 -0,189
TA 0,653 0,273 0,325
ISMECwO 0,873 -0,344 -0,065
(0] 0,140 0,867 -0,408
Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.
3 — liczba wyodrebnionych sktadowych.

Tabela 61. Regiony o najwyzszych, najnizszych wartosciach w filarze Innowacje

and Bristol/Bath area)

Region Wartos¢ Region Wartos¢
FI1B (Helsinki-Uusimaa) 2,008 |ES64 (Ciudad de Melilla) -1,734
FI19 (Lénsi-Suomi) 1,362 [ES63 (Ciudad de Ceuta) -1,465
DE30 (Berlin) 1,352  [RO31 (Sud — Muntenia) -1,333
SE11 (Stockholm) 1,320 [RO41 (Sud-Vest Oltenia) -1,296
DKO1 (Hovedstaden) 1,178 [RO42 (Vest) -1,290
FRC1 (Bourgogne) 1,065 [RO22 (Sud-Est) -1,257
UKK?2 (Dorset and Somerset) 1,023 [BG31 (Severozapaden) -1,238
UKI4 (Inner London — East) 0,990 |RO12 (Centru) -1,215
UKJ4 (Kent) 0,968 |RO21 (Nord-Est) -1,212
UKKI1 (Gloucestershire, Wiltshire 0960 |FRYS (Mayotte) 1,184

badan, wspotpracy miedzynarodowej, komercjalizacji innowacji, a takze szerokiego
katalogu stosowanych narzedzi stymulujgcych rozwoj innowacji. Z kolei wsrod inno-
wacyjnych maruderéw wskaza¢ mozna m.in. Rumuni¢ i niektore regiony hiszpanskie.
Cechuje je niski poziom innowacyjnosci, za$ brak zdecydowanych dziatan majacych na
celu poprawe ich systemow innowacji moze skutkowac poglebianiem wystepujacych

roznic.
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Ryc. 46. Regiony o najnizszych i najwyzszych warto$ciach w filarze Innowacje

3.3.4. Subindeks efektywnosci

Efektywno$¢ rynku pracy

Do charakterystyki filaru uzyto 5 zmiennych:

» wskaznik zatrudnienia (ERotAG),

* bezrobotni w grupie 18-24 lata (UitYG),

* $rednia liczba godzin pracy (ANoUWHoW),

* udziat zielonych miejsc pracy w calkowitej liczbie miejsc pracy (SoGJitTNol),

+ zatrudnienie w sektorach wrazliwych na zmiany klimatu (PEN).

Danych dotyczacych zielonych miejsc pracy nie raportuja Grecja, Wegry i Stowa-
cja, natomiast dotyczacych zatrudnienia w sektorach — Litwa i Irlandia. Rycina wska-
zuje, ze Mayotte (FR) 1 Sycylia (IT) maja najnizszy wskaznik zatrudnienia ogdtem, za$
w grupie najmtodszych pracownikéw — Andalucia (ES) i ile de France (FR). Najlepsze
wyniki w tym obszarze posiada Aland (FIN) i Berkshire (UK) oraz w odniesieniu do
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mtodych pracownikéw Jihozapad (CZ) i Praga (CZ). W odniesieniu do zielonych
miejsc pracy, najwieksza ich ilo§¢ utworzono w Madrycie (ES), najmniej w Prowincji
Luxembourg (BE). Najnizsze zatrudnienie w sektorach wrazliwych na zmiany klimatu
wystepuje w Pradze (CZ), a najwyzsze w Rumunii (Sud — Muntenia, Nord-Est, Sud-
-Vest Oltenia).

W filarze rynku pracy nalezy podkresli¢ wysoka wariancj¢ zmiennej SoGJiTNoJ
(tab. 62). Wynika ona z wystgpowania regionow, w ktorych udziat zielonych miejsc
pracy istotnie dodatnio odbiega od $redniej europejskiej (in plus). Potwierdza to war-
to$¢ odchylenia standardowego dla tej zmiennej. W przypadku trzech zmiennych
(UitYG, SoGlitNoJ, PENiSS) wyst¢puje prawostronna asymetria rozktadu; rozktad
leptokurtyczny (ryc. 47). Z kolei zmienna ERotAG wykazuje asymetri¢ ujemng. Roz-
ktad zmiennej] ANoOUWHoW jest pod wzgledem kurtozy zblizony do rozktadu normal-
nego, czego jednak nie potwierdza test Shapiro-Wilka: ERotAG 0,895 (0,000), UitYG
0,613 (0,000), ANoUWHoW 0,958 (0,000), SoGJitTNoJ 0,603 (0,000), PEN (0,499).

Analiza korelacji nie potwierdza zwiazku pomiedzy zmiennymi: ANoUWHoW
a UitYG i1 SoGlJitTNoJ, SoGJitTNoJ a PEN (tab. 63). Umiarkowang zalezno$¢ odwrot-
ng uzyskano miedzy wskaznikiem bezrobocia mtodych pracownikow a liczbg zielo-
nych miejsc pracy (co moze oznaczaé, ze miodzi pracownicy znajduja zatrudnienie
w ,,zielonych” sektorach); w pozostalych przypadkach sita korelacji jest staba.

Tabela 62. Statystyki opisowe dla filaru Efektywnos¢ rynku pracy

Zmienna N waz- Srednia Mini- Maksimum | Wariancja Odch. std Sko,s,_ Kurtoza
nych mum nosé

ERotAG | 281 74,056 43,300 85,100 63,839 7,990 -1,352| 2,091

UitYG 276 -13,461 |-128,900| -1,300 212,635 14,582 | -3,980 | 21,468

ANoUW- 281 -37,522 | 47,700 | -29,400 6,891 2,625 0,058 | 1,632

HoW

SoGlitT-

NoJ 255 | 17074,627 | 635,319 (212999,123(451703508,900( 21253,318 | 4,568 | 31,845

PEN 275 41,251 1,600 677,800 4405,548 66,374 | 5,130 | 36,651
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Ryc. 47. Histogramy dla filaru Efektywnos¢ rynku pracy

Tabela 63. Macierz wspotczynnikow korelacji w filarze Efektywnosc rynku pracy

. . ANoUW- | SoGJitT-
Zmienna ERotAG UitYG HoW NoJ PEN
Korelacja Pearsona 1 -0,254%* [ 0-,303** | 0,123* [ -0,194%*
ERotAG
Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,050 0,001
GitYG Korelacja Pearsona -0,254%** 1 -0,068 | 0,554** | 0,206**
1t
Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,259 0,000 0,001
Korelacja Pearsona -0,303** -0,068 1 0,047 0,263**
ANoUWHoW
Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,259 0,459 0,000
) Korelacja Pearsona 0,123* -0,554%* [ 0,047 1 0,027
SoGJitTNoJ
Istotnos¢ (dwustronna) 0,050 0,000 0,459 0,668
PEN Korelacja Pearsona -0,194%* 0,206** | 0,263** 0,027 1
Istotno$¢ (dwustronna) 0,001 0,001 0,000 0,668

*. Korelacja istotna na poziomie 0.05 (dwustronnie).
**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).
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Dwie glowne sktadowe pozwalajg na wyjasnienie 62% catkowitej wariancji, z cze-
go pierwsza dotyczy poziomu zatrudnienia w réznych ujgciach, druga — struktury rynku
i warunkow pracy (ryc. 48, tab. 64, tab. 65).

Aktywna polityke w zakresie zatrudnienia, w tym tworzenia tzw. zielonych miejsc
pracy, tj. powstatych w wyniku wlgczenia zasady zrownowazonego rozwoju w model
konsumpcji i produkcji, prowadza Niemcy oraz Holandia. W regionach tych panstw
zwigksza si¢ liczba miejsc pracy, ale tez zmienia si¢ struktura rynku, w kierunku
sektoréw proekologicznych. Dotyczy to szczegdlnie transportu zbiorowego, odnawial-
nych zrodet energii, budownictwa, czy tez gospodarki odpadami. Regiony o niekorzyst-
nej sytuacji na rynku pracy wystepuja we Wtoszech i Grecji (tab. 66). Koresponduje to

Ryc. 48. Wykres osypiska w filarze Efektywnosé rynku pracy

Tabela 64. Analiza czynnikowa dla filaru Efektywnosé¢ rynku pracy
— catkowita wyjasniona wariancja

. Sumy kwadratéw tadunkow
Skiadowa Poczatkowe warto$ci wlasne po wyodrebnieniu
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogdtem | % wariancji| % skumulowany
1 1,750 35,006 35,006 1,750 35,006 35,006
2 1,375 27,495 62,502 1,375 27,495 62,502
3 0,930 18,602 81,104
4 0,666 13,313 94,417
5 0,279 5,583 100,000
Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtownych sktadowych.
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Tabela 65. Analiza czynnikowa dla filaru Efektywnosc¢ rynku pracy
— macierz sktadowych

Zmienna Sktadowa
1 2
ERotAG -0,523 0,419
UitYG 0,786 0,446
ANoUWHoW 0,465 -0,542
SoGlJitTNoJ 0,542 0,711
PEN 0,591 -0,448
Metoda wyodrebniania czynnikow — gtownych sktadowych.
2 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Tabela 66. Regiony o najwyzszych i najnizszych wartosciach w filarze
Efektywnosé rynku pracy

Region Wartos¢ Region Wartos¢
DE21 (Oberbayern) 0,932 |ITGI1 (Sicilia) -0,749
PL91 (Warszawski stoleczny) 0,815 [ITF6 (Calabria) -0,789
LTO1 (Sostines regionas) 0,810 [EL41 (Voreio Aigaio) -0,813
NL41 (Noord-Brabant) 0,738 | ITF3 (Campania) -0,897
DEI11 (Stuttgart) 0,738 | ITF2 (Molise) -0,903
NL22 (Gelderland) 0,723 | EL53 (Dytiki Makedonia) -0,917
DE27 (Schwaben) 0,682 [ BE34 (Prov. Luxembourg) -0,968
NL32 (Noord-Holland) 0,672 | EL30 (Attiki) -1,229
DE13 (Freiburg) 0,664 [ EL42 (Notio Aigaio) -1,761
AT31 (Oberosterreich) 0,656 | EL62 (Ionia Nisia) -2,595

z warto$ciami dotyczacymi poziomu zatrudnienia (gdzie najgorsze wyniki odnotowujg
Wiochy) i czasu pracy (Grecja). Zwigzane jest z problemem demograficznym oraz
niedopasowaniem podazy do popytu na prace.

129



www.czasopisma.pan.pl P@N www.journals.pan.pl
—~

A ’ o4 -1
[]-01-04
0,6 --0,1
1,1--0,6
- 1,6--1,1

-2,1--1,6
B-26--21

Ryc. 49. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Efektywnosé rynku pracy
Wielko$¢ rynku

Filar opisany zostal za pomoca 2 zmiennych:

* dochod rozporzadzalny per capita (DIoPH),

* rynek dla produktow proekologicznych (TiERG).

W danych dot. pierwszej zmiennej wystapito 14% brakéw (Wielka Brytania).
Regiony Mayotte (FR), Severozapaden (BG) uzyskaly najnizsze wartosci, jezeli chodzi
o dochdd rozporzadzalny. Najwyzszym dochodem dysponuja mieszkancy Oberbayern
(DE) i Luxembourga. Najmniejszy rynek dla produktéw proekologicznych funkcjonuje
w Cornwall (UK) oraz Kontinentalna Hrvatska (HR). Northern Ireland (UK) wykazuje
najwyzszy potencjat rynkowy dla tego rodzaju produktow.

Analiza statystyk opisowych wskazuje na brak rozktadu normalnego badanych
zmiennych. Dla zmiennej TiIERG zobserwowa¢ mozna efekt podtogi, co zwigzane jest
z rozktadem dodatnio sko$nym (tab. 67). Z kolei rozktad zmiennej DIoPH jest pod
wzgledem kurtozy zblizony do rozkladu normalnego, z niewielka sko$noscia lewo-
stronng (ryc. 68). Wartos$ci testu Shapiro-Wilka wyniosty odpowiednio: DIoPH 0,982
(0,003), TiERG 0,049 (0,000).
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Tabela 67. Statystyki opisowe dla filaru Wielkos¢ rynku

Zmienna N waz- Srednia |Minimum | Maksimum | Wariancja | Odch. std Sko’s’- Kurtoza
nych nos¢

DIoPH 239 [15881,590 | 5800,000 | 26300,000 |1,680*10" | 4099,098 | -0,102 | -0,725
TiERG 280 | 6622,795 | 0,000 [974533,237|3,376*%10°|58105,918 | 16,686 | 278,932
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Ryc. 50. Histogramy dla filaru Wielkos¢ rynku

Uwzglednione w analizie zmienne sg ze sobg dobrze skorelowane, co oznacza ze
wraz ze wzrostem dochodu rosnie handel produktow proekologicznych (tab. 68).

Tabela 68. Macierz wspotczynnikéw korelacji w filarze Wielkos¢ rynku

Zmienna DIoPH TiERG
Korelacja Pearsona 1 0,630
DIoPH
Istotno$¢ (dwustronna) 0,000
Korelacja Pearsona 0,630 1
TiERG
Istotnos¢ (dwustronna) 0,000

**, Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Zmienne w sposob taczny wyjasniajg 81% zmiennosci; zbidr danych mozna zatem
analizowa¢ jedynie w tym jednym wymiarze (ryc. 51, tab. 69, tab. 70).

Duzy potencjat rynkowy posiadajg regiony Niemiec i Luksemburg, co wynika
z innowacyjnosci firm i wydajnosci pracy w Niemczech oraz najwyzszej stawki mi-
nimalnej w EU w Luksemburgu (tab. 71). Niemcy sg atrakcyjnym obszarem inwes-
tycyjnym, posiadajg najwicksza gospodarke w Europie, stanowig takze najwickszy
rynek produktéw ekologicznych w UE. Z kolei Luksemburg to mi¢dzynarodowe,
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Ryc. 51. Wykres osypiska w filarze Wielkos¢ rynku

Tabela 69. Analiza czynnikowa dla filaru Wielkosé rynku — catkowita wyjasniona wariancja

L Sumy kwadratow tadunkow
Poczatkowe wartosci wlasne .
Skladowa po wyodrebnieniu
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogétem |% wariancji| % skumulowany
1 1,630 81,490 81,490 1,630 81,490 81,490
2 0,370 18,510 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

Tabela 70. Analiza czynnikowa dla filaru Wielkos¢ rynku — macierz sktadowych

Zmienna Sktadowa
1
DIoPH 0,903
TiERG 0,903

Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

1 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

innowacyjne centrum finansowe oraz lider innowacyjnych rozwigzan. Nizszg wartos-
cig rynku cechuja si¢ borykajace z problemami gospodarczymi regiony greckie oraz
wegierskie.

132



www.czasopisma.pan.pl P@

N www.journals.pan.pl

N
\_/()

Tabela 71. Regiony o najwyzszych, najnizszych warto§ciach w filarze Wielkos¢ rynku

Region Wartos¢ Region Wartos¢
DE21 (Oberbayern) 2,326 |HU31 (Eszak-Magyarorszag) -2,733
LUOO (Luxembourg) 1,985 | HU32 (Eszak-Alfold) -2,716
ggtl(;;; ‘;V/gg;‘l S“tonoma 1,502 | HU23 (Dél-Dunéntil) 2,713
DE60 (Hamburg) 1,385 [ SK04 (Vychodné Slovensko) -2,705
DE71 (Darmstadt) 1,358 [HUI12 (Pest) -2,676
DE13 (Freiburg) 1,332 | SKO03 (Stredné Slovensko) -2,658
DE14 (Tiibingen) 1,281 [ SKO02 (Zapadné Slovensko) -2,658
UKNO (Northern Irelan, UK) 1,200 |HU21 (K6zép-Dunantual) -2,658
DEI12 (Karlsruhe) 1,181 [HU22 (Nyugat-Dunanttl) -2,658
DE27 (Schwaben) 1,157 | HU33 (Dél-Alfold) -2,653

e

B16-24
[0,9-1,6
0,2-0,9
0,6-0,2

Ryc. 52. Regiony o najnizszych i najwyzszych warto§ciach w filarze Wielkos¢ rynku
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Intensywnos¢ emisji gospodarczych

Do opisu filaru wykorzystano nastgpujace zmienne:

* intensywnos$¢ emisji wynikajacych z popytu (DbCO2I),

* intensywno$c emisji produkcyjnych (PbCO2I),

+ emisje wynikajace z konsumpcji (CbCO2E),

* roczna wielkos¢ emisji (ACO2E).

W filarze zanotowano ok. 15% brakow. Nieraportowane sa dane dotyczace inten-
sywnosci emisji produkcyjnych w Butgarii, Chorwacji, Rumunii i na Wegrzech oraz
dane dotyczace emisji wynikajacych z konsumpcji dla Czech. Najwyzsze roczne emisje
cechuja regiony Polski (Warszawski stoteczny, Slaski), najnizsze za$ Grecji (Kriti,
Anatoliki Makedonia). Emisje wynikajace z popytu sa najwyzsze w Stuttgarcie (DE),
najnizsze w prowincji Kontinentalna Hrvatska (HR). Z kolei emisje produkcyjne od-
powiednio w Luxemburgu (LU) i regionie Anatoliki Makedonia (EL).

W miarach zmiennosci nalezy podkresli¢ bardzo wysoka wariancje i odchylenie
standardowe dla rocznej wielkosci emisji (tab. 72). Wynikaja one z wystgpowania
wartos$ci odstajacych (ryc. 53). Wartos$ci testu Shapiro-Wilka (DbCO2I 0,147
p=0,000, PbCO2I 0,346 p=0,000, CbCO2E 0,252 p=0,000, ACO2E 0,038 p=0,000)
nie potwierdzaja rozktadu normalnego badanych zmiennych.

Tabela 72. Statystyki opisowe dla filaru Intensywnos¢ emisji gospodarczych

Zmienna Nnycf- Srednia | Minimum l\ﬁlll:;_ Wariancja | Odch. std | Sko$no$é |Kurtoza
DbCO2I 240 -7,814 -210,731 |-0,359| 181,199 13,461 -14,462 |218,506
PbCO2I 238 -0,601 -14,940 | 0,000 1,682 1,297 -7,718 | 73,063
CbCO2E | 240 -1,021 -38,200 | 0,000 8,300 2,881 -9,912 119,217
ACO2E 240 [-54783,448 _1:2;‘2533_ 0,000 |7,200%10""'| 848520,628 | -15,492 |240,000
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Emisje wy nikajace z konsumpcji Roczna wielkos¢ emisji

Ryc. 53. Histogramy dla filaru Intensywnosé emisji gospodarczych

Macierz korelacji wskazuje na umiarkowang wspoétzalezno$¢ pomigdzy emisjami
generowanymi przez produkcje¢ i popyt oraz stabg pomigdzy emisjami o charakterze
popytowym a konsumpcyjnym (tab. 73). W odniesieniu do catkowitej wielko$ci emisji
nie wystapily korelacje na poziomie istotnym statystycznie.

Tabela 73. Macierz wspotczynnikoéw korelacji w filarze Intensywnosé emisji gospodarczych

Zmienna DbCO21 PbCO21 CbCO2E ACO2E

Korelacja Pearsona 1 0,433** 0,261** -0,007
DbCO2I

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,920

Korelacja Pearsona 0,433"" 1 0,944™" -0,010
PbCO2I

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,882

Korelacja Pearsona 0,261 0,944™" 1 -0,014
CbCO2E =

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000 0,834

Korelacja Pearsona -0,007 -0,010 -0,014 1
ACO2E

Istotnos¢ (dwustronna) 0,920 0,882 0,834

** Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Ryc. 54. Wykres osypiska w filarze Intensywnosc¢ emisji gospodarczych



Jedna gtowna sktadowa przenosi 54% informacji zawartych gldwnie w zmiennych
emisje produkcyjne i konsumpcyjne; wktad zmiennej catkowita wielko$¢ emisji jest

bardzo maly i ujemny (tab. 74, tab. 75).

www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=
N ~_

Tabela 74. Analiza czynnikowa dla filaru Intensywnosé emisji gospodarczych
— calkowita wyjasniona wariancja

Poczatkowe wartosci wlasne Sumy kwadratow .1ad.unk(’)w
Sktadowa po wyodrebnieniu
Ogotem | % wariancji | % skumulowany | Ogoétem | % wariancji | % skumulowany

1 2,161 54,025 54,025 2,161 54,025 54,025
2 1,000 24,994 79,019
3 0,798 19,960 98,979
4 0,041 1,021 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

Tabela 75. Analiza czynnikowa dla filaru Intensywnosé emisji gospodarczych
— macierz sktadowych

Ziienna Skiaiiowa
DbCO21 0,584
PbCO21 0,976
CbCO2E 0,931
ACO2E -0,021
Metoda wyodrgbniania czynnikéw — glownych sktadowych.
1 — liczba wyodrebnionych sktadowych.

Najmniej emisyjnymi regionami sg greckie, co wynika z oparcia gospodarki na-
sektorach ustugowych (transport morski, turystyka, handel, finanse) i rolnictwo.
Podstawe greckiej gospodarki stanowi turystyka i transport morski, duze znaczenie
ma takze rybotowstwo. Trudno wskazaé kraj o najwyzszej emisyjnosci wynikajacej
z dziatalno$ci gospodarczej; wystepuje tutaj znaczne zréznicowanie geograficzne
(tab. 76).
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Tabela 76. Regiony o najwyzszych, najnizszych wartosciach w filarze

P@N www.journals.pan.pl

N
\_/()

Intensywnos¢ emisji gospodarczych

Region Wartosé Region Warto$é
HRO04 (Kontinentalna Hrvatska) 0,647 [SI03 (Vzhodna Slovenija) -1,103
EL51 (Anatoliki Makedonia, Thraki) 0,614 [IE06 (Eastern and Midland) -1,146
EL43 (Kriti) 0,598 [SI04 (Zahodna Slovenija) -1,162
EL30 (Attiki) 0,593 |ELS53 (Dytiki Makedonia) -1,264
EL41 (Voreio Aigaio) 0,593 [LV (Latvija) -1,408
EL52 (Kentriki Makedonia) 0,577 [MTO00 (Malta) -1,647
FRYS5 (Mayotte) 0,525 |EE (Estonia) -3,184
RO21 (Nord-Est) 0,489 [PL62 (Warminsko-Mazurskie) -3,703
RO31 (Sud — Muntenia) 0,472 |LUOO (Luxembourg) -4,725
RO41 (Sud-Vest Oltenia) 0,472 |DEI11 (Stuttgart) -5,884

&

B-03-07
[11,2--03
22--12
3,1--2,2
4--31
s5-4
B-59--5

Ryc. 55. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze
Intensywnosé emisji gospodarczych"

12 . . . .
Na wykresie nie zwizualizowano obszaru HR04.
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EfektywnoS¢ zasobowa

Filar opisany zostal za pomoca trzech zmiennych:

» wskaznik cyrkularno$ci materialowej (CMUR),

* wydajno$¢ zasobowa (RP),

* krajowe zuzycie materiatowe (DMCPI).

Braki wystapity jedynie w przypadku krajowego zuzycia materiatowego (14%), co
wynika z braku danych dla Wielkiej Brytanii. Najwyzsza wydajno$¢ zasobowa odno-
towano dla regiond6w holenderskich, najnizsza dla bulgarskich. Najwigksza konsumpcja
materialowa ma miejsce w Stuttgarcie (DE), najmniejsza w Umbrii (IT) i regionie
Anatoliki Makedonia (EL).

W analizowanym filarze zanotowano wyrazng asymetri¢ dodatnia w przypadku
ostatniej zmiennej, przy czym wynika ona z niewielkiej grupy regiondow o zuzyciu
materialowym przekraczajgcym warto$¢ srednig dla wszystkich regionow EU
(ryc. 56). Dla zmiennych CMUR i RP miary zmienno$ci nie potwierdzajg istotnej
asymetrii rozktadu (tab. 77). Jednoczesnie test Shapiro-Wilka dla wszystkich zmien-
nych (CMUR 0,961 p=0,000, RP 0942 p=0,000, DMCPI 0,441 p=0,000) $wiadczy
o rozktadzie odbiegajacym od krzywej Gaussa.

Tabela 77. Statystyki opisowe dla filaru Efektywnos¢ zasobowa

Zmienna Nn;‘;f_ Srednia | Minimum I\I/{il;ii_ Wariancja |Odch. std| Skosnos¢ | Kurtoza
CMUR 281 -2,069 | -32,400 | -0,032 14,592 3,820 -5,091 | 31,513
RP 281 2,716 0,419 4,933 1,748 1,322 -0,101 -1,055
DMCPI 240 -2,069 | -32,400 | -0,032 14,595 3,820 -5,091 | 31,513
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Ryc. 56. Histogramy dla filaru Efektywnos¢ zasobowa

Wskaznik cyrkulamosci materialowej

Krajowe zuy cie materialowe

Produktywnos¢ zasobowa

Ryc. 57. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Efektywnosé¢ zasobowa

Uzyskane dane wskazuja, ze produktywnos$¢ zasobowa jest silnie skorelowana ze

wskaznikiem cyrkularnoéci materiatowej (tab. 78). Na poziomie istotnym statystycznie
istnieje rowniez staby zwiazek pomigdzy wspomniang cyrkularnoscia i produktywnos-
cig a krajowym zuzyciem materiatowym, przy czym jest on ujemny.

Tabela 78. Macierz wspotczynnikoéw korelacji w filarze Efektywnosé zasobowa

Zmienna CMUR RP DMCPI
Korelacja Pearsona 1 0,809™" -0,232"
CMUR
Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000
Korelacja Pearsona 0,809 1 -0,201**
RP
Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,002
Korelacja Pearsona -0,232"" -0,201™" 1
DMCPI
Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,002

**, Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).
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Wyodrebniono jedng gtowng sktadowa (ryc. 58). Ladunki czynnikowe dwoch pier-
wszych zmiennych sg z nig dobrze, dodatnio skorelowane, natomiast zuzycie materia-
lowe jest skorelowane ujemnie (tab. 79, tab. 80).

Ryc. 58. Wykres osypiska w filarze Efektywnosé¢ zasobowa

Tabela 79. Analiza czynnikowa dla filaru Efektywnos¢ zasobowa
— catkowita wyjasniona wariancja

Sumy kwadratow tadunkow

Sktadowa Poczatkowe wartos$ci wlasne po wyodrebnieniu
Ogotem |% wariancji| % skumulowany | Ogdtem |% wariancji| % skumulowany
1 1,944 64,812 64,812 1,944 64,812 64,812
2 0,901 30,034 94,846
0,155 5,154 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

Tabela 80. Analiza czynnikowa dla filaru Efektywnos¢ zasobowa — macierz sktadowych

Zimienna Skla(liowa
CMUR 0,941
RP 0,934
DMCPI -0,431
Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtéwnych sktadowych.
1 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie poprawy efektywnosci zasobowej wystepuje w Es-
tonii, Lotwie, Malcie, Cyprze (tab. 81), gdzie istniejg mozliwosci zwigkszenia produk-
tywnosci zasobdéw i oddzielenia wzrostu gospodarczego od wykorzystania lokalnych
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zasobow naturalnych. Jest to rowniez szansa dla rozwoju rynkow przemystu ekologicz-
nego. Zrownowazone korzystanie z zasoboéw, oznaczajace transformacje w kierunku
gospodarki cyrkulacyjnej i zasobooszczednej, tj. odpowiadajacej wyzwaniom $rodo-
wiskowym cechuje Holandi¢, europejskiego lidera w zakresie wdrazania gospodarki
0 obiegu zamknietym.

Tabela 81. Regiony o najwyzszych, najnizszych wartosciach w filarze Efektywnos¢ zasobowa

Region Wartos¢ Region Wartos¢
NL11 (Groningen) 1,896 |FI1B (Helsinki-Uusimaa) -1,247
NL12 (Friesland) 1,894 |BG41 (Yugozapaden) -1,301
NL21 (Overijssel) 1,893 [RO32 (Bucuresti — Ilfov) -1,390
NL13 (Drenthe) 1,892 [LTO02 (Vidurio ir vakaru Lietuvos regionas)| -1,470
NL23 (Flevoland) 1,892  |MTO00 (Malta) -1,496
NL42 (Limburg) 1,891 |[LTO1 (Sostines regionas) -1,711
NL34 (Zeeland) 1,890 |LV (Latvija) -1,878
NL22 (Gelderland) 1,889 |DEI11 (Stuttgart) -1,900
NL33 (Zuid-Holland) 1,887 [CY (Cyprus) -2,131
NL41 (Noord-Brabant) 1,886 |EE (Estonia) -2,197
87
% B13-19
‘ [07-13
0,1-0,7
-0,4 - 0,1

Ryc. 59. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Efektywnos¢ zasobowa
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3.3.5. Subindeks sektorowy

Rolnictwo

Filar uwzgledniat cztery zmienne:

* powierzchnia upraw rolniczych (OCA),

» zuzycie wody w produkcji roslinnej (WIoCP),

* indeks produktywnosci rolnej (ATFPI),

» zmiana liczby dni z opadami (CiANoDwR).

Tabela 82 przedstawia podstawowe statystyki opisowe wskaznikéw wymienionych
powyzej. Do analiz wlaczono 281 regionow europejskich, przy czym znaczne braki
ujawniono dla zmiennych CiANoDwR (18% — brak danych dla Irlandii, Litwy, Wiel-
kiej Brytanii) oraz WIoCP (16% — brak danych dla Belgii, Wioch, Austrii). W przy-
padku zmiennych OCA, WIoCP usuni¢to dane odstajace dla regionu Dolnoslaskie.
Najwyzsza powierzchnia upraw rolniczych jest w Estonii i na Lotwie (co wynika
z wielkoS$ci regionu i specjalizacji produkcyjnej), najmniejsza w Berlinie i Gujanie
(FR). Indeks produktywnosci rolnej jest najwyzszy na Stowacji, najnizszy we Francji.
Biorgc pod uwage wielko$¢ opaddéw, zmniejszyta si¢ ona gtownie w Ipeiros (EL)
i Algarve (PT), zwickszyta w Bretagne (FR) i Vistsverige (SE), przy czym zuzycie
wody do produkcji rolniczej jest najwyzsze na Cyprze.

Wartosci wariancji wskazuja, ze dla zmiennych OCA i WIoCP zachodzi bardzo
duze zréznicowanie zbiorowosci. W szczeg6lnosci dla zmiennej OCA wystepuje
prawostronna asymetria, rozktad leptokurtyczny (ryc. 60). Test Shapiro-Wilka
dla wszystkich zmiennych §wiadczy o rozktadzie odbiegajagcym od krzywej Gaussa;
OCA 0,036 (0,000), WIoCP 0,038 (0,000), ATFPI 0,919 (0,000), CiANoDwR 0,915
(0,000).

Pomigdzy zmiennymi wystepuja stabe zaleznosci, nieistotne statystycznie (tab. §3).
Wyjatkiem jest zwigzek powierzchni upraw i zuzycie wody, gdzie istnieje zupeilna
korelacja dodatnia.

Tabela 82. Statystyki opisowe dla filaru Rolnictwo

N waz- Skos-

Zmienna Srednia |Minimum | Maksimum | Wariancja | Odch. std .. | Kurtoza
nych nosé

OCA 259 [550,388 | 0,000 |142196,560| 7,807*107 |8835,579 [ 16,093 | 259,000

WIoCP 235 | -11,429 | -115,234 0,00 306,028 17,493 | -3,572 | 15,357

ATFPI 277 -0,010 | -0,078 0,151 2,638%107 | 0,051 0,724 0,001

CiA-

NoDwR 230 0,315 -6,279 3,398 1,588 1,260 -1,170 | 2,739
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Tabela 83. Macierz wspotczynnikoéw korelacji w filarze Rolnictwo

Zmienna OCA WIoCP ATFPI CiANoDwR

Korelacja Pearsona 1 1,000** 0,095 0,023
OCA

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,129 0,746

Korelacja Pearsona 1,000" 1 0,098 0,015
WIoCP

Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,137 0,837

Korelacja Pearsona 0,095 0,098 1 -0,060
ATFPI

Istotno$¢ (dwustronna) 0,129 0,137 0,364

Korelacja Pearsona 0,023 0,015 -0,060 1
CiANoDwR

Istotno$¢ (dwustronna) 0,746 0,837 0,364

**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Analiza PCA pozwala na wyodr¢bnienie dwoch glownych sktadowych (ryc. 62).
Pierwsza dotyczy produkcji rolniczej, druga warunkéw pogodowych wptywajacych na
nig (tab. 85). Obie zmienne wyjasniaja 78% wariancji (tab. 84).

Srednie arytmetyczne zmiennych ujetych w filarze zestawiono w tab. 86. Najnizsze
warto$ci uzyskaly potudniowe regiony EU: Wilochy i Malta. Wartosci te wynikaja
z geograficznej lokalizacji — zwigzanej z tym zapotrzebowaniem na wode oraz znacz-
nymi skutkami zmian klimatu dla rolnictwa tych regionow. Najbardziej korzystne
wartoéci w obszarze rolnictwa uzyskaty Chorwacja (HR), regiony Europy Srodkowej
(SK, AT) i Potnocnej (SE, FI), ze wzgledu na nizsze temperatury (brak koniecznosci
nawadniania) oraz niski udzial upraw zboz i warzyw (Chorwacja).

Ryc. 62. Wykres osypiska w filarze Rolnictwo
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Tabela 84. Analiza czynnikowa dla filaru Rolnictwo — calkowita wyjasniona wariancja

. Sumy kwadratéw tadunkéw
Poczatkowe wartosci wiasne ..
Sktadowa po wyodrebnieniu
Ogotem |% wariancji| % skumulowany | Ogoétem |% wariancji| % skumulowany

1 2,017 50,424 50,424 2,017 50,424 50,424
2 1,126 28,158 78,582 1,126 28,158 78,582
3 0,857 21,418 100,000

4 9,785E-9 | 2,446E-7 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikéw — gléwnych sktadowych.

Tabela 85. Analiza czynnikowa dla filaru Rolnictwo — macierz sktadowych

. Sktadowa
Zmienna
1 2
OCA 0,996 0,063
WIoCP 0,996 0,063
ATFPI 0,181 -0,721
CiANoDwR 0,007 0,774

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtownych sktadowych.

2 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Tabela 86. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze Rolnictwo

Region Warto$é Region Wartosé
HRO04 (Kontinentalna Hrvatska) 1,852 [PT15 (Algarve) -0,697
HRO3 (Jadranska Hrvatska) 1,852 [FRJ2 (Midi-Pyrénées) -0,701
AT12 (Niederosterreich) 1,315 [MTO00 (Malta) -0,703
SE23 (Vistsverige) 1,293 |ITC4 (Lombardia) -0,738
AT31 (Oberosterreich) 1,032 [ITH4 (Friuli-Venezia Giulia) -0,745
FI19 (Lénsi-Suomi) 0,950 [ITC3 (Liguria) -0,748
SKO03 (Stredné Slovensko) 0,935 [ITF6 (Calabria) -0,792
FI1C (Eteld-Suomi) 0,916 [ITI4 (Lazio) -0,871
SKO1 (Bratislavsky kraj) 0,882 |ITC1 (Piemonte) -0,887
SK04 (Vychodné Slovensko) 0,832 (Campania) -0,906
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Ryc. 63. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Rolnictwo'?
Turystyka

Filar turystyki scharakteryzowany zostat przez 3 zmienne:

* liczba miejsc noclegowych (NoEaB),

* turysci korzystajacy z noclegéw (NSaTAE),

* emisje z hoteli i restauracji (CEEiHR).

W ramach filaru stwierdzono braki dla dwoch pierwszych zmiennych — po 19%.
Danych nie pozyskano dla wybranych regionow Grecji i Wielkiej Brytanii. Najwigksza
liczbe miejsc noclegowych oferuje region Jadranska Hrvatska (HR), za§ najwicksza
liczbg turystéw odnotowano na Wyspach Kanaryjskich (ES). Regiony niecieszace si¢
popularnoscia wsrdd turystow to Molise (IT) oraz Ciudad de Melilla (ES). Krajem,
ktory emituje najwigksze ilo§ci gazow cieplarnianych z sektora turystycznego jest
Hiszpania, a najmniej — Rumunia.

Bioragc pod uwage miary zmienno$ci, podkresli¢ nalezy szczegdlnie duza wariancje
dla NSaTAE (tab. 87). Swiadczy ona o duzym rozrzucie warto$ci tej zmiennej wokot

13 Na wykresie nie zwizualizowano obszaru HR04.
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Tabela 87. Statystyki opisowe dla filaru Turystyka

Zmienna | Y| Srednia | Minimum | M2KS© Wariancja | Odch. std Skqs’- Kurtoza
nych mum nos¢
NoEaB 227 2555,617 11,000 1088(1)4’0_ 7,428%107 | 8618,664 | 9,949 [ 112,061
NSaTAE | 227 [5509683,577(34744,000 8385090- 1,299%10' 1139948- 4,394 | 22,523
3,000 6,713
CEEiHR | 281 -0,036 -0,111 -0,002 |1,130¥103| 0,034 |-0,806| -0,676

wartos$ci oczekiwanej. Dla zmiennych dotyczacych liczby turystow i miejsc nocle-
gowych stwierdzono rozktad z asymetria rozciggajaca si¢ w kierunku wartosci dodat-
nich. Warto$¢ kurtozy wskazuje przy tym na wystepowanie wartosci odstajacych.
Histogramy, jak tez wartosci testu Shapiro-Wilka [NoEaB 0,215 (0,000), NSaTAE
0,463 (0,000), CEEiHR 0,818 (0,000)] wskazuja na brak normalnosci rozktadow

(ryc. 64).
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Emisje z hoteli i restauracji

Ryc. 64. Histogramy dla filaru Turystyka
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Emisje z hoteli i restauracji

Ryc. 65. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Turystyka
Liczba miejsc noclegowych jest powigzana z liczbg turystow i w mniejszym stop-

niu (jakkolwiek réwniez na poziomie istotnym) z emisjami z sektora turystycznego
(tab. 88).

Tabela 88. Macierz wspotczynnikow korelacji w filarze Turystyka

Zmienna NoEaB NSaTAE CEEiHR

Korelacja Pearsona 1 0,593 0,213"
NoEaB

Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,001

Korelacja Pearsona 0,593 1 0,369**
NSaTAE

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,000

Korelacja Pearsona 0,213™ 0,369 1
CEEiHR

Istotnos¢ (dwustronna) 0,001 0,000

**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Jedna sktadowa gléwna thumaczy 60% wariancji; fadunki czynnikowe sg dodatnie,
do$¢ wysokie zwlaszcza dla dwoch pierwszych zmiennych (ryc. 66, tab. 89, tab. 90).

Filar Turystyki uzyskal najlepsze wyniki w regionach Jadranska Hrvatska (HR),
Oberbayern (DE), Veneto (IT) (tab. 91). Regiony te oferuja najlepsza baze turystyczna,
ktora jednocze$nie generuje najmniej emisji gazow cieplarnianych. Odwrotna sytuacja
ma miejsce w wybranych regionach Francji (FRY 1, 2, 3, 5), Ceucie (ES63) i Mellilli
(ES64).
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Ryc. 66. Wykres osypiska w filarze Turystyka

Tabela 89. Analiza czynnikowa dla filaru Turystyka — catkowita wyjasniona wariancja

L Sumy kwadratow tadunkow
Poczatkowe wartosci wlasne .
Sktadowa po wyodrebnieniu
Ogoélem | % wariancji| % skumulowany | Ogélem |% wariancji| % skumulowany
1 1,806 60,188 60,188 1,806 60,188 60,188
2 0,813 27,092 87,281
3 0,382 12,719 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikéw — glownych sktadowych.

Tabela 90. Analiza czynnikowa dla filaru Turystyka — macierz sktadowych

Sktadowa
Zmienna
1
NoEaB 0,809
NSaTAE 0,878
CEEiHR 0,616

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtéwnych sktadowych.

1 — liczba wyodregbnionych sktadowych.
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Tabela 91. Regiony o najwyzszych, najnizszych warto$ciach w filarze Turystyka

Region Wartosé Region Wartosé
HRO3 (Jadranska Hrvatska) 1,397 |regiony UK -1,075
DE21 (Oberbayern) 0,995 [FRY4 (La Réunion) -1,216
ITH3 (Veneto) 0,937 |ES23 (La Rioja) -1,384
NL32 (Noord-Holland) 0,897 |FRYS (Mayotte) -1,463
S104 (Zahodna Slovenija) 0,872 |FRY2 (Martinique) -1,512
FR10 (ile de France) 0,856 |FRY1 (Guadeloupe) -1,526
F'RLO (Provence-Alpes-Cote 0775 |ITF2 (Molise) 1,756
d'Azur)
FRK2 (Rhone-Alpes) 0,763 | FRY3 (Guyane) -1,905
CZ01 (Praha) 0,734 | ES63 (Ciudad de Ceuta) -3,296
ITI4 (Lazio) 0,733 | ES64 (Ciudad de Melilla) -3,572

Ryc. 67. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Turystyka
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Energetyka

Rozwazania nad filarem oparte zostaly na szeSciu zmiennych:

* bilans energetyczny (SEB),

* zdolnosci produkcyjne energii z OZE (EPCfRaW),

* produktywno$¢ energetyczna (EP),

» wskaznik czasu przerw w dostawach energii (SAIDI),

* zdolnosci produkcyjne indywidualnej energetyki stonecznej (RSPVC),

* energia produkowana przez wytworcow przemystowych (EPbA).

W przypadku kilku zmiennych wystapily niewielkie braki — EPCfRaW i EP po 6%,
EPbA 3% (braki danych dla pojedynczych regionéw), SAIDI 4% (braki danych dla
Belgii i Cypru). Najwyzsza produktywno$¢ energetyczna cechuje region Sterea Ellada
(EL), najnizsza Notio Aigaio (EL) i Abruzzo (IT), przy czym zdolnosci produkcji
z OZE s3 najwyzsze w regionie Ostra Mellansverige (SE). Najmniejsza ilo$é energii
produkowana jest przez wytworcéw przemyslowych w Notio Aigaio (EL), najwiecej
w Szwecji (region Ostra Mellansverige). Z kolei najwiecej przerw w dostawie energii
odnotowano w Rumunii, najmniej w Danii. Najbardziej zrbwnowazony bilans energe-
tyczny wystgpuje we Francji.

Analiza statystyk opisowych wskazuje na bardzo wysoka wariancj¢ dla zmiennych
EPCfRaW oraz EPbA, jest to wynikiem odstajacych wartosci dodatnich (tab. 92). W ba-
danym filarze zanotowano rozktady dodatnio skosne, z wyjatkiem zmiennej SEB
(ryc. 68). Test Shapiro-Wilka dla wszystkich zmiennych (SEB 0,948, p=0,000; EPCfRaW
0,141, p=0,000; EP 0,055, p=0,000; SAIDI 0,775, p=0,000; RSPVC 0,778, p=0,000;
EPbA 0,140, p=0,000) swiadczy o rozktadzie odbiegajacym od krzywej Gaussa.

W filarze energetyki zanotowano zalezno$ci pomigdzy produkcja energii z OZE
i produktywnoscia energetyczng, bilansem energetycznym i przerwami w dostawach
pradu (zalezno$¢ odwrotna), indywidualng energetyka stoneczng i bilansem energetycz-
nym (tab. 93).

Tabela 92. Statystyki opisowe dla filaru Energetyka

Zmienna| ™ V2% | $rednia Mini- | Maksi- Wariancja | Odch. std Skors’— Kurtoza
nych mum mum nos¢

SEB 281 5987,798 [2005,376(9374,661 4,208*106 2051,328 | -0,063 | -1,030

EPC- 4093687-| . o 13

RaW 265 [579383,140( 0,000 7.971 1,445*10°°13801353,999| 7,763 | 66,259

EP 265 | 1002753 | 0,000 | 720007 ] 1.468*10° | 12115399 | 15706 | 251,779

SAIDI 269 124,980 19,380 | 555,000 | 1,425%10% | 119,371 1,683 | 2,982
RSPVC | 281 1546,028 0,000 [5240,000| 3,090%10° | 1757,699 | 1,044 | -0,078

1945435-
,816

EPbA 272 | 27166,472 | 0,000 3,180%10'°| 178320,086 | 7,867 | 68,094
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Ryc. 68. Histogramy dla filaru Energetyka

Ladunki czynnikowe dla zmiennych EPCfRaW, EP, EPbA sa najwi¢ksze dla pier-
wszej sktadowej gldwnej, a zmienne SEB, SAIDI, RSPVC s3 dobrze skorelowane
z druga sktadowa gtowna (tab. 95). Obie sktadowe wyjasniaja powyzej 73% wariancji
zmiennych (tab. 94).

Sektor energetyczny moze stanowi¢ zrodto konkurencyjnosci klimatycznej, przede
wszystkim w Szwecji (tab. 96). Polityka energetyczna tego kraju jest dobrze zintegro-
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Indeks SAIDI

Zdolnosci

Ryc. 69. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Energetyka

Tabela 93. Macierz wspolczynnikéw korelacji w filarze Energetyka

Zmienna SEB flg SV EP SAIDI | RSPVC | EPbA
SEB Korelacja Pearsona 1 0,031 | -0,010 |-0,427""] 0,423 | 0,036
Istotnos¢ (dwustronna) 0,613 0,870 0,000 0,000 0,555
EPC- Korelacja Pearsona 0,031 1 0,576 | -0,034 | -0,136" | 1,000
fRaW  |Istotnos¢ (dwustronna) | 0,613 0,000 | 0,594 | 0,027 | 0,000
Ep Korelacja Pearsona 0,010 | 0,576"" 1 0,084 | -0,074 | 0,082
Istotno$¢ (dwustronna) | 0,870 0,000 0,183 0,228 0,185
SAIDI Korelacja Pearsona 0,427 -0,034 | 0,084 1 0,513 | -0,034
Istotno$¢ (dwustronna) | 0,000 0,594 ,0183 0,000 0,583
RSPVC Korelacja Pearsona 0,423 | -0,136" | -0,074 | -0,513"" 1 -0,130"
Istotnos¢ (dwustronna) | 0,000 0,027 0,228 0,000 0,032
EPOA Korelacja Pearsona 0,036 | 1,000 | 0,082 | -0,034 | -0,130" 1
Istotno$¢ (dwustronna) | 0,555 0,000 0,185 0,583 0,032

*. Korelacja istotna na poziomie 0.05 (dwustronnie).
**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).
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Ryc. 70. Wykres osypiska w filarze Energetyka

Tabela 94. Analiza czynnikowa dla filaru Energetyka — catkowita wyjasniona wariancja

Sktadowa Poczatkowe warto$ci wlasne Sum};(l)(x:;&;(irda;;\; il:gil:lnkéw
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogotem |% wariancji| % skumulowany
1 2,497 41,610 41,610 2,497 41,610 41,610
2 1,911 31,846 73,455 1,911 31,846 73,455
3 0,623 10,381 83,836
4 0,508 8,462 92,299
5 0,462 7,700 99,999
6 8,429%107 0,001 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikow — glownych sktadowych.

Tabela 95. Analiza czynnikowa dla filaru Energetyka — macierz sktadowych

Ziiema Sktadowa
1 2

SEB -0,124 0,770
EPCfRaW 0,948 0,198
EP 0,761 0,055
SAIDI 0,115 -0,824
RSPVC -0,305 0,747
EPbA 0,947 0,199

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtéwnych sktadowych.

2 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.
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wana z celami klimatycznymi; przeprowadzona transformacja energetyczna przyczy-
nita si¢ do tego, ze kraj jest Swiatowym liderem w zakresie gospodarki niskoemisyjne;j.
Wysoka pozycja Szwecji wynika przede wszystkim z mozliwo$ci produkceji ze zrodet
odnawaialnych i przez wytwdrcéw przemystowych. Mozliwo$ci usprawnienia tego
sektora wystepuja natomiast w Wielkiej Brytanii, Luksemburgu, Austrii i Hiszpanii.
Ryzyko zwiazane z uzalezenieniem od gazu (w tym z brakiem mozliwo$ci magazyno-
wania tego surowca), a takze wzrost kosztow zwiazanych z pakietem Fit for 55 ogra-
nicza atrakcyjno$¢ tych regionow.

Tabela 96. Regiony o najwyzszych, najnizszych wartosciach w filarze Energetyka

Region Wartosé Region Wartosé
SE12 (Ostra Mellansverige) 1,169 AT33 (Tirol) -1,042
SE11 (Stockholm) 1,150 AT32 (Salzburg) -1,042
SE23 (Vistsverige) 1,142 AT34 (Vorarlberg) -1,042
SE22 (Sydsverige) 1,128 LUOO (Luxembourg) -1,042
SE31 (Norra Mellansverige) 1,117 ES43 (Extremadura) -0,957
SE21 (Smaland med Garna) 1,103 ES23 (La Rioja) -0,957
SE33 (Ovre Norrland) 1,079 ES63 (Ciudad de Ceuta) -0,957
SE32 (Mellersta Norrland) 1,023 UKI3 (Inner London — West) -0,943
PLS51 (Dolnoslaskic) 0.962 UKH2 (Bedfordshlre and Hertford- 0,943
shire)
UKF1, UKH3, UKMS,
UKJ4, UKI7, UKMS,
UKK2, UKI6, UKM6,
UKK3
(Derbyshire and Nottinghamshire,
FR10 (ile de France) 0,852 Essex, West Central Scotland, Kent, | -0,943
Outer London - West and North
West, North Eastern Scotland, Dorset
and Somerset, Outer London — South,
Highlands and Islands, Cornwall and
Isles of Scilly)
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Ryc. 71. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Energetyka

Transport

Filar Transportu analizowany jest z perspektywy czterech zmiennych:

» wielko$¢ emisji w transporcie (GGEIT),

* transport kolejowy szybkich predkosci (RTbMS),

* nowo zarejestrowane samochody elektryczne (NRECiTR),

* liczba pasazeréw transportu publicznego (PoPT).

Najwicksza liczba brakéw wystgpita dla zmiennej transport kolejowy — 34%, co
wynika z braku danych dla Austrii, Belgii, Cypru, Malty, Wielkiej Brytanii. Szerokie
dziatlania w zakresie transportu niskoemisyjnego prowadzone sg w regionach niemiec-
kich (transport kolejowy — Sachsen-Anhalt, Brandenburg; Darmstadt — promocja trans-
portu publicznego) i Holandii (samochody elektryczne). Najmniej mieszkancow
porusza si¢ Srodkami komunikacji publicznej w Austrii. Nowe samochody elektryczne
sg sporadycznie kupowane w Chorwacji i Estonii. Biorgc pod uwage wielko$ci emis;ji
z transportu s3 one najwyzsze w Luxembourgu, najnizsze w Estonii.
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Statystyki opisowe wskazujg na wysoka wariancj¢ dla dwoch zmiennych: RTbMS,
PoPT (tab. 97). Wynika ona z wystepowania regionéw, ktére istotnie pozytywnie
odbiegaja od $redniej europejskiej. Jednoczesnie dla tych zmiennych stwierdzono skos-
no$¢ dodatnig oraz rozktad leptokurtyczny (ryc. 72). Wyniki testu Shapiro-Wilka uzys-
katy nastepuje wartosci: GGEIT 0,943 (0,000), RTbMS 0,623 (0,000), NRECiTR 0,779
(0,000), PoPT 0,599 (0,000).

Tabela 97. Statystyki opisowe dla filaru Transport

Zmienna N waz- Srednia Mini- |- Maksi- Wariancja | Odch. std Sko,s,- Kurtoza
nych mum mum nosé
GGEIiT 281 -29,121  [-66,800| -12,700 84,107 9,171 -0,751 | 0,603
RTbMS | 184 1064,439 | 0,000 | 9724,808 | 1,329%10° | 1153,029 | 4,261 | 25,259
N.RE_ 281 0,046 0,003 0,160 |2,317%107 | 0,048 1,139 | -0,107
CiTR
1060196- s1nl4 | 1372234-
PoPT 272 | 8148656,746 | 1,000 78,000 1,883*10 5.928 3,326 | 14,374
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Ryc. 72. Histogramy dla filaru Transport
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Emisje w transporcie sa w niewielkim stopniu skorelowane z liczbg pasazeréw
transportu publicznego (tab. 98). Na poziomie istotnym statystycznie wystepuje row-
niez slaba zalezno$¢ ujemna pomigdzy wielkoscia emisji a liczba samochodow elek-

Wielkos¢ emisji w transporcie

Ryc. 73. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Transport
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Nowo

trycznych.
Tabela 98. Macierz wspotczynnikow korelacji w filarze Transport
Zmienna GGEiT RTbMS NRECITR PoPT
‘ Korelacja Pearsona 1 -0,085 -0,188™" 0,128"
GGEiT
Istotnos¢ (dwustronna) 0,253 0,002 0,034
Korelacja Pearsona -0,085 1 0,183" 0,003
RTbMS
Istotno$¢ (dwustronna) 0,253 0,013 0,972
) Korelacja Pearsona -0,188"" 0,183" 1 -0,080
NRECITR
Istotnos¢ (dwustronna) 0,002 0,013 0,190
Korelacja Pearsona 0,128* 0,003 -0,080 1
PoPT
Istotnos¢ (dwustronna) 0,034 0,972 0,190

Wykres osypiska nie wskazuje w sposob jednoznaczny ilosci sktadowych, niemnie;j
analiza PCA wyodrebnila dwie skladowe (ryc. 74, tab. 99). Pierwsza dotyczy proeko-

*. Korelacja istotna na poziomie 0.05 (dwustronnie).
**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

logicznych $rodkow transportu, druga wielkosci emisji (tab. 100).

Niskoemisyjny transport jest zrodtem przewagi w niektorych landach niemieckich
(tab. 101). Regiony, ktére uzyskaly niskie wartoSci w tym obszarze, wystgpuja w Au-
strii, Polsce, Hiszpanii, Portugalii, przy czym nie mozna tutaj wskaza¢ dominujacego
kraju. Mozliwos$ci usprawnienia we wskazanych regionach w odniesieniu do transportu
drogowego dotyczg zbyt promieniowego uktadu drogowego, probleméw z uwzglednie-
niem optat srodowiskowych w optatach drogowych, a takze dominacji rozwigzan
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Ryc. 74. Wykres osypiska w filarze Transport

Sumy kwadratow tadunkow

Sktadowa Poczatkowe wartos$ci wlasne po wyodrebnieniu
Ogoétem | % wariancji| % skumulowany | Ogétem | % wariancji| % skumulowany
1 1,277 31,925 31,925 1,277 31,925 31,925
2 1,076 26,900 58,825 1,076 26,900 58,825
3 0,906 22,653 81,478
4 0,741 18,522 100,000

Metoda wyodrebniania czynnikoéw — gtéwnych sktadowych.

Tabela 100. Analiza czynnikowa dla filaru Transport — macierz sktadowych

) Sktadowa
Zmienna
1 2
GGEiT -0,544 0,511
RTbMS 0,562 0,547
NRECITR 0,608 0,451
PoPT -0,543 0,559

Metoda wyodrebniania czynnikéw — gléwnych sktadowych.

2 — liczba wyodr¢bnionych sktadowych.
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jednomodalnych. W odniesieniu do transportu szynowego sg to: niski poziom intero-
peracyjnosci z UE (nie dotyczy Austrii), niski poziom rowoju sieci szybkich predkosci
(w szczegoblnosci Polska), z kolei w odniesieniu do transportu miejskiego jest to rozwoj
obszaréw metropolitalnych bez adakwatnej polityki zrownowazonego transportu.

Tabela 101. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze Transport

Region Warto$¢ Region Wartosé
DE71 (Darmstadt) 1,028 [PL92 (Mazowieckie) -0,789
DE21 (Oberbayern) 1,021 [DE24 (Oberfranken) -0,853
DEA1 (Diisseldorf) 1,011 [DE23 (Oberpfalz) -1,110
DEA2 (Kdln) 0,996 |PT30 (Regido Autéonoma da Madeira) -1,242
DEI11 (Stuttgart) 0,994 |PT20 (Regiao Autonoma dos Acores) -1,250
DE40 (Brandenburg) 0,989 |ES70 (Canarias) -1,389
DE92 (Hannover) 0,980 |[ES63 (Ciudad de Ceuta) -1,444
DE94 (Weser-Ems) 0,979 |ES64 (Ciudad de Melilla) -1,457
DE25 (Mittelfranken) 0,971 |[AT13 (Wien) -1,751
DEDS (Leipzig) 0,955 |[AT34 (Vorarlberg) -2,006
&7
%}i\’ , mO06-1,1
[10,2-06
-0,3-0,2
-0,7--0,3

Ryc. 75. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Transport
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Przemyst

Do analizy sektora przemystowego uzyto trzech zmiennych:

 emisje z elektrycznosci i ciepta (EaHE),

* emisje z procesow przemystowych (EfIP),

» wielko$¢ produkcji dobr srodowiskowych (PiEG).

W sektorze tym braki odnotowano jedynie dla emisji przemystowych (8% — poje-
dyncze regiony). Wielko$¢ emisji zwigzanych z elektrycznos$cia jest najwyzsza w Es-
tonii, za§ w przypadku emisji przemystowych w regionie Sterea Ellada (EL). Najnizsze
warto$ci emisji odnotowaty odpowiednio Luxemburg i Notio Aigaio (EL). Rynek dobr
srodowiskowych jest najbardziej rozwinigty w Northern Ireland (UK) i prowincji
Vlaams-Brabant (BE).

Uzyskane dla zmiennych EfIP i PIEG dane wskazuja na wysokie odchylenie stan-
dardowe, §wiadczace o ich zréznicowaniu (tab. 102). Wystepowanie réznic pomigdzy
srednig europejska a poszczegdlnymi regionami w odniesieniu do tych zmiennych
potwierdza wielko$¢ wariancji. W odniesieniu do zmiennej PIEG odnotowano asyme-
tri¢ dodatnig i rozktad leptokurtyczny (ryc. 76). Analogiczny rozktad z asymetrig ujem-
ng posiada zmienna EfIP. Dla wszystkich zmiennych analizowanych w tym sektorze
wystepuje konieczno$¢ przeprowadzenia transformacji: EaHE 0,959 (0,000), EfIP
0,142 (0,000), PiEG 0,049 (0,000).

Wspblczynniki zestawione w tabeli potwierdzaja istnienie korelacji pomigdzy emi-
sjami z procesOw przemystowych a emisjami z elektrycznos$ci (tab. 103). Produkcja
débr srodowiskowych nie jest powigzana na poziomie istotnym statystycznie z pozos-
tatymi zmiennymi.

Tabela 102. Statystyki opisowe dla filaru Przemyst

Zmien- | N waz- Srednia | Minimum | Maksimum | Wariancja | Odch. std Skoﬁ: Kurtoza
na nych nos¢

EaHE 281 -40,428 | -78,100 -8,300 174,425 13,207 0,324 | 0,060

EfIP 258 | -987,662 | -25583,1 0,00 3650088 | 1910,520 | -8,798 | 107,430

PiIEG 280 | 6622,795 0,000 |974533,237|3,376%10° | 58105,918 | 16,686 | 278,932
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Ryc. 76. Histogramy dla filaru Przemyst

Emisje z elektrycznosci i produkcji ciepta

Ryc. 77. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Przemyst

Tabela 103. Macierz wspotczynnikow korelacji w filarze Przemyst

Zmienna EaHE EfIP PiEG

Korelacja Pearsona 1 -0,180** -0,006
EaHE

Istotnos¢ (dwustronna) 0,003 0,917

Korelacja Pearsona -0,180"" 1 -0,014
EfIP

Istotnos¢ (dwustronna) 0,003 0,823

) Korelacja Pearsona -0,006 -0,014 1

PiEG

Istotnos¢ (dwustronna) 0,917 0,823
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Ryc. 78. Wykres osypiska w filarze Przemyst

Tabela 104. Analiza czynnikowa dla filaru Przemysf — catkowita wyjasniona wariancja

L Sumy kwadratow tadunkow
Poczatkowe warto$ci wlasne L
Sktadowa po wyodrebnieniu
Ogotem |% wariancji| % skumulowany | Ogoétem |% wariancji| % skumulowany

1 1,180 39,322 39,322 1,180 39,322 39,322
2 1,000 33,345 72,667 1,000 33,345 72,667
3 0,820 27,333 100,000

Metoda wyodrgbniania czynnikéw — gléwnych sktadowych.

Tabela 105. Analiza czynnikowa dla filaru Przemyst — macierz sktadowych

) Sktadowa
Zmienna
1 2
EaHE 0,766 -0,077
EfIP -0,768 -0,013
PiEG 0,049 0,997

Metoda wyodrebniania czynnikow — gtownych sktadowych.

2 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Analiza PCA potwierdza wystepowanie dwoch gléwnych sktadowych, odnosza-
cych si¢ do emisji i dobr srodowiskowych (ryc. 78, tab. 105). Kazda z nich oddzielnie
wyjasnia ponad 30% wariancji catkowitej (tab. 104).

W filarze Przemystu najwyzsze wartosci uzyskaly regiony francuskie (tab. 106), co
wynika¢ moze z osiagnietego poziomu emisji pochodzacych z elektrycznosci i ciepta.
Kraj ten w umiarkowanym stopniu wspiera produkcj¢ dobr srodowiskowych i generuje
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emisje na poziomie $rednim dla EU. Niekorzystnie na tym tle wypadajg regiony Sto-
wacji i Estonia, w ktorych produkcja przemystowa cechuje si¢ wysoka emisyjnoscia.
Pomimo wspierania przez te kraje dekarbonizacji przemyshu konieczne jest dalsze
finansowanie dziatan modernizacyjnych, w tym przechodzenie na zielong energi¢ [Lip-
takova 2021; Kaaret at al. 2022].

Tabela 106. Regiony o najwyzszych, najnizszych warto$ciach w filarze Przemyst

Region Wartosé Region Wartosé
FRY2 (Martinique) 0,785 |HUI11 (Budapest) -1,189
FRMO (Corse) 0,781 | CZ04 (Severozapad) -1,220
FRY4 (La Réunion) 0,778 | BG32 (Severen tsentralen) -1,246
FRY1 (Guadeloupe) 0,777 |HU23 (Dél-Dunantul) -1,388
FRY3 (Guyane) 0,743 | SKO02 (Zapadné Slovensko) -1,491
FRC2 (Franche-Comt¢) 0,737 |DEI11 (Stuttgart) -1,781
BE24 (Prov. Vlaams-Brabant) 0,734 | SK04 (Vychodné Slovensko) -1,995
FRI2 (Limousin) 0,729 | SKO1 (Bratislavsky kraj) -2,037
FRDI1 (Basse-Normandie) 0,719 | EE (Estonia) -3,183
BE35 (Prov. Namur) 0,716 |EL64 (Sterea Ellada) -3,969
7
% BNo.1-08
’ [1-0,6-0,1
-1,3--0,6
-1,9--1,3
-2,6--1,9
[-33--26
Bl-4--33

N ’ Lt '
Ryc. 79. Regiony o najnizszych i najwyzszych warto$ciach w filarze Przemyst
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Budownictwo

Filar Budownictwa scharakteryzowany zostal przez dwie zmienne:

* emisje z budownictwa (CO2E),

* zuzycie energii w budownictwie (EC).

Braki wystapity jedynie w przypadku drugiej zmiennej — 4% (brak danych dla
Belgii). Regionem o najwickszym zuzyciu energii w budownictwie jest Lotwa. Wiel-
ko$¢ emisji z budownictwa jest najwyzsza w Belgii (BE 34, 35), natomiast sektor ten
generuje najmniej emisji w Bulgarii (wszystkie regiony). Zuzycie energii jest najwyz-
sze na Lotwie, najnizsze na Malcie.

Miary zréznicowania w obu zmiennych nie wskazujg na znaczne rozproszenie
warto$ci wokot wartos$ci centralnej (tab. 107). Rozktady maja charakter platykurtyczny
(ryc. 80); dane wymagajg transformacji (test Shapiro-Wilka CO2E 0,959 p=0,000;
EC 0,929 p=0,000).

Tabela 107. Statystyki opisowe dla filaru Budownictwo

Zmienna | N 3% | Srednia | Minimum | M2KS- Wariancja | Odch. std| Sko$noéé| Kurtoza
nych mum

CO2E 281 -15,399 | -34,000 -2,300 | 41,2811 6,425 0,086 -0,348

EC 270 -9,705 -15,400 -0,669 11,102 3,332 0,738 0,331

140 100

%0
120
80
100 70
g g
3 3
a H
8 8
3 60 3
40
40 30
20

20
10
0 —— 0 L
-8 -6 -4 -2 0 2

-40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 -18 -16 -14 -12 -10

A

Emisje z budownictwa Zuzycie energii w budownictwie

Ryc. 80. Histogramy dla filaru Budownictwo

Macierz wspotczynnikoéw korelacji potwierdza zwiazek miedzy zmiennymi
(tab. 108). Jest to staba zalezno$¢ dodatnia.

Jedna gléwna sktadowa, o podobnych warto$ciach tadunkéw czynnikowych, wy-
jasnia 69% wariancji (ryc. 82, tab. 109, tab. 110). Dobrze wyjasnia ona strukturg
danych analizowanego filaru.

Filar Budownictwo w najmniejszym stopniu negatywnie wplywa na zmiany kli-
matu na Malcie, w Portugalii i Czechach (tab. 111). W przypadku dwoch pierwszych
krajow najprawdopodobniej wynika to z warunkéw klimatycznych, natomiast dla
Czech z niskiego zuzycia energii. Niekorzystne oddziatywanie budownictwa widoczne
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Emisie z budownictwa

Zuzycie energii w budownictwie

Ryc. 81. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Budownictwo

Tabela 108. Macierz wspolczynnikéw korelacji w filarze Budownictwo

Zmienna CO2E EC
Korelacja Pearsona 1 0,386
CO2E
Istotnos¢ (dwustronna) 0,000
EC Korelacja Pearsona 0,386 1
Istotno$¢ (dwustronna) 0,000

**, Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Ryc. 82. Wykres osypiska w filarze Budownictwo
jest na Wegrzech (wysokie zuzycie energii) i w Belgii (emisje z budownictwa),
przy czym z powodu braku danych dla Belgii uwzglgdniana byta jedynie wielko$é
emisji.
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Tabela 109. Analiza czynnikowa dla filaru Budownictwo — calkowita wyjasniona wariancja

Sktadowa Poczatkowe warto$ci wlasne Sum};g‘:ggg;ggl ;:gﬁlnkéw
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogétem |% wariancji| % skumulowany
1 1,386 69,286 69,286 1,386 69,286 69,286
2 0,614 30,714 100,000

Metoda wyodregbniania czynnikow — gtownych sktadowych.

Tabela 110. Analiza czynnikowa dla filaru Budownictwo — macierz sktadowych

. Sktadowa
Zmienna )
CO2E 0,832
EC 0,832

Metoda wyodrebniania czynnikow — gtownych sktadowych.

1 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Tabela 111. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach w filarze Budownictwo

Region Wartos¢ Region Wartos¢
MTO00 (Malta) 1,263 | wszystkie regiony HU -1,731
PT15 (Algarve) 1,223 | HU23 (Dél-Dunantil) -1,731
PT17 (Area Metropolitana de Lisboa) 1,223 | BE23 (Prov. Oost-Vlaanderen) -1,897
PT18 (Alentejo) 1,223 | BE24 (Prov. Vlaams-Brabant) -2,236
PT30 (Regido Auténoma da Madeira) 1,223 [ BE25 (Prov. West-Vlaanderen) -2,637
PT16 (Centro) 1,223 [BE31 (Prov. Brabant wallon) -3,126
PT11 (Norte) 1,223 | BE32 (Prov. Hainaut) -3,747
PT20 (Regiao Auténoma dos Acores) 1,223 | BE33 (Prov. Liege) -4,583
CZ03 (Jihozéapad) 1,088 | BE34 (Prov. Luxembourg) -5,836
CZ01, CZ02, CZ04, CZ05, CZ06,
CZ07, CZ08 (Praha, Stredni Cechy,
Severozapad, Severovychod, Jihovy- 1,088 | BE35 (Prov. Namur) -8,198
chod, Stredni Morava, Moravsko-
slezsko)
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Ryc. 83. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Budownictwo

3.3.6. Subindeks spofeczny

Rozwoj spofeczny

Filar rozwoju spotecznego analizowany byt przez pryzmat dwoch zmiennych:

* indeks szczescia (HPI),

* indeks rozwoju spotecznego (HDI).

Nie stwierdzono braku danych. Najwyzszy rozwoj spoteczny odnotowano w Irlan-
dii, najnizszy w Bulgarii. Poziom dobrostanu (mierzony indeksem HPI) jest najwyzszy
w regionach hiszpanskich, najnizszy w Luksemburgu.

Statystyki opisowe wskazuja na wigcksze zréznicowanie danych w przypadku
zmiennej HPI, co wynika z wystgpowania regiondw o niskiej wartosci, odbiegajacej
od éredniej (tab. 112). Dla zmiennej HDI nie zanotowano istotnego zréznicowania.
Miary rozktadu nie wskazuja na znaczng asymetri¢, niemniej dla obu zmiennych
stwierdzono rozktad platokurtyczny, odbiegajacy od normalnego (test Shapiro-Wilka
wyniost HPI 0,946 p=0,000; HDI 0,907 p=0,000) (ryc. 84).
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Tabela 112. Statystyki opisowe dla filaru Rozwdj spoteczny

Zmienna | ¥ 3% | Srednia | Minimum | M2KS Wariancja | Odch. std| Sko$noéé| Kurtoza
nych mum
HPI 281 29,290 13,200 36,000 14,319 3,784 -0,598 1,219
HDI 281 0,909 0,816 0,955 0,001 0,034 -0,804 0,132
90 80
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Ryc. 84. Histogramy dla filaru Rozwdj spoteczny

s rozwoju spolecznego

Indeks szczgscia

P

Ryc. 85. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Rozwdj spoteczny

Analizowane zmienne sg ze sobg $rednio (przeci¢tnie) skorelowane (tab. 113).
Oznacza to, ze wraz ze wzrostem poziomu rozwoju spotecznego nastepuje umiarko-
wany wzrost poziomu szcze§liwosci mieszkancow.

Tabela 113. Macierz wspotczynnikéw korelacji w filarze Rozwdj spoteczny

Zmienna HPI HDI
Korelacja Pearsona 1 0,455
HPI
Istotnos¢ (dwustronna) 0,000
Korelacja Pearsona 0,455 1
HDI
Istotno$¢ (dwustronna) 0,000

**, Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).
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Ladunki czynnikowe obu zmiennych sg zblizone (tab. 115). Wyznaczona sktadowa
stanowi dobra kombinacj¢ liniowa zaproponowanych zmiennych (tab. 114).

Ryc. 86. Wykres osypiska w filarze Rozwdj spoteczny

Tabela 114. Analiza czynnikowa dla filaru Rozwoj spoleczny — catkowita wyjasniona wariancja

Poczatkowe warto$ci wlasne Sumy kwadratow fadunkéw po wyodreb-
Sktadowa nieniu
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogotem |% wariancji| % skumulowany
1 1,455 72,754 72,754 1,455 72,754 72,754
2 0,545 27,246 100,000

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtownych sktadowych.

Tabela 115. Analiza czynnikowa dla filaru Rozwdj spoteczny — macierz sktadowych

) Sktadowa
Zmienna )
HPI 0,853
HDI 0,853

Metoda wyodrebniania czynnikéw — glownych sktadowych.

1 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

W filarze Rozwdj spoleczny najwyzsze wartosci osiagnely regiony holenderskie,
a najnizsze — regiony bulgarskie i rumunskie (tab. 116). Wynika to z dystansu w po-
ziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego mi¢dzy zamozng Holandig i bedgcymi w fa-
zie transformacji postkomunistycznej — Bulgarii i Rumunii.
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Tabela 116. Regiony o najwyzszych, najnizszych wartosciach w filarze Rozwoj spoleczny

Region Wartos¢ Region Wartos¢
BG41 (Yugozapaden)
BG34 (Yugoiztochen)
MTO0 (Malta) BG33 (Severoiztochen) 2299
NL22 (Gelderland) BG31 (Severozapaden) -
NL32 (Noord-Holland) BG32 (Severen tsentralen)
NLI3 (Drenthe) BG34 (Yugoiztochen)
NL41 Noord-Brabant) BE35 (Prov. Namur)
NL33 (Zuid-Holland) 1.470
NL23 (Flevoland) ’ LUO00 (Luxembourg) -1,733
NL12 (Friesland) NL31 RO41 (Sud-Vest Oltenia),
(Utrecht), RO12 (Centru), 1335
NL21 (Overijssel), RO31 (Sud — Muntenia), o
NL34 (Zeeland), RO32 (Bucuresti — Ilfov), RO22 (Sud-Est),
NLI1 (Groningen) RO21 (Nord-Est), RO11 (Nord-Vest)
PT30 (Regido Autéonoma da Madeira) -1,335
&
¥
‘E%}h’” , m09-15
[10,4-09
-0,1-0,4
-0,7--0,1
- [11,2--0,7

/-1,8--12
-23--18

Ryc. 87. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartoSciach w filarze Rozwdj spoleczny

171




www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=
N —

Swiadomosé proekologiczna

Filar analizowany byt przez pryzmat jednej zmiennej — Swiadomo$¢ proekologiczna
(Aw). Nie wystgpity braki danych. Najnizsza swiadomos$¢é proekologiczna cechuje
mieszkancéw Lotwy i Estonii, najwyzsza — Malty. Zanotowano wyst¢gpowanie danych
odstajacych, efektem czego jest lewostronna sko$nos¢ rozktadu (ryc. 88, tab. 117).
Wartos¢ kurtozy potwierdza, ze w danych istnieje mniej wartosci dodatnich odstajg-
cych niz w przypadku rozktadu normalnego. Rozktad danych wskazuje na konieczno$é
ich transformacji (test Shapiro-Wilka: 0,962, p=0,000).

Tabela 117. Statystyki opisowe dla filaru Swiadomosé proekologiczna

Zmienna Nn;glz_ Srednia | Minimum | Maksimum | Wariancja O:t(cjlh. Skosénosc¢ | Kurtoza

Aw 281 78,947 59,000 92,000 42,436 6,514 -0,159 | -0,519
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Ryc. 88. Histogram dla filaru Swiadomosé proekologiczna

Poniewaz do opisu trzech filaréw (§wiadomos¢, postawy, jako$¢ zycia) uzyto poje-
dynczych zmiennych, w ramach ich analizy nie przeprowadzono redukc;ji liczby zmien-
nych. Warto$ci dla regionéw o najwyzszych, najnizszych wartosciach w filarze
Swiadomosé zestawiono w tab. 118. Wynika z niej, ze najwyzsza §wiadomo$¢ proe-
kologiczna jest w regionach turystycznych (Malta, Grecja), a najnizsza w panstwach
postkomunistycznych o nizszym poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego (Rumu-
nia, Estonia i Lotwa).
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Tabela 118. Regiony o najwyzszych i najnizszych wartosciach w filarze

Swiadomosé proekologiczna

Region Wartosé Region Warto$é

MTO00 (Malta) 2,622 |RO11 (Nord-Vest)
- RO12 (Centru)

EL30 (Attiki) RO21 (Nord-Est)
EL41 (Voreio Aigaio) RO22 (Sud-Est) -1,543
EL42 (No.ti.o Aigaio) RO31 (Sud — Muntenia)
EL43 (Kriti) , , RO32 (Bucuresti — Ilfov)
EL51 (Anato.hl_q Makedm_na, Thraki) 2,059 |ROAI (Sud-Vest Oltenia)
EL52 (Kentriki Makedonia) RO42 (Vest)
EL53 (Dytiki Makedonia)
EL54 (Ipeiros) EE (Estonia) -1,969
EL61 (Thessalia), EL62 (Ionia Nisia),
EL63 (Dytlkl Ellada), EL64 (Sterea Ella- LV (LatVlJa) -1,969

da), EL65 (Peloponnisos)

m2-27

[1,3-2
0,7-1,3
0-07

Ryc. 89. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Swiadomosé proekologiczna
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Postawy proekologiczne

Filar analizowany byl przez tozsamg zmienng — postawy proekologiczne (At).
Wszystkie badane regiony raportowaly dane w tym obszarze; przy czym najbardziej
prosrodowiskowe nastawienie zadeklarowali mieszkancy Malty oraz Szwecji i Finlan-
dii, a najmniej — stabo rozwinigte regiony Bulgarii i Rumunii (tab. 120).

Statystyki opisowe wskazuja na staba koncentracje wynikoéw wokot Sredniej, roz-
ktad w malym stopniu lewostronnie sko$ny (tab. 119, ryc. 90). Warto$ci maja mniejsza
koncentracje¢ niz przy rozktadzie normalnym. Test Shapiro-Wilka wyniost 0,960
(0,000).

Tabela 119. Statystyki opisowe dla filaru Postawy proekologiczne

Zmienna Nn;ﬁlz_ Srednia | Minimum | Maksimum | Wariancja | Odch. std| Sko$nos¢ | Kurtoza
At 281 60,972 | 29,000 88,000 173,313 | 13,165 | -0,425 | -0,153

90

80
70
60
50 S
40 T
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Liczba obs.
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Ryc. 90. Histogramy dla filaru Postawy proekologiczne
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Tabela 120. Regiony o najwyzszych i najnizszych wartosciach w filarze

Postawy proekologiczne

Region Warto$¢ Region Warto$¢
MTO00 (Malta) 3,482 |BG31 (Severozapaden),
BG32 (Severen tsentralen),
BG33 (Severoiztochen),
BG34 (Yugoiztochen), -1,343
SE11 (Stockholm), . BG41 (Yugozapaden),
SE12 (Ostra MellanS\'/.erlge), BG42 (Yuzhen tsentralen)
SE21 (Smalanq med Oarna), ROI1 (Nord-Vest),
SE22 (Sydsverige),
e : 2,589 [RO12 (Centru),
SE23 (Vistsverige),
. RO21 (Nord-Est),
SE31 (Norra Mellansverige),
RO22 (Sud-Est),
SE32 (Mellersta Norrland), . -1,383
SE33 (Ovre Norrland) RO31 (Sud — Muntenia),
v RO32 (Bucuresti — IIfov),
RO41 (Sud-Vest Oltenia),
ROA42 (Vest)
FI19 (Lénsi-Suomi),
FI1B (Helsinki-Uusimaa),
FI1C (Eteld-Suomi), 2,201 [RO42 (Vest) -1,383

FI1D (Pohjois- ja Itd-Suomi),
FI20 (Aland)

%h” , Bm238-35

[121-28
1,4-21
0,7-1,4

Ryc. 91. Regiony o najnizszych i najwyzszych warto$ciach w filarze Postawy proekologiczne
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Postrzegana jakoS¢ zycia

Zmienna Postrzegana jakos¢ zycia (PQoF) stanowita podstawe oceny tego filaru.
Zadowolenie mieszkancéw w dtugim czasie jest najwyzsze w regionach Danii i Finlan-
dii, co ma swoje uzasadnienie w osiggnietym przez te panstwa poziomie rozwoju
gospodarczego, a najnizsze w regionach Grecji, przezywajacej kryzysy gospodarcze
(tab. 122). Uzyskane dane potwierdzaja skoncentrowanie wynikow wokot $redniej,
brak istotnego zrdéznicowania pomig¢dzy regionami (tab. 121). Test normalnosci roz-
ktadu (0,900, p=0,000) oraz asymetria rozktadu (ujemnosko$ny) wskazuja na celowos¢
przeprowadzenia transformacji danych (ryc. 92).

Tabela 121. Statystyki opisowe dla filaru Postrzegana jakos¢ zycia

Zmienna

N waz-

nych

Srednia

Minimum

Maksimum

Wariancja

Odch. std

Skos$nos¢

Kurtoza

PQoF

281

7,117

5,300

8,200

0,430

0,656

-1,023

1,033

176

1
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Tabela 122. Regiony o najwyzszych, najnizszych wartosciach w filarze

Postrzegana jakosé¢ zycia

Region Warto$¢ Region Warto$¢é
DKO1 (Hovedstaden), EL30 (Attiki),
DKO02 (Sjzlland), EL41 (Voreio Aigaio),
DKO03 (Syddanmark), 2,286 |EL42 (Notio Aigaio),
DKO04 (Midtjylland), EL43 (Kriti),
DKO0S5 (Nordjylland) ELS51 (Anatoliki Makedonia, Thraki),
EL52 (Kentriki Makedonia),
EL53 (Dytiki Makedonia), -2,089
FI19 (Lénsi-Suomi), EL54 (Ipeiros),
FI1B (Helsinki-Uusimaa), EL61 (Thessalia),
FI1C (Eteld-Suomi), 1,992 | gLe2 (Ionia Nisia),
FI1D (Pohjois- ja Itd-Suomi), EL63 (Dytiki Ellada),
FI120 (Aland) EL64 (Sterea Ellada),
EL65 (Peloponnisos)

B17-23
1-17
04 -1
-0,2-04
[1-08--0,2
[-1,5--0,8
B-2,1--15

Ryc. 93. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Postrzegana jakos¢ zycia
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Zdrowie

Trzy zmienne:

* liczba t6zek szpitalnych (NoHB),

» oczekiwana dhugos¢ zycia (LE),

* przedwczesna umieralno$¢ w wyniku zanieczyszczenia powietrza (PD),

postuzyly do zdefiniowania filaru. Braki danych stwierdzono w odniesieniu do
zmiennej NoHB — 33% (brak dla regionéw Holandii, Niemiec, Wielkiej Brytanii) oraz
zmiennej LE — 14% (brak dla Wielkiej Brytanii). Oczekiwana dtugo$¢ zycia jest naj-
dtuzsza w Comunidad de Madrid i Comunidad Foral de Navarra (ES), najkrotsza
w Severozapaden (BG). Najwiecej t6zek szpitalnych przygotowano w Zachodniopo-
morskim (PL) i Budapeszcie (HU). Z kolei najwigcej zgoné6w w wyniku zanieczyszcze-
nia powietrza zanotowano w Limousin (FR), najmniej w Mayotte (FR) i Aland (FI).

Dane statystyczne wskazuja na wystgpowanie regionéw o nadspodziewanie duzej
liczbie zgondéw, w stosunku do $redniej unijnej. Dos¢ duzag wariancjg cechuje si¢ takze
liczba t6zek szpitalnych, przy czym w odniesieniu do tej zmiennej jest to cecha po-
zytywna, $wiadczaca o lepszym (w niektorych regionach) przygotowaniu publicznej
shuzby zdrowia (tab. 123). Wér6d miar asymetrii nalezy zauwazy¢ wysoka sko§nosé
lewostronng zmiennej PD, czemu towarzyszy smuktos¢ krzywej liczebnosci (ryc. 94).
Dla dwoch pozostatych zmiennych wystepuje niewielka asymetria rozktadu. W ramach
testow normalno$ci uzyskano nastgpujace wyniki: NoHB 0,958 (0,000), LE 0,909
(0,000), PD 0,183 (0,000).

Tabela 123. Statystyki opisowe dla filaru Zdrowie

Zmien- |N waz- | ¢ 4o | Minimum | Maksimum Wariancja | Odch. std Skoé- Kurtoza
na nych nos¢

NoHB 187 490,881 136,760 1203,380 [39936,954| 199,842 [ 0,395 | -0,212

LE 240 81,120 73,700 85,800 6,641 2,577 -0,966 | 0,172

PD 281 [-2017,634|-92673,400 -5,002 3,321*107 | 5762,680 |-14,180(221,028
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Analiza zalezno$ci potwierdza zwiazek liczby 16zek szpitalnych z dlugoscia zycia
(tab. 124). Nie potwierdzono natomiast korelacji pomigdzy liczba t6zek a liczba zgo-

now wynikajacych z niskiej jakosci powietrza.

Tabela 124. Macierz wspolczynnikéw korelacji w filarze Zdrowie

Zmienna NoHB LE PD

Korelacja Pearsona 1 0,524** 0,129
NoHB

Istotno$¢ (dwustronna) 0,000 0,077
LE Korelacja Pearsona 0,524"" 1 -0,013

Istotnos¢ (dwustronna) 0,000 0,836
PD Korelacja Pearsona 0,129 -0,013 1

Istotno$¢ (dwustronna) 0,077 0,836

**, Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Analiza czynnikowa wskazuje na jedng sktadowa glowna (ryc. 95). W przypadku
drugiej zmiennej, redukcja wymiarowosci bedzie nieznaczna (tab. 125). Ladunek czyn-
nikowy pierwszej zmiennej jest najwigkszy (tab. 126).

Ryc. 95. Wykres osypiska w filarze Zdrowie

179



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=
N

.

Tabela 125. Analiza czynnikowa dla filaru Zdrowie — catkowita wyja$niona wariancja

L Sumy kwadratow tadunkow
Poczatkowe wartosci wilasne L
Sktadowa po wyodrgbnieniu
Ogotem | % wariancji| % skumulowany | Ogétem | % wariancji| % skumulowany
1,541 51,371 51,371 1,541 51,371 51,371
2 0,997 33,222 84,593
0,462 15,407 100,000
Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtownych sktadowych.

Tabela 126. Analiza czynnikowa dla filaru Zdrowie — macierz sktadowych

) Sktadowa
Zmienna )
NoHB 0,876
LE -0,851
PD 0,221

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtownych sktadowych.

1 — liczba wyodrgbnionych sktadowych.

Filar Zdrowie analizowany przez pryzmat budowy infrastruktury szpitalnej oraz
skutkéw zmian klimatu dla zdrowia jest najwyzszej oceniany w regionach Austrii
i Belgii, a takze Irlandii i Francji (tab. 127). Nie mozna jednoznacznie wskazac kraju,
ktory uzyskal najgorsze wyniki w tym obszarze; gdyz wystepuje duze zrdéznicowanie
przestrzenne w tym zakresie. W grupie regionéw o najgorszych wynikach znalazly sie:
3 regiony rumunskie, 2 francuskie i po jednym: butgarskim, wegierskim, hiszpanskim,
wtoskim i chorwackim.

Tabela 127. Regiony o najwyzszych i najnizszych wartosciach w filarze Zdrowie

Region Wartos¢ Region Wartos¢
AT32 (Salzburg) 0,889 | BG41 (Yugozapaden) -0,879
FRMO (Corse) 0,836 |RO22 (Sud-Est) -0,886
BE25 (Prov. West-Vlaanderen) 0,807 |HU12 (Pest) -0,902
AT21 (Kérnten) 0,755 |ES61 (Andalucia) -0,924
IE04 (Northern and Western) 0,709 |RO31 (Sud — Muntenia) -0,948
AT33 (Tirol) 0,697 |ITF3 (Campania) -0,960
IE06 (Eastern and Midland) 0,679 |RO21 (Nord-Est) -0,973
AT22 (Steiermark) 0,675 |FRYS5 (Mayotte) -1,387
FRKI1 (Auvergne) 0,667 |HRO3 (Jadranska Hrvatska) -2,217
BE23 (Prov. Oost-Vlaanderen) 0,639 | FRI2 (Limousin) -3,326
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Ryc. 96. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Zdrowie

Sita NGOs

W ramach filaru Sita NGOs uwzglgdniono dwie zmienne:

« zatrudnienie w III sektorze (EitTS),

* uczestnictwo w dziataniach wolontariackich PiFoIVA).

Dane pozyskano dla wszystkich regionow EU; obie zmienne najwyzsze wartosci
uzyskaly w regionach Holandii, najnizsze w regionach Bulgarii i Rumunii (tab. 132).
Sita NGOs §wiadczy o rozwinigtym spoleczenstwie obywatelskim. Nic zatem dziwne-
go, ze Holandia jest liderem, za$ panstwa postkomunistyczne przechodzace transfor-
macje¢ sg najgorsze pod tym wzgledem. Wigksze rozproszenie danych wystepuje
w przypadku akcji wolontariackich, gdzie warto$ci wariancji wskazujg rozrzut wyni-
kow w stosunku do $redniej (tab. 128). Wartosci skosnosci §wiadczg o niewielkiej
asymetrii wynikow dla obu zmiennych. Nie potwierdzono rozkladu normalnego;
PiFoIVA 0,942 (0,000), EitTS 0,933 (0,000) (ryc. 97).

Uwzglednione zmienne sg ze soba dobrze skorelowane (tab. 129).
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Tabela 128. Statystyki opisowe dla filaru Sita NGOs

Zmienna Nn}v/vcahz- Srednia | Minimum | Maksimum | Wariancja | Odch. std|Sko$nos¢| Kurtoza
EitTS 281 4,836 0,300 10,300 6,024 2,454 0,263 | 0,100

PiFoIVA | 281 20,277 3,200 40,300 94,700 9,731 0,215 | -0,840

90 90
80 80
. l l .
60 60
2 50 / -\ 2 50
8 3
© M | —
g 2
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30 30
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10 10
0 o/
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Uczestnictwo w dziataniach wolontaryjnych Zatrudnienie w Ill sektorze

Ryc. 97. Histogramy dla filaru Sifa NGOs

Zatrudnienie w |l sektorze
Uczestnictwo w dziataniach wolontaryjnych

Ryc. 98. Regiony o najlepszych i najgorszych wynikach — filar Sita NGOs

Analiza PCA wskazuje na jedng gtéwna sktadowa, ktora wyjasnia 79% wariancji.
Poczatkowe wartosci wlasne tej skladowej spehniaja kryterium Kaisera (tab. 130);
macierz skladowych przedstawia tabela (tab. 131).
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Tabela 129. Macierz wspotczynnikow korelacji w filarze Sita NGOs

Zmienna EitTS PiFolVA
) Korelacja Pearsona 1 0,586""
EitTS
Istotno$¢ (dwustronna) 0,000
) Korelacja Pearsona 0,586 1
PiFolVA
Istotno$¢ (dwustronna) 0,000

**_ Korelacja istotna na poziomie 0.01 (dwustronnie).

Ryc. 99. Wykres osypiska w filarze Sifa NGOs

Tabela 130. Analiza czynnikowa dla filaru SifZa NGOs — calkowita wyjasniona wariancja

L Sumy kwadratow tadunkow
Poczatkowe wartos$ci wlasne o
Sktadowa po wyodrebnieniu
Ogoétem | % wariancji| % skumulowany | Ogotem | % wariancji| % skumulowany
1 1,586 79,300 79,300 1,586 79,300 79,300
2 0,414 20,700 100,000

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtownych sktadowych.

Tabela 131. Analiza czynnikowa dla filaru Sita NGOs — macierz sktadowych

. Sktadowa
Zmienna 1
EitTS 0,891
PiFoIlVA 0,891

Metoda wyodrgbniania czynnikow — gtéwnych sktadowych.

1 — liczba wyodr¢bnionych sktadowych.
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Tabela 132. Regiony o najwyzszych, najnizszych wartoSciach w filarze Sita NGOs

Region Wartosé Region Wartosé

RO11 (Nord-Vest),

NL11 (Groningen), RO12 (Centru),

NL12 (Friesland ), RO21 (Nord-Est),

NL13 (Drenthe), RO22 (Sud-Est), -3,084

NL21 (Overijssel) RO31 (Sud — Muntenia),

NL22 (Gelderland), RO32 (Bucuresti — Ilfov),

NL23 (Flevoland), 1311 | RO41 (Sud-Vest Oltenia), RO42 (Vest)

NL31 (Utrecht), ’

NL32 (Noord-Holland), BG31 (Severozapaden),

NL33 (Zuid-Holland), BG32 (Severen tsentralen),

NL34 (Zeeland), BG33 (Severoiztochen),
BG34 (Yugoiztochen), -2,290

NL41,(Noord-Brabant),
NL42 (Limburg)

BG41 (Yugozapaden),
BG42 (Yuzhen tsentralen)

Bo.7-1,4
[0,1-07
-0,6-0,1
-1,2--0,6
1,8--12
[-25--1,8
B-3,1--2,5

Ryc. 100. Regiony o najnizszych i najwyzszych wartosciach w filarze Sifa NGOs
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Rozdziat 4.
ANALIZA INDEKSU REGIONALNEJ
KONKURENCYJNOSCI KLIMATYCZNEJ

4.1. Teoretyczne podstawy analizy subindeksow RCCCI

Podstawg rozwigzan metodycznych szacujacych poziom konkurencyjnosci kraju
lub regionu jest ich rozwoj spoteczno-ekonomiczny. Przyktadowo Global Competiti-
veness Index w toku oceny uwzglednia wielko$¢ PKB per capita, przypisujac zroézni-
cowane wagi do poszczegdlnych grup wskaznikow. Analogiczne podejscie zostato
przyjete w ramach modelu klimatycznej konkurencyjno$ci regionalnej. Biorac pod
uwage wysokie zroznicowanie regionéw EU, zardwno pod wzgledem polityki klima-
tycznej, jak i inicjatyw realizowanych w tym obszarze, konieczne jest zréznicowanie
regiondw zgodnie z poziomem ich wynikow w zakresie dzialan na rzecz ochrony
klimatu. Sifa czynnikow, ktore wptywaja na konkurencyjnos$¢ klimatyczna, rézni si¢
pomiegdzy regionami, poniewaz dzialania wtadz regionalnych stuzace spowolnieniu
zmian klimatu zmieniajg warunki gospodarowania sektorow i przedsigbiorstw. W efek-
cie, poziom konkurencyjnosci klimatycznej oraz potencjatu w tym zakresie bedzie si¢
r6znil pomigdzy regionami.

Do oceny poziomu tego zroéznicowania, w prezentowanej pracy przyjeto Climate
Change Performance Index (CCPI), uwzgledniajacy regiony, ktore tacznie generuja
ponad 90% globalnej emisji gazéw cieplarnianych. Warto$¢ tego wskaznika szacowana
jest na wynikach w zakresie:

1. emisji GHG,

2. energii odnawialnej,

3. zuzycia energii,

4. polityki klimatycznej'®.

Logika zastosowana przy wyborze tych czterech sktadnikow indeksu uwzglednia
skuteczno$¢ oraz wptyw polityki klimatycznej na zuzycie energii, energetyke odna-

!4 Petna metodyka szacowania wartosci CCPI przedstawiona zostata na stronie [https://ccpi.org/
methodology].
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wialna, redukcj¢ emisji gazéw cieplarnianych. Wyniki osiggane we wskazanych sktad-
nikach Climate Change Performance Index pozwalaja przypisa¢ kraj do odpowiednie-

g0 poziomu rozwoju (tab. 133).

Tabela 133. Klasyfikacja obszaréw CCPI

Obszar Poziom emisji Udziat energii oo .. Polityka
. . . Zuzycie energii .
. > GHG per capita odnawialne;j klimatyczna

Poziom rozwoju
Bardzo wysoki <2,5 >35% <60 >4.5
Wysoki 2,5-5,5 20%-35% 60-90 3,5-4,5
Sredni 5,5-8,0 10%-20% 90-120 2,5-3,5
Niski 8,0-11,0 5%-10% 120-160 1,5-2,5
Bardzo niski >11,0 <5% >160 <1,5

Warto$ci sumaryczne dla obszaréw CCPI — nastepnie usrednione — okreslaja wynik
osiagniety przez kraj. Bazujac na wskazniku CCPI, dla potrzeb metody ewaluacji
konkurencyjnosci klimatycznej, regiony sklasyfikowane zostaly wedlug przynaleznos$ci
krajowej do pigciu poziomoéw rozwoju: od bardzo niskiego do bardzo wysokiego
(w zalezno$ci od poziomu CCPI). ,,Przejscie” do wyzszego poziomu nastepuje przez
poprawe efektywnos$ci energetycznej, ekspansje OZE lub bardziej efektywna polityke
klimatyczng. Przypisanie wartoS§ci CCPI do poszczegolnych regionow przedstawia
Zakacznik 2.

W ramach proponowanej metody RCCCI poszczegdlnym poziomom rozwoju przy-
pisano wagi. Przyje¢to, ze znaczenie subindeksu podstawowego jest konieczne dla funk-
cjonowania gospodarki regionalnej. Jakos$¢ rzaddw, zasoby ludzkie, infrastruktura
determinuja rozwdj regionalny, przy czym ich znaczenie jest najwyzsze w regionach
najmniej rozwinigtych, co implikuje wyzsze wagi dla tych regionow. Subindeks efek-
tywnos$ci wskazuje na regiony o bardziej ustrukturalizowanym rynku pracy oraz wyzszej
efektywnosci zasobowej. Subindeks innowacji opisuje innowacyjno$¢ gospodarki regio-
nalnej oraz jej gotowos¢ do funkcjonowania w sieci. Mozna oczekiwaé, ze regiony
o wyzszych wartoSciach w obu tych subindeksach cechuje wyzsza konkurencyjnos¢.
Z kolei otoczenie przyrodnicze nie determinuje konkurencyjnosci ekonomicznej jedno-
stek gospodarczych, dlatego wagi przypisane temu subindeksowi sg rowne bez wzgledu
na poziom rozwoju regionu. Nalezy zauwazy¢, ze rozwoj regionow w duzym stopniu
zalezy od sektorow emisyjnych, dlatego wymiar sektorowy, obejmujacy wyniki sekto-
réw wrazliwych na zmiany klimatu jest istotniejszy w regionach mniej zaangazowanych
w proces dekarbonizacji. Poniewaz skuteczno$¢ ochrony klimatu determinuje zaréwno
zdrowie, jak i jako$¢ zycia, regiony o nizszej wartosci CCPI postrzegane sa jako mniej
atrakcyjne inwestycyjnie i turystycznie, co przeklada si¢ ich nizsza konkurencyjnos¢.

Wskazane w tab. 134 wagi stanowia efekt pracy grupy miedzynarodowych eks-
pertéw z jednostek naukowych oraz instytucji non-profit zajmujacych si¢ zmianami

186



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=
N

.

Tabela 134. Wagi przypisane do subindekséow RCCCI

Lrem €L Bardzo Wysoki | Sredni Niski | Dardzo

Subindeks wysoki niski
Podstawowy 0,16 0,16 0,17 0,19 0,19
Przyrodniczy 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Efektywnosci 0,21 0,19 0,19 0,16 0,15
Innowacji 0,19 0,19 0,15 0,15 0,15
Sektorowy 0,15 0,15 0,17 0,18 0,19
Spoteczny 0,13 0,15 0,17 0,17 0,17
Suma >1 >1 >1 31 1

klimatu'’. Jak juz wspomniano, poziom zréznicowania konkurencyjnosci klimatycznej
pomigdzy regionami jest powigzany z poziomem wskaznika CCPI dla danego regionu.
Wyzsze wartosci CCPI majg regiony, ktore:
* podejmujg dziatania stuzace osigganiu celéw redukcji emisji wyznaczonych do
2030 r.,

* rozwijaja energetyke oparta na OZE,

* poprawiaja efektywnos¢ energetyczng,

* posiadaja polityke promocji odnawialnych zrédet energii, poprawy efektywnosci

energetycznej, redukcji emisji w sektorach emisyjnych i ja wdrazaja.

Tym samym wyzsza konkurencyjnos$¢ klimatyczna cechowa¢ bgdzie regiony bazu-
jace na sektorach o niskiej emisyjnosci, rozwijajace energetyke odnawialng, ogranicza-
jace zuzycie energii w gospodarce poprzez innowacyjno$é, wzrost efektywnosci
1 inwestycje regionalne. Kazdy z subindekséow RCCCI ma przypisang odmienna wage,
tak aby odzwierciedli¢ ich rozny wplyw na koncowa warto$¢ indeksu RCCCI, z uwz-
glednieniem poziomu inicjatyw realizowanych na rzecz zmian klimatu. Przyktadowo,
dla regionéw o niskiej warto§ci CCPI (np. Centralna Rumunia, Wschodnia Stowenia),
wagi wynoszg odpowiednio w,=0,19, w,,=0,16, w.=0,16, w;=0,15, w=0,18, w,=0,17,
co odzwierciedla regiony, w ktorych zrédtem konkurencyjnosci sg czynniki podstawo-
we oraz sektory emisyjne.

Nalezy zauwazy¢, ze zrodtem konkurencyjnosci klimatycznej jest przede wszyst-
kim innowacyjnos¢ i efektywno$¢. Znaczenie tych subindekséw rosnie wraz ze wzros-
tem warto$ci indeksu CCPI. Jednocze$nie, pomimo wilaczenia do modelu wag,
koncowa warto$¢ indeksu jest uzalezniona przede wszystkim od wynikéw jego skta-
dowych subindeksow.

!5 Petny raport dotyczacy ustalania wartosci wag modelu przez ekspertow na stronie: [https://
www.pine.org.pl/wp-content/uploads/2021/07/Raport-Delphi.pdf].
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4.2. Wyniki subindeksow regionalnej konkurencyjnosci

klimatycznej

Warto$¢ subindekséw stanowi $redniag arytmetyczng uwzglednionych filarow. Za-
lacznik 2 przedstawia wartosci subindeksow dla wszystkich regionow NUTS2 EU.
Rozktad przestrzenny potwierdza zréznicowanie wynikow regionéw UE dla subindek-
sow (ryc. 101; bez: FRY 1-5, ES70, HR04, PT20 i PT30, tj. Guadeloupe, Martinique,
Guyane, La Réunion, Mayotte, Canarias, Kontinentalna Hrvatska (NUTS 2016), Re-

gido Auténoma dos Agores, Regido Autonoma da Madeira).

b) Subindex Przyrodniczy
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¢) Subindex Efektywnosci

5

[ -1,308 - -0,912
90,912 - 0,517
[1-0,517 - 0,122
0,122 - 0,273
0,273 - 0,668
710,668 - 1,063
[ 1,063 - 1,458

d) Subindex Innowacji

Dla subindeksu Podstawowego najnizsze wartosci uzyskujg regiony potudniowo-
-wschodnie UE, tj.: Rumunii, Bulgarii, Grecji. Potwierdza to wyniki innych badan,
w ktorych regiony ,,mlodszych” krajow cztonkowskich UE posiadaja stabiej rozbudo-
wang infrastrukture i nizszej jakosci otoczenie prawne [Annoni, Dijkstra 2019]"°. Su-
bindeks Przyrodniczy cechuje mniejsze zrdéznicowanie pomig¢dzy regionami, co
wskazuje na zblizone warunki §rodowiskowe. Czynnikiem roznicujacym jest tutaj
efektywno$¢ osiggania celow polityki klimatycznej. Wyniki uzyskane dla subindeksu
Innowacji wskazuja natomiast na wysoka heterogeniczno$¢ regiondéw, w szczego6lnosci
zroéznicowany poziom gotowosci technologicznej i innowacyjnosci firm. Najwicksze
warto$ci uzyskaty regiony niemieckie, angielskie, Beneluksu i panstw skandynawskich.

' [The EU Regional Competitiveness Index 2019], [https://cohesiondata.ec.europa.eu/stories/s/
Regional-Competitiveness-Index-2019/363v-4uq6].
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f) Subindex Spoieczny
Ryc. 101. Rozktad przestrzenny subindekséow RCCCI

W ramach wszystkich subindekséw najwyzsze wartosci uzyskano dla Efektywnos-
ci. Wigkszo$¢ regiondw europejskich osigga wysoka lub bardzo wysoka efektywnosc
rynku pracy oraz efektywno$¢ zasobows; wystepuje konwergencja pomigdzy regiona-
mi. Dla subindeksu Sektorowego najwyzsze warto$ci uzyskaty regiony Chorwacji
i Szwecji, przy czym wystepuje znaczace ujednolicenie wynikow pomiedzy regionami
UE. Z kolei ostatni z subindekséw — Spoteczny potwierdza istotne zrdéznicowanie
pomiedzy krajami, ktére przystapity do UE w réznych okresach. Spoleczna adaptacja
do zmian klimatu, a takze budowanie odpornosci spolecznej na skutki tych zmian,
najwolniej postepuje w regionach krajow battyckich, w Polsce, Czechach, Stowacji,
Rumunii, Butgarii i na Wegrzech.

Wspotczynniki zmiennosci (liczone jako iloraz: standardowe odchylenie/$rednia)
oszacowane zostaly dla subindekséw w celu okreslenia heterogenicznosci regionow
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w odniesieniu do czastkowej konkurencyjnosci klimatycznej (ryc. 102). Pominigte
zostaty kraje nieposiadajace wewnetrznego podziatu: CY, LV, LU, MT, EE; dodatko-
wo, w przypadku subindeksu podstawowego dla Litwy odnotowano 0, co wynika z tej
samej wartoSci w dwoch regionach tego kraju.

12

10

-10

-12

Podstawowy Przyrodniczy Spoteczny Innowacji

Efektywnosci Sektorowy

Ryc. 102. Wspdtczynniki zmiennosci subindekséw dla panstw UE

Wspotczynniki zmiennosci wskazuja na niewielkie zréznicowanie dla subindeksu
Podstawowego. Najwigksza warto$¢ wystepuje dla Litwy, jednak nalezy pamigtal, ze
obszar ten obejmuje jedynie dwa regiony. Wysoka zmiennos$¢ subindeksu Przyrodni-
czego wystepuje dla Holandii; warto$¢ ta znacznie odbiega od poziomu zréznicowania
w innych krajach. Subindeks Spoleczny jest dos¢ homogeniczny, wyjatek stanowia
Belgia i Portugalia. Subindeks Innowacji cechuje najwieksze rozproszenie wynikow
w odniesieniu do $rednich krajowych. Zmienno$¢ wystepuje przede wszystkim w Bel-
gii, Czechach, Francji i Litwie. W subindeksie Efektywno$¢ odstajaca warto§¢ wspot-
czynnika zmienno$ci wystepuje dla Estonii. Pozostate kraje cechuje niewielkie
zréznicowanie wewnetrzne. Ostatni z subindeksé6w — Sektorowy — ma umiarkowang
zmiennos$¢. Najwigksze zroéznicowanie pomigdzy regionami ma miejsce w Austrii,
Portugalii i Francji.

Zrbdznicowanie warto$ci subindeksow w ramach krajow potwierdza, ze zaden z nich
nie jest zalezny tylko od jednej sktadowej indeksu RCCCI.

Tabela 135 przedstawia $rednie wartosci subindekséw wedtug poziomoéw CCPI.
Generalnie potwierdza ona, ze warto$ci te rosng wraz ze wzrostem zaangazowania
regionu w inicjatywy na rzecz ochrony klimatu.

191



.

www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=
N

Tabela 135. Srednie warto$ci subindeksow w grupach

Subindeks Podstawo- | Przyrodni- .. | Efektyw-
Spoteczny | Innowacji A Sektorowy

Poziom CCPI WY °zy noset

Bardzo niski -0,208 -0,494 -0,673 -0,498 -0,372 -0,140
Niski -0,170 0,154 -0,130 -0,313 -0,136 -0,130
Sredni -0,128 0,146 -0,177 -0,268 0,018 0,080
Wysoki 0,250 -0,025 0,268 0,361 0,105 0,057
Bardzo wysoki 0,359 0,124 0,396 0,565 0,346 0,159

4.3. Wartosci indeksu RCCCI w ujeciu regionalnym

Wartos¢ indeksu RCCCI stanowi sume warto$ci wazonych subindeksow zgodnie

z formuly:

RCCCI =

6

=1

warto$¢ subindeksu x waga

Wartosci regioné6w o najwyzszych i najnizszych wartos$ciach indeksu zestawiono

w tab. 136.

Tabela 136. Regiony o najwyzszych i najnizszych warto$ciach indeksu RCCCI

NUTS2 Region Warto$é NUTS2 Region Warto$¢
SE11 Stockholm 0,588 EL64 Sterea Ellada -0,542
FIIB Helsinki-Uusi- 0.566 RO41 S}ld-Vest Olte- -0.588

maa nia
NL41 Noord-Brabant 0,514 RO31 Sud - Muntenia -0,611
SE22 Sydsverige 0,474 RO21 Nord-Est -0,640
SE23 Vistsverige 0,431 RO22 Sud-Est -0,656
DE21 Oberbayern 0,407 BG33 Severoiztochen -0,665
DKO1 Hovedstaden 0,405 BG34 Yugoiztochen -0,682
NL31 Utrecht 0395 [BGay |Deverentsen- 20,693
NL22 Gelderland 0,392 PL62 X:;“m‘:;io -0,741
DE14 Tiibingen 0,390 BG31 Severozapaden -0,792
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Najwyzszy poziom konkurencyjnos$ci klimatycznej wystepuje w regionach Szwe-
¢ji, Niemiec, Holandii i Finlandii (ryc. 103)'; ranking regionow wedtug RCCCI — zob.
Zaltacznik 3). Kraje te odgrywaja kluczowa role w mitygacji i adaptacji do zmian
klimatu. Na poziomie krajowym posiadajag ambitne cele polityki klimatycznej, nato-
miast na poziomie regionalnym daza do osiagnigcia celu — zero emisji. Wspomniane
regiony osiagnely wysokie wartosci jakosci instytucji (FI, DE), tworzenia zielonych
miejsc pacy (DE, NL), ekoinnowacyjnosci (FI), gotowosci technologicznej (SE). Dal-
sze mozliwos$ci doskonalenia dotycza: publicznego systemu transportowego (SE), de-
karbonizacji transportu (DE), efektywnos$ci energetycznej budynkow (SE, DE),
szybszego wycofywania si¢ z wegla (DE), redukeji emisji z ogrzewania (NL), zmian
w sektorze rolniczym (FI). Najnizszy poziom konkurencyjnosci klimatycznej cechuje
Rumunig i Bulgari¢. Gtéwne wyzwania stojace przed Rumunia to mato ambitna poli-
tyka klimatyczna, redukcja emisji w sektorze transportowym oraz powolne wprowa-
dzanie OZE. Dla Bulgarii sg to: brak progresywnej polityki klimatycznej, uzaleznienie
od paliw ptynnych, a takze brak wsparcia rzadowego dla projektow OZE.

[ -0,792 - -0,595
[71-0,595 - -0,398
[1-0,398 - -0,202
-0,202 - -0,005
-0,005 - 0,192
[[10,192- 0,388
[ 0,388 - 0,586

Ryc. 103. Rozktad przestrzenny indeksu RCCCI w ujeciu regionalnym

==

Wykres punktowy warto$ci wagowanych RCCCI (oszacowanych zgodnie z przedsta-
wiong powyzej procedura, o$ x) oraz niewagowanych RCCCI (oszacowanych jako $rednia
z subindeksow, o y) wskazuje na trend liniowy dla calej badanej populacji (ryc. 104).
Z kolei analiza uwzgledniajaca poziom CCPI potwierdza bardzo wysokg warto$¢ wspot-
czynnika determinacji pomiedzy oboma metodami szacowania indeksu RCCCI (R*>0,95).
Niskie wspotczynniki nachylenia wskazuja, ze RCCCI niewazony jest nieco nizszy.

'7 Rycina nie uwzglednia nastepujacych obszaréw: FRY, ES70, HR04, PT20 i PT30.
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Ryc. 104. Wykres rozrzutu indeksu RCCCI wazonego i niewazonego

Do weryfikacji, czy zastosowanie indeksu CCPI, jako kryterium réznicujacego,
znajduje swoje odzwierciedlenie w poziomie konkurencyjno$ci klimatycznej, zastoso-
wano nieparametryczna analiz¢ wariancji (tab. 137). Zgodnie z oczekiwaniami $rednia
wartos$¢ indeksu RCCCI wzrasta wraz z CCPI. Tym samym kryterium to zostato dobrze
dobrane — konkurencyjnos¢ klimatyczna regionu zalezy od polityki klimatyczne;j i efek-
tywnosci adaptacji i mitygacji zmian klimatu.

Tabela 137. Srednie wartosci RCCCI w zaleznosci do poziomu CCPI

Skupienie Srednie skupien (metoda k-érednich); liczba przypadkow 281
CCPI RCCCI Liczba przypadkow Procent (%)
1 Bardzo niskie -0,389 33 11,7
2 Niskie -0,107 63 22,4
3 Srednie -0,085 50 17,7
4 Wysokie 0,156 97 34,5
5 Bardzo wysokie 0,331 38 13,5

Test Anova jest statystycznie istotny dla indeksu RCCCI (Test Kruskala-Wallisa:

H (4, N=281) = 131,4476; p<0,001; tab. 138), a wiec mozna przyjaé, ze poziom
Climate Change Performance Index wyjasnia zmienno$¢ $rednich grupowych regio-
nalnej konkurencyjnosci klimatyczne;j.

Tabela 138. Wyniki analizy ANOVA

ANOVA rang Kruskala-Wallisa Zmienna grupujaca: CCPI
Test Kruskala-Wallisa: H (4, N=281) = 131,4476 p = 0,000
CCPI Liczba przypadkoéw Suma rang Srednia ranga

Bardzo niskie 33 1386,00 42,000
Niskie 63 6763,00 107,349
Srednie 50 5660,00 113,200
Wysokie 97 16941,00 174,649
Bardzo wysokie 38 8871,00 233,447
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Tabela 139. Jednowymiarowe testy istotnosci dla RCCCI

Parametryzacja z sigma ograniczeniami
Dekompozycja efektywnych hipotez
Efekt Stooni
opnie swo-
SS body MS F p

Wyraz wolny 177,662 1 177,662 122,284 0,000
CCPI 64,204 21,401 14,730 0,000
Btad 52,303 1,452

4.4, Wartosci indeksu RCCCI w ujeciu krajowym

Przyjmujac, ze warto$¢ indeksu RCCCI dla kraju stanowi $rednig wartosci RCCCI
regionébw, oszacowano poziom krajowej konkurencyjnosci klimatycznej (tab. 140,

ryc. 105).
Tabela 140. Ranking krajow wedtug wartosci RCCCI

Nr Kraj Warto§¢ | Nr Kraj Wartos¢
1. |SE (Szwecja) 0,450 15. |IT (Wiochy) -0,114
2. |NL (Holandia) 0,382 16. |PT (Portugalia) -0,128
3. |DE (Niemcy) 0,332 17. |MT (Malta) -0,170
4. |DK (Dania) 0,328 18. |CZ (czechy) -0,185
5. | FI (Finlandia) 0,321 19. |LT (Litwa) -0,282
6. |IE (Irlandia) 0,285 20. |[EE (Estonia) -0,303
7. gvljo()ZJednoczone Krdle- 1 9227 | 21, [SK (Stowacja) -0,315

. |ES (Hiszpania) 0,062 22. |LV (Lotwa) -0,374
9. |CY (Cypr) 0,054 23. |HR (Chorwacja) -0,385
10. |BE (Belgia) 0,044 24. |EL (Grecja) -0,386
11. |FR (Francja) 0,025 25. | PL (Polska) -0,455
12. | SI (Stowenia) 0,022 26. |HU (Wegry) -0,457
13. | AT (Austria) 0,011 27. |RO (Rumunia) -0,549
14. |LU (Luksemburg) 0,006 28. |BG (Bulgaria) -0,640

Ranking konkurencyjnosci klimatycznej krajow wskazuje na kluczowe miejsca pan-
stw zlewiska Morza Péocnego i czgsciowo Baltyckiego: Danii, Holandii, Szwecji,
Norwegii Niemiec i Finlandii. Daza one do uzyskania odporno$ci klimatycznej poprzez
wzrost udziatu energii odnawialnej w miksie energetycznym (np. w Niemczech celem
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0,72 -0,95
[10,5-0,72
0,27-0,5
0,04 - 0,27
[1-0,19-0,04
[-0,41--0,19
I -0,64 - -0,41

Ryc. 105. Rozktad przestrzenny indeksu RCCCI w ujeciu krajowym

jest 65% do 2030 r.), znaczng redukcje emisji (np. Dania o 70% do 2030 r. w stosunku
do 1990 r.) oraz wprowadzanie szeroko zakrojonych instrumentéw ekonomiczno-
-prawnych (np. niemiecka polityka klimatyczna oparta na takich zasadach, jak: zanie-
czyszczajacy placi, ostrozno$ciowa, wspoipracy). Odpowiadajac na wyzwania
srodowiskowe, panstwa te przechodzg na gospodarke zasobooszczczedng, o zamknigtym
obiegu. Liderem w implementowaniu modelu cyrkulacyjnego jest Holandia, ktora w ra-
mach opracowane;j strategii (do 2050 r.), zaktada m.in. promocj¢ odnawialnego modelu
zarzadzania, stosowanie ,,czystych”, tj. pozbawionych negatywnych skutkow dla czto-
wieka i srodowiska rozwigzan w przemysle, recykling odpadow czy zmniejszenie dwu-
tlenku wegla pochodzacego z przemyshu. Panstwa odznaczajgce si¢ wysokim poziom
konkurencyjnosci klimatycznej dazg do tworzenia i utrzymania ,,zielonych” miejsc pra-
cy. Rozwijanie zrownowazonego modelu konsumpcji i produkcji oraz stabilne, przy-
jazne $rodowisku prawodawstwo pozwala przeciwdziata¢ postgpujacym zmianom
klimatu i degradacji srodowiska, a jednoczesnie zmniejsza¢ bezrobocie i rozwija¢ gos-
podarke¢. Liderzy rankingu to panstwa wysoce innowacyjne, wyrdzniajace si¢ takze
poziomem cyfryzacji i zaawansowania technologicznego. Najnizej w rankingu konku-
rencyjnosci klimatycznej uplasowaly si¢ postkomunistyczne kraje Europy Srodkowej
i Potudniowo-Wschodniej: Polska, Wegry, Rumunia, Bulgaria, przy czym spowodowa-
ne jest to roznymi czynnikami. Niska pozycja Polski i Wegier wynika z ich sprzeciwu
wobec dziatan na rzecz klimatu na poziomie europejskim i krajowym, co potwierdza
raport Climate Action Network (CAN) Europe (2018). Z kolei Butgaria i Rumunia
wykazuja zapdznienia infrastrukturalne, technologiczne i ,,stabe” otoczenie instytucjo-
nalne [Melenciuc 2018]. Cechuje je takze niski stopien innowacyjnosci i cyfryzacji.
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Tabela 141 przedstawia zestawienie krajow w rankingu RCCCI i CCPI. Poniewaz
indeks CCPI nie ogranicza si¢ do krajow UE, nie jest mozliwe bezposrednie porowna-
nie miejsc w rankingach. Przygotowane zestawienie pozwala jednak stwierdzi¢, ze

Tabela 141. Ranking krajéw w RCCCI i CCPI

Ranking RCCCI

Ranking CCPI

SE (Szwecja)

DK (Dania)

NL (Holandia)

SE (Szwecja)

DE (Niemcy)

UK (Zjednoczone Krolestwo)

DK (Dania)

LT (Litwa)

FI (Finlandia)

MT (Malta)

IE (Irlandia)

DE (Niemcy)

UK (Zjednoczone Krolestwo)

FI (Finlandia)

ES (Hiszpania)

PT (Portugalia)

CY (Cypr)

FR (Francja)

BE (Belgia)

LU (Luksemburg)

FR (Francja)

NL (Holandia)

SI (Stowenia)

EL (Grecja)

AT (Austria)

LV (Lotwa)

LU (Luksemburg)

HR (Chorwacja)

IT (Wlochy)

IT (Wlochy)

PT (Portugalia)

EE (Estonia)

MT (Malta) ES (Hiszpania)
CZ (Czechy) RO (Rumunia)
LT (Litwa) AT (Austria)

EE (Estonia)

SK (Stowacja)

SK (Stowacja)

CY (Cypr)

LV (Lotwa)

BG (Butgaria)

HR (Chorwacja)

IE (Irlandia)

EL (Grecja)

BE (Belgia)

PL (Polska)

SI (Stowenia)

HU (Wegry)

CZ (Czechy)

RO (Rumunia)

PL (Polska)

BG (Bulgaria)

HU (Wegry)

Uwaga: Najwyzsza pozycja w tabeli oznacza najlepszy rezultat indeksu, podczas gdy najnizsza pozycja

w tabeli jest tozsama z najgorszym rezultatem.
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w obu przypadkach wysokie miejsca zajmujg Niemcy i Szwecja, natomiast niskie
Wegry i Polska. Istniejgce roznice wyjasnia odmienna konstrukcja indekséw. Podczas
gdy indeks CCPI uwzglednia wyniki ograniczania emisji oraz polityke klimatyczna,
indeks RCCCI przyjmuje duzo szersza perspektywe. Na konkurencyjnos¢ klimatyczna
poza komponentami CCPI wptyw maja takze czynniki sektorowe oraz determinanty
»tradycyjnej” konkurencyjnosci, m.in. makrootoczenie ekonomiczne, infrastruktura.
W efekcie kraje o nizszym poziomie rozwoju ekonomicznego, nizszej efektywnosci
i/lub innowacyjnosci (np. Rumunia, Grecja), pomimo realizowanych inicjatyw na rzecz
ochrony klimatu, posiadaja nizsza konkurencyjno$¢ klimatyczna.

Uzyskane wyniki potwierdzaja zbieznos¢ wartosci indeksow RCCCI i CCPI, co
potwierdza zwigzek pomiedzy zaanagazowaniem regionu w dziatania na rzecz ochrony
klimatu a jego konkurencyjnscia (ryc. 106).

RCCCI CCPI

M0,72-095
[05-0,72
027-05

I Bardzo wysoki
0,04-0,27

I Wysoki
[1-0,19-0,04 - Sredni
[3-041--0,19 [0 Niski
-0,64--0,41 I Bardzo niski

Ryc. 106. Zestawienie rozkladow przestrzennych indekséw RCCCI i CCPI w ujeciu krajowym
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ZAKONCZENIE

Zmiany klimatyczne sg jednym z najwazniejszych proceséw zachodzacych we
wspotczesnym $wiecie. Sg one nie tylko przedmiotem zainteresowan nauk przyrodni-
czych, ale takze nauk spolecznych, w tym ekonomicznych, gdyz jedna z najwazniej-
szych przyczyn zmian klimatycznych byt dotychczas realizowany, zasobochlonny,
linearny model rozwoju spoteczno-gospodarczego, ktdérego najwazniejszg miare stano-
wity: PKB, PKB per capita oraz dynamika PKB. Z drugiej strony zmiany klimatu,
a zwlaszcza ich coraz bardziej odczuwalne skutki, staja si¢ impulsem do poszukiwania
1 zdefiniowania nowego paradygmatu rozwoju spoteczno-gospodarczego, jakim jest
rozw0j zréwnowazony. Zostat on zoperacjonalizowany w skali §wiata przez 17 celéow
zawartych w rezolucji Zgromadzenia Ogoélnego ONZ zatytutowanej Przeksztatcamy
nasz swiat: Agenda na rzecz zrownowazonego rozwoju 2030 (Agenda 2030), a w
przypadku Unii Europejskiej w Europejskim Zielonym Ladzie, zaktadajacym neutral-
nos¢ klimatyczng w 2050 r.

Jedna z kategorii, ktora ulega przewartosciowaniu w zwigzku ze zmianami klimatu,
jest kategoria konkurencyjnosci rozpatrywana zaréwno w skali krajowej, jak i regional-
nej. Pojecie konkurencyjnosci ewoluowato od jedno- do wieloczynnikowej, uwzgled-
niajagc poczatkowo tylko efekty (wyniki) jako przejawy konkurencyjnosci, z czasem
poszerzone o naklady niezbedne do osiggniccia efektow. Niepewnos$¢ wynikajgca ze
zmian klimatu powoduje, ze konkurencyjnos¢ regionalng taczy si¢ coraz czgsciej z poje-
ciem odpornosci (resilience). Mozna ja w r6zny sposob identyfikowac [Frohlich, Has-
sink 2018]. Region jest odporny, kiedy po szoku wraca do wczes$niejszej rownowagi
lub nie daje si¢ zepchng¢ do réwnowagi alternatywnej. Traktujgc region jako system,
analizuje si¢ czynniki zewnetrzne (na ogot ostabiajace odpornosc) i wewnetrzne (z re-
guly wzmacniajace odpornosc). Odporno$¢ regionalna moze by¢ przejawem rozwoju
zaleznego od jego $ciezki, co jest konsekwencja skumulowanych decyzji podejmowa-
nych w dlugim czasie. W najszerszy sposéb mozna odporno$¢ regionalng zdefiniowac
jako zdolno$¢ gospodarki regionalnej do przetrwania lub wyjscia z trudnej sytuacji po
wstrzasach rynkowych, konkurencyjnych i srodowiskowych, poprzez adaptacyjne
zmiany w strukturach gospodarczych oraz rozwigzaniach spotecznych i instytucjo-
nalnych, w celu utrzymania lub przywrocenia poprzedniej $ciezki rozwoju lub przejscia
na nowsg, zrownowazong $ciezke, charakteryzujaca si¢ petniejszym i bardziej produk-
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tywnym wykorzystaniem zasobow fizycznych, ludzkich i srodowiskowych [Martin,
Sunley 2015].

Odporno$¢ regionalna (ale takze lokalna, krajowa, ponadnarodowa czy globalna)
jest wigc swoista wypadkowa lub bilansem, z jednej strony podatnosci (wrazliwos$ci) na
zagrozenia (szoki), a z drugiej — zdolnos$ci adaptacyjnych [Zaucha et al. 2014]. Przy jej
analizie wazne jest okreslenie skali, istoty i dlugos$ci trwania szoku, a nastepnie prze-
analizowanie regionalnej struktury gospodarczej, zasobow, mozliwosci i kompetenciji,
wplywajacych na odpornos$¢ regionu. Przyczyna zrdéznicowania odpornosci pomigdzy
regionami moze wynika¢ z faktu, ze w strukturze gospodarki regionalnej istotna role
odgrywaja podmioty mniej lub bardziej odporne na szoki [Gong et al. 2020].

W nawigzaniu do powyzszych rozwazan, w monografii zaproponowano autorska
metod¢ ewaluacji konkurencyjnosci klimatycznej regionéw, a takze okre$lenie jej po-
zioméw 1 rankingu dla wszystkich regionéw UE na poziomie NUTS 2. Podstawowym
narzedziem badawczym jest indeks RCCCI (Regional Climate Change Competitiveness
Index), ktory pozwolit na oszacowanie konkurencyjno$ci regionalnej w warunkach
zmian klimatu. Ze strukturalnego punktu widzenia, zdefiniowane w ramach RCCCI
obszary (filary) stanowily komponenty wejsciowe lub wyjsciowe konkurencyjnosci.
Byly wigc sitami napedowymi (input) lub rezultatami konkurencyjnej gospodarki (out-
put). Komponenty wejsciowe odnosza si¢ do czterech aspektow, tj.: ludzkiego (eduka-
cja, rozwdj spoteczny, zdrowie, §wiadomo$¢ zmian klimatu, postawy wobec zmian
klimatu, sita NGOs), instytucjonalnego (instytucje, stabilno$¢ makroekonomiczna, in-
frastruktura, instytucje dedykowane zmianom klimatu), technologicznego (koncentra-
cja jednostek ekonomicznych, gotowos$¢ technologiczna) i srodowiskowego (jako$c¢
powietrza i wod), natomiast komponenty wyjsciowe dotyczg aspektu sektorowego
(rolnictwo, turystyka, energetyka, transport, przemyst i budownictwo) i przedmiotowe-
go (zanieczyszczenia wod, zanieczyszczenia powietrza, bioroznorodnosé, efektywnosé
w osigganiu celow, efektywnos$¢ rynku pracy, intensywnos$¢ emisji, efektywnos¢ za-
sobowa, innowacyjnos¢, postrzegana jakos$¢ zycia, wielko§¢ rynku).

Biorac pod uwage wysokie zroznicowanie regionéw EU, zardwno pod wzglgdem
polityki klimatycznej, jak i inicjatyw realizowanych w tym obszarze, konieczne oka-
zato si¢ zrdznicowanie regionéw zgodnie z poziomem ich wynikow na rzecz ochrony
klimatu. Sita czynnikoéw, ktére wplywaja na konkurencyjnos$¢ klimatyczna, rézni si¢
pomiegdzy regionami, poniewaz dzialania wladz regionalnych shuzace spowolnieniu
zmian klimatu, zmieniajg warunki gospodarowania sektorow i przedsicbiorstw. W efek-
cie poziom konkurencyjnosci klimatycznej oraz potencjatu w tym zakresie roznit si¢
pomiedzy badanymi regionami. Do oceny poziomu tego zrdéznicowania, przyjeto Cli-
mate Change Performance Index (CCPI), uwzgledniajacy regiony, ktore tacznie gene-
ruja ponad 90% globalnej emisji gazéw cieplarnianych. Warto$¢ tego wskaznika
szacowana jest na wynikach w zakresie: emisji GHG, energii odnawialnej, zuzycia
energii, polityki klimatycznej. Logika zastosowana przy wyborze tych czterech sktad-
nikéw indeksu uwzglednia skuteczno$¢ oraz wplyw polityki klimatycznej na zuzycie
energii, energetyke odnawialng, redukcje emisji gazow cieplarnianych. Wyniki osiag-
nigte we wskazanych sktadnikach Climate Change Performance Index pozwolily takze
na ocen¢ poziomu rozwoju dla kazdego z badanych panstw.
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Najwyzszy poziom konkurencyjnos$ci klimatycznej wystepuje w regionach Szwe-
cji, Niemiec, Holandii i Finlandii. Kraje te odgrywaja kluczowa role w mitygacji
i adaptacji do zmian klimatu. Na poziomie krajowym posiadaja ambitne cele polityki
klimatycznej, natomiast na poziomie regionalnym daza do osiggnigcia celu — zero
emisji. Wspomniane regiony osiggnely wysokie wartosci jakosci instytucji (Finlandia,
Niemcy), tworzenia zielonych miejsc pacy (Niemcy, Holandia), ekoinnowacyjnosci
(Finlandia), gotowos$ci technologicznej (Szwecja). Dalsze mozliwosci doskonalenia
dotycza: publicznego systemu transportowego (Szwecja), dekarbonizacji transportu
(Nimecy), efektywnosci energetycznej budynkoéw (Szwecja, Niemcy), szybszego wy-
cofywania si¢ z wegla (Niemcy), redukcji emisji z ogrzewania (Holandia), zmian
w sektorze rolniczym (Finlandia). Najnizszy poziom konkurencyjnos$ci klimatycznej
cechuje Rumuni¢ i Bulgari¢. Gléwne wyzwania stojace przed Rumunig to mato am-
bitna polityka klimatyczna, redukcja emisji w sektorze transportowym oraz powolne
wprowadzanie OZE. Dla Bulgarii sg to: brak progresywnej polityki klimatycznej, uza-
leznienie od paliw plynnych, a takze brak wsparcia rzadowego dla projektow OZE.

Ranking konkurencyjno$ci klimatycznej krajow wskazuje na kluczowe miejsca
krajow zlewiska Morza Potnocnego i czgsciowo Battyckiego: Danii, Holandii, Szwecji,
Norwegii Niemiec i Finlandii. Dgza one do uzyskania odpornosci klimatycznej poprzez
wzrost udziatu energii odnawialnej w miksie energetycznym (np. w Niemczech celem
jest 65% do 2030 r.), znaczng redukcje emisji (np. Dania o 70% do 2030 r. w stosunku
do 1990 r.) oraz wprowadzanie szeroko zakrojonych instrumentow ekonomiczno-
-prawnych (np. niemiecka polityka klimatyczna oparta na takich zasadach, jak: zanie-
czyszczajacy placi, ostroznosciowa, wspotpracy). Najnizej uplasowaty si¢
postkomunistyczne kraje Europy Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej: Polska, Wegry,
Rumunia, Bulgaria, przy czym spowodowane jest to réznymi czynnikami. Niska po-
zycja Polski i Wegier wynika z ich sprzeciwu wobec dzialan na rzecz klimatu na
poziomie europejskim i krajowym, co potwierdza raport Climate Action Network
(CAN) Europe [2018]. Z kolei Bulgaria i Rumunia wykazuja zapdznienia infrastruktu-
ralne, technologiczne i ,,stabe” otoczenie instytucjonalne [Melenciuc 2018].

Opisana pokrotce metoda i procedura badawcza oraz uzyskane wyniki, pozwalaja
na stwierdzenie, ze zaprezentowana monografia ma przede wszystkim charakter
metodologiczno-metodyczny. Jest bowiem propozycja wypetnienia luki badawczej
zwigzanej z uwzglednieniem zmian klimatycznych w analizowaniu konkurencyjnosci
regionow. Z drugiej strony posiada charakter poznawczy, wynikajacy z zaprezentowa-
nych obszernych rezultatdéw w formie tabelarycznej i graficznej (mapy i wykresy) dla
wszystkich regionéw UE poziomu NUTS 2, co pozwala na stwierdzenie, ze moze on
by¢ podstawa do podjecia dziatan o charakterze aplikacyjnym w ramach regionalnych
i krajowych polityk klimatycznych oraz Europejskiego Zielonego Ladu.
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Zataczniki

Zafacznik 1. Zmienne poddane transformaciji

Skos$no$¢ dodatnia

Sko$nos$¢ ujemna

Regionalny produkt krajowy brutto na miesz-
kanca (RGDP)

Korupcja (Corr)

Renta za zasoby naturalne (% PKB) (SGDPI)

Jakos$¢ rzadow (QoGl)

Gestos¢ drog (MN)

Jako$¢ prawa (RQ)

Gestos¢ kolei (RN)

Dhug publiczny w relacji do PKB (QGD)

Liczba uczelni w 200 UE (PEoE)

Wskaznik inflacji (HICP)

Wydatki publiczne na edukacje (NoUitEU)

Zuzycie wody na mieszkanca (WUitMI)

Naktady na s$rodki trwate stuzace ochronie
powietrza i klimatu (EPI)

Ludno$¢ podtaczona do oczyszczalni §ciekow
(PCTWPT)

Liczba 16zek szpitalnych (NoHB)

Odpady komunalne (MWDb)

Powierzchnia upraw rolniczych (OCA)

Srednia warto$é wynikéw uczenia si¢ w czyta-
niu (PISA_R)

Indeks produktywnosci rolnej (ATFPI)

Srednia warto$¢ wynikow uczenia si¢ w mate-
matyce (PISA_M)

Liczba miejsc noclegowych (NoEaB)

Srednia warto$¢ wynikow w nauce (PISA_S)

Turysci korzystajacy z noclegow (NSaTAE)

Ludno$¢ wedlug poziomu wyzszego wyksztal-
cenia (PbTEAL)

Zdolnosci produkeyjne energii z OZE (EPC-
fRaW)

Liczba przedsigbiorstw w sektorze wydoby-
wczym (SBS)

Produktywno$¢ energetyczna (EP)

Krajowa polityka klimatyczna (NCP)

Wskaznik czasu przerw w dostawach energii
(SAIDI)

Jako$é wéd (WQ)

Regiony deklarujace posiadanie polityki klima-
tycznej (LGBWHDCP)

Indeks jakosci powietrza (AQ)
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Sko$no$¢ dodatnia

Sko$nos$¢ ujemna

Udziat MSP w regionie (SME)

Indeks ptakéw rolniczych (CFBI)

Zatrudnienie w III sektorze (EitTS)

Zaawansowanie procesu ,,wycofywania si¢”
z gospodarki opartej na weglu (CPO)

Uczestnictwo w dziataniach wolontaryjnych
(PiFoIVA)

Dostep gospodarstw domowych do Internetu
(HLoIA)

Obszary lesne (WC)

Indywidualne zakupy przez Internet (IPbl)

Laki (NG)

Przedsigbiorstwa z systemem zakupow on-line
(EHROO)

Produktywno$¢ zasobowa (RP)

Ekoinnowacje (EII)

Luka emisji gazéw cieplarnianych (GEG)

Innowacje produktowe i procesowe (PoPI)

Luka w zakresie produkcji energii z OZE
(REG)

Wskaznik zatrudnienia (ERotAG)

Luka w zakresie efektywnos$ci energetyczne;j
(EEG)

Bezrobotni w grupie 18-24 lata (UitYG)

Zatrudnienie w sektorach wiedzy (EiTaKS)

Rozchéd rozporzadzalny per capita (DIoPH)

Pracownicy w nauce i technologii (HRiSaT)

Wydajnos¢ zasobowa (RP)

Aplikacje rynkowe (TA)

Indeks szczgsécia (HPI)

Innowacyjne MSP (ISMECwO)

Indeks rozwoju spotecznego (HDI)

Naklady B&R (O)

Swiadomo$¢ proekologiczna (Aw)

Srednia liczba godzin pracy (ANoUWHoW)

Postawa proekologiczna (At)

Udziat zielonych miejsc pracy w catkowitej
liczbie miejsc pracy (SoGJitTNoJ)

Postrzegana jako$¢ zycia (PQoF)

Zatrudnienie w sektorach wrazliwych na zmia-
ny klimatu (PEN)

Oczekiwana jakos$¢ zycia (LE)

Rynek dla produktéow proekologicznych
(TiERG)

Zmiana liczby dni z opadami (CiANoDwR)

Emisje z elektrycznosci i ciepta (EaHE)

Bilans energetyczny (SEB)

Emisje z budownictwa (CO2E)

Intensywno$¢ emisji wynikajacych z popytu
(DbCO2I)

Zuzycie energii w budownictwie (EC)

Intensywnos$c emisji produkcyjnych (PbCO2I)

Zdolnosci produkcyjne indywidualnej energe-
tyki stonecznej (RSPVC)

Emisje wynikajace z konsumpcji (CbCO2E)

Energia produkowana przez wytworcOw prze-
mystowych (EPbA)

Roczna wielko$¢ emisji (ACO2E)

Transport kolejowy szybkich predkosci
(RTbMS)

Wskaznik cyrkularnos$ci materiatowej (CMUR)
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Skoénos¢ dodatnia

Sko$nos¢ ujemna

Nowo zarejestrowane samochody elektryczne
(NRECITR)

Krajowe zuzycie materiatowe (DMCPI)

Liczba pasazerow transportu publicznego (Po-
PT)

Przedwczesna umieralno$¢ w wyniku zanie-
czyszczenia powietrza (PD)

Wielkosé¢ produkcji dobr srodowiskowych
(PiEG)

Zuzycie wody w produkcji roslinnej (WIoCP)

Emisje z hoteli i restauracji (CEEiHR)

Wielko$¢ emisji w transporcie (GGEiT)

Emisje z procesow przemystowych (EfIP)

Zafacznik 2. Wartosci subindeksow dla regionow

Kod . Poziom | Podsta- Przy— Spo- | Inno- [Efektyw-| Sekto-
regionu Region CCPI | wowy r(;(il;l_ teczny | wacji | nosci rowy
Région de Bruxelles-
BE10 |Capitale/Brussels Niski | 0,244 | 0,526 | 0,046 | 0,696 | 0,111 [ -0,098
Hoofdstedelijk Gewest
BE21 |Prov. Antwerpen Niski | 0,336 | 0,548 | 0,047 | 0,411 0,292 | -0,086
BE22 |Prov. Limburg (BE) Niski | 0,135 | 0,572 | 0,040 | 0,039 | 0214 | -0,152
BE23 [Prov. Oost-Vlaanderen | Niski | 0,274 | 0,327 | 0,049 | 0,305 0,356 | -0,243
BE24 |(Prov. Vlaams-Brabant Niski | 0,309 | 0,526 | 0,026 | 0,229 0,345 | -0,289
BE25 [Prov. West-Vlaanderen | Niski | 0,257 | 0,325 | 0,077 | 0,103 0,297 | -0,226
BE31 |Prov. Brabant wallon Niski | 0,216 | 0,508 | -0,060 | -0,235 | 0,189 | -0,582
BE32 |Prov. Hainaut Niski | 0,121 | 0,511 | -0,018 | 0,037 [ 0,076 | -0,626
BE33 |Prov. Liege Niski | 0,135 | 0,530 | -0,003 | 0,004 [ 0,107 | -0,701
BE34 |Prov. Luxembourg (BE)| Niski | 0,106 [ 0,573 | -0,040 | -0,612 | 0,038 [ -0,828
BE35 |Prov. Namur Niski | 0,091 | 0,547 | -0,343 | -0,177 [ 0,091 [ -1,285
BG31 [Severozapaden Niski | -0,791 | -0,771 | -1,468 | -1,307 | -0,544 | -0,229
BG32 |Severen tsentralen Niski | -0,704 | -0,715 | -1,469 | -0,960 | -0,436 | -0,158
BG33 |Severoiztochen Niski | -0,610 | -0,587 | -1,491 | -1,196 | -0,470 [ 0,038
BG34 |Yugoiztochen Niski | -0,744 | -0,616 | -1,480 | -1,158 | -0,481 | 0,062
BG41 |Yugozapaden Niski | -0,580 | -0,365 | -1,537 | -0,332 | -0,341 | 0,059
BG42 |Yuzhen tsentralen Niski | -0,644 | -0,533 | -1,080 | -0,781 | -0,375 | -0,033
CZ01 |Praha Brirsff 20,093 | -0,234 | -0,674 | 0,367 | -0,233 | 0,361
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Kod . Poziom | Podsta- Przy.- Spo- | Inno- [Efektyw-| Sekto-

. Region rodni- .. O

regionu CCPI | wowy czy teczny | wacji nosci rowy

CZ02 |Stredni Cechy Blfl.rizio 0311 | -0,214 | -0,771 | -0,018 | -0,202 | 0,277

CZ03 |Jihozapad B;‘irscll(zio 0,307 | -0,187 | -0,744 | -0,028 | -0,208 | 0,354

CZ04 |Severozapad B;lirscll(zio 0,455 | -0,121 | -0,776 | -0,299 | -0,371 | 0,239

CZ05 |Severovychod Blfl.rizio 0,419 | -0,181 | -0,742 | 0,140 | -0,219 | 0,346

CZ06 |Jihovychod Brirsizio -0,258 | -0,250 | -0,729 | 0,142 | -0,189 | 0,275

CZ07 |Stredni Morava B;;‘l‘fio -0,238 | -0,129 | -0,745 | -0,065 | -0,253 | 0,283

CZ08 |Moravskoslezsko B;‘irs‘li(zi" -0,282 | -0,223 | -0,601 | 0,015 | -0,282 | 0,250

CY |Cyprus Niski | -0,134 | 1,007 | -0,237 | -0,036 | -0,825 | -0,195

DKO1 |Hovedstaden Wysoki| 0,706 | -0,374 | 0,848 | 1,441 0,065 0,103

DKO02 |Sjalland Wysoki| 0,522 | -0,340 | 0,837 | 0,778 | 0,009 | -0,047

DKO3 |Syddanmark Wysoki| 0,572 | -0,405 | 0,764 | 0,851 | 0,009 | 0,062

DKO04 |Midtjylland Wysoki| 0,634 | -0,677 | 0,829 | 1,187 | 0,058 | 0,010

DKO5 |Nordjylland Wysoki| 0,474 | -0,578 | 0,454 | 0,775 | -0,043 | 0,019

DEI1 |Stuttgart Bardzo| 159 | 0,174 | 0,398 | 0,801 | -1,965 | 0,006
wysoki

DE12 |Karlsruhe Bardzo | 450 | -0,001 | 0,394 | 0,847 | 0494 | 0276
wysoki

DEI3 |Freiburg Bardzo | 302 1 0,060 | 0,436 | 0.706 | 0,571 | 0,139
wysoki

DE14 |Tiibingen Bardzo| o 415 | 0316 | 0451 | 0,702 | 0555 | 0236
wysoki

DE21 |Oberbayern Bardzo| ) 46> | -0,185 | 0379 | 0,892 | 0869 | 0,323
wysoki

DE22 |Niederbayern Bardzo| 5 379 | 0017 | 0421 | 0239 | 0455 | 0,037
wysoki

DE23 |Oberpfalz Bardzo| o 141 | 0236 | 0422 | 0335 | 0449 | -0,095
wysoki

DE24 |Oberfranken Bardzo| ) 170 | 0,254 | 0,419 | 0375 | 0438 | -0,057
wysoki

DE25 |Mittelfranken Bardzo| o 511 | 0,249 | 0394 | 0,577 | 0483 | 0303
wysoki

DE26 |Unterfranken Bardzo| o 149 | 0,288 | 0,451 | 0415 | 0461 | 0,040
wysoki
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Kod . Poziom | Podsta- Przy‘- Spo- | Inno- |Efektyw-| Sekto-
. Region rodni- . .

regionu CCPI | wowy czy teczny | wacji nos$ci rowy

DE27 |Schwaben Bardzo | 153 | 0.166 | 0433 | 0517 | 0536 | 0310
wysoki

DE30 |Berlin Bardzo | 176 | 0,038 | 0342 | 1138 | 0289 | 0276
wysoki

DE40 |Brandenburg Bardzo| 5 303 1 0568 | 0,385 | 0,569 | 0352 | 0,138
wysoki

DE50 |Bremen Bardzo| ) 113 | 0.020 | 0.415 | 0330 | 0340 | 0,059
wysoki

DE60 |Hamburg Bardzo | 560 1 0,127 | 0,419 | 0745 | 0490 | 0227
wysoki

DE71 |Darmstadt Bardzo | 153 | 0260 | 0363 | 0.724 | 0540 | 0304
wysoki

DE72 |GieBen Bardzo | 376 | 0377 | 0417 | 0403 | 0300 |-0.026
wysoki

DE73 |Kassel Bardzo | 315 | 0382 | 0420 | 0332 | 0378 | 0,033
wysoki

pEgo [Mecklenburg-Vorpom- | Bardzo| 5 5051 611 | 0386 | 0350 | 0299 | 0232
mern wysoki

DE91 |Braunschweig Bardzo o 148 | 0,250 | 0,388 | 0,550 | 0366 | -0,001
wysoki

DE92 |Hannover Bardzo| 31| 0054 | 0383 | 0.619 | 0364 | 0228
wysoki

DE93 |Liineburg Bardzo | 3151 0,007 | 0397 | 0.407 | 0417 | 0212
wysoki

DE94 |Weser-Ems Bardzo | 455 | 0003 | 0359 | 0382 | 0376 | 0.308
wysoki

DEAI1 |Diisseldorf Bardzo | 360 | 0,008 | 0268 | 0.728 | 0375 | 0210
wysoki

DEA?2 [K&ln Bardzo | 155 | 0099 | 0322 | 0.800 | 0400 | 0.250
wysoki

DEA3 |Miinster Bardzo| 435 | 0278 | 0362 | 0.666 | 0369 | 0.206
wysoki

DEA4 |Detmold Bardzo| 3 | 0345 | 0407 | 0.627 | 0415 | 0,195
wysoki

DEAS |Arnsberg Bardzol 316 | 0,248 | 0,308 | 0,619 | 0338 | 0,244
wysoki

DEBI |Koblenz Bardzo | 167 | 0283 | 0406 | 0577 | 0436 | 0284
wysoki

DEB2 |Trier Bardzo | )97 | 0252 | 0462 | 0525 | 0406 | 0,083
wysoki
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Kod . Poziom | Podsta- Przy.- Spo- | Inno- [Efektyw-| Sekto-

. Region rodni- .. O

regionu CCPI | wowy czy teczny | wacji nosci rowy

DEB3 |Rheinhessen-Pfalz Bardzo| ) 1311 0,239 | 0,400 | 0,630 | 0437 | 0,004
wysoki

DECO |Saarland Bardzo | 305 | 0,312 | 0401 | 0356 | 0297 | 0,075
wysoki

DED2 |Dresden Bardzo | 355 | 0,046 | 0,446 | 0,536 | 0336 | 0224
wysoki

DED4 |Chemnitz Bardzol o ye5 | 0,264 | 0413 | 0377 | 0312 | 0,158
wysoki

DEDS5 |Leipzig Bardzo | ' 3181 0246 | 0,425 | 0481 | 0220 | 0,171
wysoki

DEEO |Sachsen-Anhalt Bardzo| 756 | -0,001 | 0,364 | 0,468 | 0,269 | 0,106
wysoki

DEFO |Schleswig-Holstein Bardzo|  »e6 | -0.510 | 0357 | 0,591 | 0461 | 0257
wysoki

DEGO |Thiiringen Bardzo | 556 1 0,308 | 0,430 | 0,641 | 0314 | 0,187
wysoki

EE |Eesti Sredni | 0,514 | 0,289 | -0,908 | 0,173 | -1,298 | -0,360

IE04 [Northern and Western | Niski | -0,069 | 0,021 | 0,425 | 0,806 | -0,475 | 0,017

IE05 |Southern Niski | 0,117 | 0,107 | 0,397 | 1,085 | -0,511 | 0,073

IE06 |Eastern and Midland Niski | 0,129 | 0,175 | 0,221 | 1,368 | -0,498 | 0,062

EL30 |Attiki Sredni | -0,787 | 0,286 | -0.451 | -0,047 | -0,.429 | 0,193

EL41 [Voreio Aigaio Sredni | -0,987 | 0,359 | -0,367 | -1,033 | -0,406 | 0,091

EL42 |Notio Aigaio Sredni | -0,994 | 0,211 | -0,364 | -1,285 | -0,587 | 0,113

EL43 |Kriti Sredni | -0,974 | 0,350 | -0,364 | -0,568 | -0,297 | 0,106

pLs) |Anatoliki Makedonia, | g qn; | 0,035 | 0,210 | -0,369 | -1,128 | -0.294 | 0,167

Thraki

EL52 |Kentriki Makedonia Sredni | -0,827 | -0,126 | -0,381 | -0,303 | -0,318 | 0,156

EL53 |Dytiki Makedonia Sredni | -0,834 | 0,056 | -0,327 | -1,043 | -0,970 | 0,047

EL54 |Ipeiros Sredni | -1,058 | 0,483 | -0,284 | -1,065 | -0,526 | 0,078

EL61 |Thessalia Sredni | -0,883 | 0,442 | -0,314 | -0,718 | -0,445 | 0,132

EL62 |Ionia Nisia Sredni | -0,942 | 0,450 | -0,394 | -1,209 | -0,819 | 0,055

EL63 |Dytiki Ellada Sredni | -0,778 | -0,028 | -0,408 | -0,804 | -0,510 | 0,032

EL64 |Sterea Ellada Sredni | -0,827 | 0,274 | -0,482 | -1,070 | -0,799 | -0,303

EL65 |Peloponnisos Sredni | -0,822 | 0,464 | -0,096 | -0,964 | -0,407 | 0,143

ESI1 |Galicia Niski | -0,216 | 0,273 | 0,642 | -0,177| 0,041 |-0,033

ES12 |Principado de Asturias | Niski | 0,010 | 0,362 | 0,650 | -0,407 | -0,003 | -0,065

ESI3 |Cantabria Niski | 0,067 | 0321 | 0,669 | -0,726 | -0,046 | -0,063

ES21 |Pais Vasco Niski | 0,178 | 0,362 | 0,661 | 0,122 | 0,196 | 0,003
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Kod . Poziom | Podsta- Przy‘- Spo- | Inno- |[Efektyw-| Sekto-
regionu Region CCPI | wowy r(;(ir;l- teczny | wacji | nosci rowy
ES22 gzg‘gdad Foralde | Nigki | 0,134 | 0372 | 0,697 | 0226 | 0,085 |-0,063
ES23 |La Rioja Niski | 0,096 | 0,339 | 0,677 | -0,523 [ -0,100 | -0,271
ES24 |Aragon Niski | -0,034 | 0,163 | 0,688 | -0,170 [ 0,082 | -0,017
ES30 [Comunidad de Madrid | Niski | 0,056 | 0,319 | 0,595 | 0,383 | 0,117 | 0,095
ES41 |Castilla y Leon Niski | -0,103 | 0,101 | 0,672 | -0,412 [ 0,067 | 0,061
ES42 |Castilla-la Mancha Niski | -0,131 | 0,035 | 0,593 | -0,451 [ -0,083 | -0,018
ES43 |Extremadura Niski | -0,102 | -0,050 | 0,638 | -0,735 | -0,126 | -0,172
ES51 |Cataluna Niski | -0,025| 0,299 | 0,605 | 0,319 [ 0,062 | 0,004
ES52 [Comunitat Valenciana Niski | -0,135] 0,298 | 0,550 | 0,146 | -0,072 [ 0,093
ES53 [Illes Balears Niski | -0,052 | 0,324 | 0,657 | -0,218 | -0,055 | 0,048
ES61 [Andalucia Niski | -0,273 | -0,088 | 0,458 | -0,166 [ -0,129 [ 0,076
ES62 |Region de Murcia Niski | -0,105 | 0,255 | 0,622 | -0,240 [ -0,081 | -0,068
ES63 |Ciudad de Ceuta Niski | -0,185 | 0,395 | 0,556 | -0,781 [ 0,009 [ -0,798
ES64 |Ciudad de Melilla Niski | -0,079 | 0,178 | 0,543 | -0,934 [ -0,021 | -0,727
ES70 |Canarias Niski | -0,191 | 0,368 | 0,561 | -0,393 [ -0,129 [ -0,163
FR10 |ile de France Wysoki| 0,041 | -0,204 | 0,159 | 0,774 | 0,274 | 0,010
FRBO |Centre - Val de Loire |Wysoki| 0,170 | -0,462 | 0,245 | 0,077 | 0,270 | 0,044
FRCI1 |Bourgogne Wysoki| 0,110 | -0,187 | 0,264 | 0,399 | 0,243 | 0,064
FRC2 |Franche-Comté Wysoki| 0,075 | 0,015 | 0,255 | -0,127 | 0,254 | -0,031
FRDI1 |Basse-Normandie Wysoki| 0,126 | -0,101 | 0,253 | -0,139 | 0,251 | 0,087
FRD2 [Haute-Normandie Wysoki| 0,218 | -0,228 | 0,224 | 0,200 | 0,159 | 0,035
FRE1 [Nord-Pas-de-Calais Wysoki| 0,133 | -0,140 | 0,161 | 0,233 | 0,055 | 0,038
FRE2 [Picardie Wysoki| 0,176 [ -0,134 | 0,207 | 0,220 0,123 0,052
FRF1 |Alsace Wysoki| 0,151 | 0,030 | 0,260 | -0,175| 0,241 | 0,059
FRF2 |Champagne-Ardenne Wysoki| 0,092 | -0,220 | 0,230 | -0,093 [ 0,166 0,034
FRF3 |Lorraine Wysoki| 0,088 | -0,147 | 0,224 | 0,186 | 0,166 | 0,044
FRGO |Pays-de-la-Loire Wysoki| -0,036 | -0,267 | 0,225 | 0,253 | 0,279 | 0,139
FRHO |Bretagne Wysoki| 0,158 | -0,090 [ 0,216 | 0,034 | 0,275 | 0,164
FRI1 |Aquitaine Wysoki| 0,124 | -0,399 | 0,249 | 0,044 | 0,242 | 0,061
FRI2 |Limousin Wysoki| 0,146 | -0,163 | -0,390 | -0,123 | 0,222 | -0,026
FRI3 |Poitou-Charentes Wysoki| -0,021 | -0,120 | 0,244 | -0,437 | 0,216 | 0,068
FRJ1 |Languedoc-Roussillon |Wysoki|[ 0,010 | -0,340 | 0,257 | 0,202 0,171 0,033
FRJ2 |Midi-Pyrénées Wysoki| 0,061 | -0,101 | 0,264 | -0,037 | 0,298 | -0,013
FRK1 |Auvergne Wysoki| 0,111 | 0,006 | 0,275 | -0,275 | 0,245 | -0,084
FRK2 |Rhéne-Alpes Wysoki| 0,067 | -0,439 | 0,218 | 0,152 | 0,220 | 0,040
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Kod . Poziom | Podsta- Przy.- Spo- | Inno- [Efektyw-| Sekto-
regionu Region CCPI | wowy r(:il;l_ teczny | wacji | noSci rowy
FRLO g,rz‘z’z?“'AlpeS'Céte Wysoki| 0,031 |-0,382 | 0,242 | 0,322 | 0,212 | 0,059
FRMO |Corse Wysoki| 0,123 | 0,117 | 0304 | -0427 | 0,186 |-0,178
FRY1 |Guadeloupe Wysoki| 0,030 | -0,098 | 0238 | -1,105 | 0,076 | -0,262
FRY2 |Martinique Wysoki| -0,447 | -0,098 | 0,204 | -0,608 | 0,270 | -0,344
FRY3 |Guyane Wysoki| -0,319 | -0,098 | 0,207 | -0,886 | 0,135 | -0,423
FRY4 |La Réunion Wysoki| 0,068 | -0,098 | 0,175 | -0,682 | 0,031 | -0,296
FRYS |Mayotte Wysoki| 0,106 | -0,098 | -0,195 | -0,617 | -0,024 | -0,294
HRO3 |Jadranska Hrvatska Sredni | -0,291 | -0,736 | -1,086 | -0,443 | -0,538 | 0,499
HRO4 g;’StT“éeggalhé;‘ Hrvatska | ¢ i | 10,330 | -0,749 | 0,880 | 0,148 | -0,196 | 0,302
ITC1 |Piemonte Sredni | 0,413 | 0,111 | -0,341 | -0,059 | 0317 | 0,003
ITC2 Xié:t‘g‘é‘o“a/va”ee Sredni | -0,354 | 0,459 | -0,223 | -0,758 | 0,139 | -0,213
ITC3 |Liguria Sredni | -0,332 | 0,506 | -0,266 | -0,515 | 0,270 | 0,000
ITC4 |Lombardia Sredni | 0,412 | -0,425 | -0,428 | 0,216 | 0,394 | -0,043
ITHI gﬁ;gﬁﬁ%ﬁgﬁnoma di | Sredni | -0,572 | 0,468 | -0.267 | -0.434 | 0,138 | -0,150
ITH2 %‘;ﬁgma Autonoma di | ¢ 400 | 0399 | 0,425 | -0250 | -1,237 | -0,046 | -0.313
ITH3 |Veneto Sredni | -0,470 | 0,434 | -0,447 | -0,331 | -0,296 | 0,023
ITH4 [Friuli-Venezia Giulia Sredni | -0,615 | 0,002 -0,349 [ -0,476 | 0,012 0,068
ITHS |Emilia-Romagna Sredni | 0,529 | 0,381 | -0,279 | -0,924 | 0,007 | -0,104
ITI1 |Toscana Sredni | 0,507 | 0,402 | -0,332 | -0,770 | -0,030 | -0,039
IT2 |Umbria Sredni | -0,633 | 0,183 | -0,410 | -0,568 | -0,016 | 0,080
ITI3 |Marche Sredni | 0,535 | 0,140 | -0,272 | -0,602 | 0,097 | 0,023
ITI4 |Lazio Sredni | -0,240 | 0,467 | -0,196 | -0,518 | 0,525 | 0,113
ITF1 |Abruzzo Sredni | -0,363 | 0,438 | -0,199 | 0,480 | 0,289 | 0,047
ITF2 |Molise Sredni | -0,386 | -0,461 | -0,322 | 0,091 | 0315 | 0,166
ITF3 |Campania Sredni | -0,274 | 0,186 | -0,252 | -0,083 | 0,300 | 0,014
ITF4 |Puglia Sredni | -0,341 | -0,003 | -0,314 | 0,212 | 0471 | 0,067
ITF5 |Basilicata Sredni | -0,457 | 0,320 | -0,325 | -0,002 | 0337 | 0,162
ITF6 |Calabria Sredni | -0,441 | 0,212 | -0.238 | -0,413 | 0,192 | 0,001
ITG1 |Sicilia Sredni | -0,417 | 0,455 | -0,258 | -0,088 | -0,081 | 0,004
ITG2 |Sardegna Sredni | -0,460 | 0,028 | -0,506 | -0,060 | 0,220 | 0,070
CY |Kypros Niski | -0,134 | 1,007 | -0,237 | -0,036 | -0,825 | -0,195
LV |Latvija Sredi | 0,039 | -0,027 | -1,085 | 0,045 | -0,788 | -0212
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LTO1 [Sostines regionas Wysoki| 0,053 | -0,262 | -0,907 | 0,209 | -0,434 | -0,031
prop | Vidurio ir vakaru Lietu- | w0 it 0102 | 20,262 | 0,933 | -0,105 | -0,586 | -0,116
VOS regionas
LU00 |Luxembourg Wysoki| 0,275 | 0,722 | 0,425 | 0,076 | -0,902 | -0,403
HU11 |Budapest B;‘irizio -0,366 | -0,104 | -0,387 | -0,202 | -0,717 | -0,478
HU12 |Pest Brirsizio -0,482 | 0,064 | -0,564 | -0,392 | -0,743 | -0,627
HU21 |K6zép-Dunantal B;‘”sizi" 0,472 | 0,065 | -0,453 | -0,454 | -0,735 | -0,531
HU22 |[Nyugat-Dunéntdl Blfirs‘f(zi" -0,479 | 0,083 | -0,423 | -0,566 | -0,731 | -0,494
HU23 |Dél-Dunantil B;‘irsizio -0,436 | 0,036 | -0,453 | -0,722 | -0,775 | -0,559
HU31 |Eszak-Magyarorszig Brirsizi" 0,534 | 0,114 | -0,497 | -0,647 | -0,807 | -0,592
HU32 |Eszak-Alfold Bjirsizi" -0,468 | 0,050 | -0,500 | -0,784 | -0,782 | -0,538
HU33 |Dél-Alfsld Brfirsizio -0,442 | 0,045 | -0,140 | -0,811 | -0,715 | -0,628
MT00 |Malta Wysoki| -0,231 | -0,802 | 1,273 | 0,007 | -1,053 | 0,022
NL11 |Groningen sredni | 0,366 | 0,153 | 0,536 | 0,440 | 0,468 | 0,176
NL12 |Friesland (NL) sredni | 0,397 | -0,426 | 0,560 | 0,316 | 0,524 | 0,266
NLI3 |Drenthe sredni | 0,338 | 0,450 | 0,560 | 0,130 | 0,521 | 0,279
NL21 |Overijssel sredni | 0,401 | 0,217 | 0,543 | 0,497 | 0,607 | 0,221
NL22 |Gelderland sredni | 0,382 | 0,249 | 0,527 | 0,647 | 0,660 | 0271
NL23 |Flevoland sredni | 0,471 | -0,604 | 0,580 | 0,473 | 0,527 | -0,180
NL31 |Utrecht sredni | 0,450 | 0,287 | 0,570 | 0,708 | 0,659 | 0,159
NL32 [Noord-Holland sredni | 0,309 | -0,398 | 0,525 | 0,892 | 0,689 | 0413
NL33 |Zuid-Holland sredni | 0,270 | -0,143 | 0,493 | 0,700 | 0,629 | 0,374
NL34 |Zeeland sredni | 0,394 | 0,083 | 0,589 | 0,068 | 0,429 | 0,139
NL41 |Noord-Brabant sredni | 0,407 | 0,246 | 0,523 | 0,751 | 0,676 | 0351
NL42 |Limburg (NL) sredni | 0,357 | 0,259 | 0,172 | 0,408 | 0,565 | 0,330
ATI1 |Burgenland (AT) Niski | -0,024 | 0,056 | 0,248 | -0,552 | -0,033 | -0,026
ATI12 |Niederosterreich Niski | -0,120 | 0,107 | 0,232 | -0,121 | 0,260 | 0,129
ATI3 |Wien Niski | 0,166 | 0,106 | 0,223 | -0,173 | -0,027 | -0,191
AT21 |Kérnten Niski | 0,009 | 0,170 | 0,285 | -0361 | 0,068 | 0,086
AT22 |Steiermark Niski | 0,024 | 0243 | 0271 | -0225| 0216 | 0,115
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AT31 |Oberésterreich Niski | 0,029 | 0,002 | 0,245 | -0,052| 0,250 | 0,018
AT32 |Salzburg Niski | 0,098 | 0,186 | 0,307 | -0,557 | 0,128 | -0,021
AT33 |Tirol Niski | 0,103 | 0,183 | 0,275 | -0,160 | 0,139 | 0,001
AT34 |Vorarlberg Niski | 0,103 | 0,141 | 0,156 | -0,617 | 0,039 | -0,448
PL21 |Malopolskie Brirs‘lifio -0,053 | -0,772 | -0,758 | -0,522 | -0,125 | 0,061
PL22 |$laskie Blfirizio -0,134 | 0,921 | -0,802 | -0,556 | -0,203 | -0,074
PL41 |Wielkopolskie B;‘irscll(zio -0,060 | -0,931 | -0,831 | -0,478 | -0,139 | -0,084
PL42 |Zachodniopomorskie Bnairscll(zio -0,001 | -1,078 | -0,688 | -0,831 | -0,265 | 0,009
PL43 |Lubuskie Blfirsizi" 0,018 | -0,793 | -0,766 | -0,846 | -0,266 | -0,352
PL51 |Dolnoslaskie Blj‘irizio 0,139 | -0,779 | -0,772 | -0,573 | -0,131 | 0,218
PL52 |Opolskie B;‘irsizi" -0,045 | -0,774 | -0,735 | -0,983 | -0,278 | -0,273
PL61 |Kujawsko-Pomorskie Brirscll(zio -0,047 | -0,983 | -0,726 | -0,715 | -0,212 | -0,206
PL62 |Warmifisko-Mazurskie Blirs‘i(zio 0,201 | -1,311 | -0,776 | -0,953 | -1,267 | -0,147
PL63 |Pomorskie Br?irizio 0,009 | -1,126 | 0,786 | -0,466 | -0,155 | -0,050
PL71 |Lédzkie B;Zizio -0,055 | -0,776 | -0,822 | -0,583 | -0,129 | -0,240
PL72 |Swietokrzyskie Brfirscli(zio -0,195 | -0,742 | -0,693 | -1,160 | -0,263 | -0,192
PL81 |Lubelskie Blfirizi" -0,194 | -0,846 | -0,732 | -0,822 | -0,185 | -0,203
PL82 |Podkarpackie B;irsizio -0,148 | -0,744 | -0,708 | 0,633 | -0,211 | -0,130
PL84 |Podlaskie B;‘irs‘llfi" -0,119 | -0,892 | -0,719 | -1,018 | -0,290 | -0,232
PL92 |Mazowieckie Br?irsizi" 0,261 | -0,821 | -0,777 | -0,158 | 0,049 | -0,270
PT11 |Norte Wysoki| 0,002 | -0,821 | -0,919 | -0,802 | -0,256 | -0,380
PT15 |Algarve Wysoki| -0,380 | -0,134 | -0,003 | 0,081 | -0,201 | 0,218
PT16 |Centro (PT) Wysoki| -0,094 | 0,149 | -0,013 | -0,511 | -0,222 | 0,145
PT17 |Area Metropolitana de |Wysoki| -0,337 | -0,113 | 0,004 | -0,057 | -0,146 | 0,167
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Lisboa
PT18 |Alentejo Wysoki| -0,118 [ 0,071 | 0,036 | 0,379 | -0,225 | 0,210
PT20 i‘;ﬁ‘r‘;‘; g‘}?n"ma dos | \wysoki| -0,223 | -0.202 | -0,054 | -0.458 | 0,263 | 0,063
pr3 |Regiao Autdnomada o w350 | 0,008 | 0,044 | -0,648 | -0277 | -0,281
Madeira (PT) ’ ’ ’ ’ ’ ’
ROI11 [Nord-Vest Niski | -0,180 | -0,086 | 0,048 | -0,449 | -0,239 | -0,126
RO12 |Centru Niski | -0,870 | 0,233 | -1,553 | -0,753 | -0,167 | 0,055
RO21 |Nord-Est Niski | -0,790 | 0,315 | -1,545| -1,066 | -0,277 | 0,075
RO22 [Sud-Est Niski | -0,954 | 0,196 | -1,613 | -1,127 | -0,120 | -0,108
RO31 [Sud - Muntenia Niski | -0,849 | 0,003 | -1,599 | -1,294 | -0,305 | 0,010
RO32 (Bucuresti - lIfov Niski | -0,835 | 0,228 | -1,609 | -1,192 | -0,242 | -0,043
ROA41 [Sud-Vest Oltenia Niski | -0,678 | 0,298 | -1,460 | -0,360 | -0,078 | -0,141
RO42 |Vest Niski | -0,967 | 0,332 | -1,520 | -1,032 [ -0,188 [ -0,108
SI03 |Vzhodna Slovenija Niski | -0,119| 0,110 | 0,113 | -0,277 | -0,575 | 0,013
SI04 |Zahodna Slovenija Niski | -0,125 | 0,250 | 0,136 | 0,052 | -0,576 | 0,146
SKO1 |Bratislavsky kraj Niski | -0,128 | -0,460 | -0,590 | -0,108 | -1,053 | -0,209
SKO02 |Zapadné Slovensko Niski | -0,380 | -0,587 | -0,701 | -0,432 | -0,861 | -0,026
SK03 |Stredné Slovensko Niski | -0,381 | -0,316 | -0,677 | -0,569 | -0,942 | 0,051
SK04 [Vychodné Slovensko Niski | -0,360 | -0,370 | -0,400 | -0,562 | -0,965 | -0,105
FI19 |Lénsi-Suomi Wysoki| 0,238 | 0,362 | 0,705 | 0,886 | -0,303 | 0,215
FI1B |Helsinki-Uusimaa Wysoki| 0,583 [ 0,343 | 0,680 | 1,458 [ -0,291 [ 0,201
FI1C |Eteld-Suomi Wysoki| 0,395 | 0,343 | 0,685 | 0,572 | -0,306 [ 0,212
FI1D |Pohjois- ja Itd-Suomi Wysoki| 0,011 [ 0,331 | 0,709 | 0,584 | -0,305 [ 0,286
F120 |Aland Wysoki| 0,453 | 0,385 | 0,571 | 0,321 | -0,218 | -0,271
SE11 |Stockholm Wysoki| 0,488 | 0,242 | 0,818 | 1,410 | 0,009 | 0,506
SE12 |Ostra Mellansverige Wysoki| 0,411 | 0,185 | 0,814 | 0,748 | -0,043 | 0,557
SE21 |Smaland med 6arna Wysoki| 0,468 | 0,250 | 0,855 | 0,700 | -0,040 | 0,485
SE22 |Sydsverige Wysoki| 0,461 | 0,170 | 0,815 | 1,083 | -0,081 | 0,560
SE23 [Vistsverige Wysoki| 0,419 | 0,222 | 0,800 | 0,900 | -0,005 | 0,701
SE31 |Norra Mellansverige Wysoki| 0,405 | 0,264 | 0,823 | 0,438 | -0,114 [ 0,522
SE32 |Mellersta Norrland Wysoki| 0,461 [ 0,378 | 0,838 | 0,313 | -0,112 [ 0,410
SE33 |Ovre Norrland Wysoki| 0,393 | 0,418 | 0,716 | 0,603 | -0,040 | 0,460
UKCI1 [Tees Valley and Durham| Wysoki| 0,424 | -0,016 [ 0,187 | 0,250 | 0,127 | -0,252
UKC2 I;;’;tehznmdbf\’;j:f and 1 \ysoki| 0,502 | 0,091 | 0,176 | 0322 | 0,131 | -0218
UKDI |Cumbria Wysoki| 0,453 | 0,057 | 0,228 | 0,386 | 0,198 | -0,251
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UKD3 [Greater Manchester Wysoki| 0,487 [ -0,062 | 0,098 | 0,722 [ 0,282 | -0,198
UKD4 |Lancashire Wysoki| 0,499 | -0,021 | 0,172 | 0,626 | 0,140 [ -0,238
UKD6 |Cheshire Wysoki| 0,453 | -0,097 | 0,208 | 0,301 | 0,390 | -0,194
UKD7 [Merseyside Wysoki| 0,528 [ -0,151 | 0,168 | 0,645 0,236 | -0,205
East Yorkshire and .
UKEI1 Northern Lincolnshire Wysoki| 0,421 | -0,206 | 0,203 | 0,333 | 0,149 | -0,249
UKE2 |North Yorkshire Wysoki| 0,438 | 0,078 | 0,218 | 0,210 | 0,226 | -0,224
UKE3 [South Yorkshire Wysoki| 0,465 | -0,040 | 0,181 | 0,319 | 0,112 | -0,170
UKE4 |West Yorkshire Wysoki| 0,452 | 0,002 | 0,141 | 0,474 | 0,264 | -0,152
UkF1 |Perbyshire and Notting-l it 0303 | 0,025 | 0152 | 0,530 | 0378 | -0.283
hamshire

Leicestershire, Rutland

UKF2 and Northamptonshire

Wysoki| 0,429 | 0,006 | 0,170 [ 0,503 | 0,301 [ -0,166

UKF3 [Lincolnshire Wysoki| 0,443 | -0,201 | 0,216 | -0,041 | -0,078 | -0,202

Herefordshire, Worces-
UKG]1 |tershire and Warwick- |Wysoki| 0,416 | 0,085 | 0,197 | 0,668 0,461 | -0,146

shire
UKG? | Shropshire and Staf- o il 6379 | 10,037 | 0179 | 0,689 | 0227 | -0,166
fordshire
UKG3 |West Midlands Wysoki| 0,539 | -0,091 | 0,116 | 0,818 | 0,219 |-0,135
UKH]I |East Anglia Wysoki| 0,247 | 0,074 | 0,156 | 0,870 | 0,580 |-0214
UK |Bedfordshire and Hert- 0 il 6 465 | 0,123 | 0,170 | 0,908 | 0.453 | -0.274
fordshire
UKH3 |Essex Wysoki| 0432 | -0,159 | 0,167 | 0,682 | 0,351 |-0.285

UKI3 [Inner London - West  |Wysoki| 0,323 | 0,083 | 0,210 | 0,763 | 0,373 | -0,320

UKI4 |Inner London - East Wysoki| 0,458 | 0,054 | 0,146 | 0,993 | 0,345 | -0,149

Outer London - East and .
UKI5 North East Wysoki| 0,506 | 0,008 | 0,171 | 0,776 | 0,117 [ -0,192

UKI6 |Outer London - South |Wysoki| 0,501 | 0,130 | 0,200 | 0,731 0,251 | -0,387

Outer London - West .
UKI7 and North West Wysoki| 0,448 | 0,111 | 0,177 | 0,902 | 0,270 [ -0,286

Berkshire, Buckingham-

UKJL | e | Wysokif 0,340 | 0,105 | 0,160 | 0,979 | 0,631 | -0,128
UKJ2 SEZZ East and West | 0 il 0,368 | 0,163 | 0,141 | 0,772 | 0489 | -0,133
UKJ3 %ai‘gnlﬁsmre and Isle of o kil 0,399 | 0,117 | 0,177 | 0,855 | 0457 | -0,136
UKJ4 |Kent Wysoki| 0,406 | 0,123 | 0,167 | 0,914 | 0302 |-0292

UKKI1 |Gloucestershire, Wilt- | Wysoki| 0,376 | 0,174 | 0,153 | 1,008 | 0,505 | -0,130
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shire and Bristol/Bath
area
UKK2 |Dorset and Somerset Wysoki| 0,356 [ 0,053 | 0,202 | 0,912 0,311 | -0,316
UKK3 g;?ywan and Isles of oo il 0,380 | -0,086 | 0,224 | 0,395 | -0.287 | -0,360
UKK4 |Devon Wysoki| 0,445 | 0,179 | 0,202 | 0,523 | 0,312 | -0,174
UKL yﬁ;y\’:ales and The |y oki| 0.286 | 0,209 | 0,151 | 0,726 | 0,184 | -0,169
UKL2 |East Wales Wysoki| 0,449 | 0,157 | 0,192 | 0,530 | 0,315 | -0,160
UKMS5 |North Eastern Scotland | Wysoki| 0,067 | 0,038 | 0,226 | 0,140 | 0,159 | -0,301
UKMS6 |Highlands and Islands |Wysoki| 0,214 | 0,170 | 0,231 [ 0,055 | -0,015 | -0,340
UKM?7 |Eastern Scotland Wysoki| 0,342 [ 0,164 | 0,168 | 0,388 [ 0,438 [ -0,134
UKM9 |Southern Scotland Wysoki| 0,430 | 0,054 | 0,168 | 0,597 | 0,250 | -0,292
UKNO [Northern Ireland (UK) |Wysoki| 0,370 | 0,054 | 0,203 | 0,293 | -0,039 | -0,207
Zafacznik 3. Ranking regionow wedtug
konkurencyjnosci klimatycznej
Wl)r(;fl}lglagu Kod regionu Region RCCCI
1. SE11 Stockholm 0,585
2. FI1B Helsinki-Uusimaa 0,502
3. NL41 Noord-Brabant 0,498
4. SE22 Sydsverige 0,498
5. SE23 Vistsverige 0,498
6. DE21 Oberbayern 0,494
7. DKO1 Hovedstaden 0,482
8. NL31 Utrecht 0,478
9. NL22 Gelderland 0,463
10. DE14 Tiibingen 0,461
11. DE71 Darmstadt 0,458
12. DE30 Berlin 0,445
13. DE60 Hamburg 0,443
14. SE21 Smaland med 6arna 0,441
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15. SE12 Ostra Mellansverige 0,435
16. DE25 Mittelfranken 0,429
17. DE12 Karlsruhe 0,429
18. NL21 Overijssel 0,423
19. SE33 Ovre Norrland 0,413
20. NL32 Noord-Holland 0,413
21. DE27 Schwaben 0,408
22. DEA4 Detmold 0,402
23. NL33 Zuid-Holland 0,395
24, NL13 Drenthe 0,391
25. DEA2 Koéln 0,388
26. DE13 Freiburg 0,384
27. UKJ1 Berkshire, Buckinghamshire and Oxfordshire 0,382
28. DEA3 Miinster 0,380
29. UKK1 Gloucestershire, Wiltshire and Bristol/Bath areca 0,379
30. DEBI1 Koblenz 0,372
31. SE31 Norra Mellansverige 0,370
32. DEB3 Rheinhessen-Pfalz 0,370
33. DEGO Thiiringen 0,367
34, NLI11 Groningen 0,363
35. SE32 Mellersta Norrland 0,360
36. DE26 Unterfranken 0,358
37. NL42 Limburg (NL) 0,356
38. DEAS Arnsberg 0,356
39. DKO04 Midtjylland 0,355
40. DEB2 Trier 0,345
41. FI19 Lénsi-Suomi 0,345
42. DE91 Braunschweig 0,343
43, 1IE06 Eastern and Midland 0,339
44, UKIJ3 Hampshire and Isle of Wight 0,338
45. UKH2 Bedfordshire and Hertfordshire 0,337
46. UKI4 Inner London - East 0,336
47. DED2 Dresden 0,328
48. DEA1 Diisseldorf 0,327
49, UKIJ2 Surrey, East and West Sussex 0,326
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50. UKH1 East Anglia 0,318
51. DE24 Oberfranken 0,317
52. DE93 Liineburg 0,314
53. DKO03 Syddanmark 0,314
54. DE73 Kassel 0,313
55. DE9% Weser-Ems 0,312
56. 1E05 Southern 0,309
57. DEDS5 Leipzig 0,309
58. DE23 Oberpfalz 0,307
59. DECO0 Saarland 0,304
60. FI1C Eteld-Suomi 0,303
61. DE72 Giellen 0,303
62. UKG1 Herefordshire, Worcestershire and Warwickshire 0,302
63. DED4 Chemnitz 0,302
64. DKO02 Sjalland 0,297
65. UKJ4 Kent 0,297
66. UKI7 Outer London - West and North West 0,296
67. NL34 Zeeland 0,295
68. NL12 Friesland (NL) 0,286
69. DE92 Hannover 0,282
70. UKK2 Dorset and Somerset 0,281
71. UKNO Northern Ireland (UK) 0,269
72. DES0 Bremen 0,266
73. UKG3 West Midlands 0,266
74. UKI3 Inner London - West 0,264
75. UKK4 Devon 0,263
76. UKL2 East Wales 0,262
77. UKI6 Outer London - South 0,259
78. DE22 Niederbayern 0,259
79. DEF0 Schleswig-Holstein 0,258
80. FI1D Pohjois- ja Itd-Suomi 0,257
81. UKL1 West Wales and The Valleys 0,249
82. UKI5 Outer London - East and North East 0,249
83. ES30 Comunidad de Madrid 0,246
84. DEEO Sachsen-Anhalt 0,244
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85. UKD3 Greater Manchester 0,244
86. UKM?7 Eastern Scotland 0,243
37 BE10 iigi:(])gkdé ?\::S(telles—Capitale/Brussels Hoofd- 0.242
88. UKG2 Shropshire and Staffordshire 0,231
89. ES21 Pais Vasco 0,226
90. UKF2 Leicestershire, Rutland and Northamptonshire 0,223
91. NL23 Flevoland 0,223
92. UKD7 Merseyside 0,222
93, UKH3 Essex 0,222
94, UKMS8 West Central Scotland 0,220
95. BE21 Prov. Antwerpen 0,216
96. UKDA4 Lancashire 0,212
97. UKE4 West Yorkshire 0,211
98. DE40 Brandenburg 0,211
99. 1IE04 Northern and Western 0,206
100. UKFI1 Derbyshire and Nottinghamshire 0,205
101. ES51 Cataluna 0,202
102. FI20 Aland 0,198
103. FR10 {le de France 0,198
104. DKO05 Nordjylland 0,193
105. UKD6 Cheshire 0,190
106. UKDI1 Cumbria 0,189
107. DESO Mecklenburg-Vorpommern 0,175
108. UKC2 Northumberland and Tyne and Wear 0,175
109. UKE2 North Yorkshire 0,165
110. FRC1 Bourgogne 0,159
111. ES52 Comunitat Valenciana 0,158
112. ES22 Comunidad Foral de Navarra 0,153
113. UKE3 South Yorkshire 0,152
114. BE24 Prov. Vlaams-Brabant 0,135
115. UKCl1 Tees Valley and Durham 0,127
116. FRHO Bretagne 0,127
117. ES53 Illes Balears 0,125
118. BE23 Prov. Oost-Vlaanderen 0,122
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119. UKE1 East Yorkshire and Northern Lincolnshire 0,119
120. UKM9 Southern Scotland 0,115
121. FRE2 Picardie 0,111
122. FRGO Pays-de-la-Loire 0,107
123. FRD2 Haute-Normandie 0,105
124. ES24 Aragén 0,104
125. BE22 Prov. Limburg (BE) 0,103
126. FRF3 Lorraine 0,098
127. BE25 Prov. West-Vlaanderen 0,091
128. FRLO Provence-Alpes-Cote d'Azur 0,090
129. FRF1 Alsace 0,089
130. ES12 Principado de Asturias 0,088
131. FREI1 Nord-Pas-de-Calais 0,083
132. FRJ2 Midi-Pyrénées 0,081
133. FRD1 Basse-Normandie 0,076
134. ES11 Galicia 0,075
135. S104 Zahodna Slovenija 0,075
136. ES62 Region de Murcia 0,073
137. FRC2 Franche-Comté 0,072
138. AT22 Steiermark 0,071
139. AT33 Tirol 0,068
140. FRBO Centre - Val de Loire 0,062
141. UKMS5 North Eastern Scotland 0,062
142. FRIJ1 Languedoc-Roussillon 0,062
143. PT17 Area Metropolitana de Lisboa 0,059
144. FRII1 Aquitaine 0,057
145. CY Cyprus 0,054
146. UKM6 Highlands and Islands 0,053
147. ES41 Castilla y Leon 0,050
148. FRK2 Rhone-Alpes 0,050
149. ES23 La Rioja 0,048
150. UKK3 Cornwall and Isles of Scilly 0,047
151. ITH1 Provincia Autonoma di Bolzano/Bozen 0,042
152. FRK1 Auvergne 0,042
153. AT31 Oberosterreich 0,042
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154. ES13 Cantabria 0,040
155. ATI12 Niederdsterreich 0,036
156. FRF2 Champagne-Ardenne 0,033
157. AT21 Kérnten 0,030
158. ATI3 Wien 0,022
159. ITHS Emilia-Romagna 0,021
160. ES70 Canarias 0,020
161. UKF3 Lincolnshire 0,018
162. FRMO Corse 0,011
163. ITI1 Toscana 0,009
164. LU00 Luxembourg 0,006
165. AT32 Salzburg 0,000
166. ES42 Castilla-la Mancha 0,000
167. ES61 Andalucia -0,003
168. BE32 Prov. Hainaut -0,005
169. ITH4 Friuli-Venezia Giulia -0,013
170. BE33 Prov. Liege -0,016
171. FRI3 Poitou-Charentes -0,018
172. SI03 Vzhodna Slovenija -0,032
173. BE31 Prov. Brabant wallon -0,034
174. ITH2 Provincia Autonoma di Trento -0,034
175. FRI2 Limousin -0,046
176. ITC3 Liguria -0,047
177. ATI11 Burgenland (AT) -0,054
178. ITC1 Piemonte -0,058
179. ITI3 Marche -0,070
180. PT11 Norte -0,073
181. ES43 Extremadura -0,078
182. CZz01 Praha -0,081
183. PT16 Centro (PT) -0,085
184. ITH3 Veneto -0,092
185. ITI2 Umbria -0,107
186. PT15 Algarve -0,111
187. ITC4 Lombardia -0,111
188. ITi4 Lazio -0,115
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189. AT34 Vorarlberg -0,119
190. ITF1 Abruzzo -0,132
191. FRY4 La Réunion -0,146
192. ITC2 Valle d'Aosta/Vallée d'Aoste -0,148
193. BE34 Prov. Luxembourg (BE) -0,151
194. ES63 Ciudad de Ceuta -0,157
195. DE11 Stuttgart -0,159
196. CZ06 Jihovychod -0,168
197. MTO00 Malta -0,170
198. FRY2 Martinique -0,173
199. CZ05 Severovychod -0,181
200. CZ03 Jihozapad -0,183
201. ITG2 Sardegna -0,183
202. CZ08 Moravskoslezsko -0,184
203. PT30 Regiao Auténoma da Madeira (PT) -0,185
204. CZ07 Stredni Morava -0,186
205. ES64 Ciudad de Melilla -0,188
206. ITF3 Campania -0,188
207. FRY5 Mayotte -0,194
208. Cz02 Stredni Cechy -0,205
209. ITF6 Calabria -0,206
210. FRY1 Guadeloupe -0,210
211. BE35 Prov. Namur -0,216
212. LTO1 Sostines regionas -0,217
213. PT18 Alentejo -0,218
214. EL30 Attiki -0,221
215. ITF4 Puglia -0,221
216. ITG1 Sicilia -0,223
217. ITF5 Basilicata -0,231
218. FRY3 Guyane -0,242
219. SKO01 Bratislavsky kraj -0,255
220. EL65 Peloponnisos -0,280
221. PLI1 Warszawski stoteczny -0,282
222. PT20 Regiao Autonoma dos Agores (PT) -0,283
223. ITF2 Molise -0,290
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wPerl}lgl 2{11 Kod regionu Region RCCCI
224. CZ04 Severozapad -0,293
225. PL51 Dolnoslaskie -0,294
226. EL43 Kriti -0,295
2217. EL61 Thessalia -0,302
228. EE Estonia -0,303
229. EL52 Kentriki Makedonia -0,305
230. SK04 Vychodné Slovensko -0,312
231. SKO03 Stredné Slovensko -0,328
232. HRO04 Kontinentalna Hrvatska (NUTS 2016) -0,334
233. LTO02 Vidurio ir vakaru Lietuvos regionas -0,347
234. PL21 Matopolskie -0,348
235. SK02 Zapadné Slovensko -0,365
236. LV Latvia -0,374
237. HU11 Budapest -0,381
238. EL51 Anatoliki Makedonia, Thraki -0,385
239. EL41 Voreio Aigaio -0,389
240. EL54 Ipeiros -0,397
241. PL41 Wielkopolskie -0,410
242. PL63 Pomorskie -0,415
243. RO32 Bucuresti - Ilfov -0,417
244, EL63 Dytiki Ellada -0,418
245. PL82 Podkarpackie -0,419
246. PL71 Lodzkie -0,427
247. HU21 Kozép-Dunéntil -0,435
248. RO42 Vest -0,435
249. HRO3 Jadranska Hrvatska -0,436
250. PL22 Slaskie -0,437
251. HU22 Nyugat-Dunantul -0,438
252, HU33 Dél-Alfold -0,449
253. PL42 Zachodniopomorskie -0,452
254, HU12 Pest -0,466
255. PL61 Kujawsko-Pomorskie -0,468
256. BG41 Yugozapaden -0,477
257. EL42 Notio Aigaio -0,482
258. EL62 Ionia Nisia -0,483
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259. HU23 Dél-Dunantul -0,485
260. PL81 Lubelskie -0,486
261. PL43 Lubuskie -0,487
262. HU31 Eszak-Magyarorszag -0,498
263. PL52 Opolskie -0,498
264. HU32 Eszak-Alfold -0,503
265. ROI11 Nord-Vest -0,513
266. PL92 Mazowiecki regionalny -0,518
267. EL53 Dytiki Makedonia -0,521
268. PL72 Swietokrzyskie -0,524
269. PL84 Podlaskie -0,528
270. BG42 Yuzhen tsentralen -0,533
271. ROI12 Centru -0,534
272. EL64 Sterea Ellada -0,542
273. RO41 Sud -Vest Oltenia -0,588
274. RO31 Sud - Muntenia -0,611
275. RO21 Nord-Est -0,640
276. RO22 Sud-Est -0,656
277. BG33 Severoiztochen -0,665
278. BG34 Yugoiztochen -0,682
279. BG32 Severen tsentralen -0,693
280. PL62 Warminsko-Mazurskie -0,741
281. BG31 Severozapaden -0,792
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