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WSTEP

Powstawanie pokrywy lodowej na rzekach i jeziorach jest zjawiskiem typo-
wym dla naszej szerokosci geograficznej 1 ma charakter sezonowy. Pokrywa lodowa
ma duze znaczenie dla ekologii jezior, ksztattujac ich ustrdj termiczno-tlenowy,
sterujac doplywem s$wiatta niezbgdnego dla fotosyntezy. Rozpad lodu na rzekach
w okresie wezbran niesie ze sobg ryzyko powodzi zatorowych powodujacych straty
ekonomiczne. Zlodzenie jest takze czynnikiem ograniczajagcym czas trwania sezonu
zeglugowego. Lod na jeziorach jest jednak takze wykorzystywany do uprawiania
zportdw zimowych, a zwlaszcza zeglarstwa lodowego. Przebieg zjawisk lodowych
na rzekach 1 jeziorach jest czutym wskaznikiem zmian klimatycznych. Badania nad
zjawiskami lodowymi maja dluga histori¢ jednak wcigz brak jest wiedzy o wielu ich
aspektach dotyczacych zwlaszcza przebiegu i rozmieszczenia przestrzennego roznych
form zlodzenia.

W niniejszym opracowaniu podjeto probe oceny przydatnosci satelitarnych
obrazoéw radarowych Sentinel-1 SAR (ang. Synthetic Aperture Radar) do okreslenia
rodzaju i zasiegu zjawisk lodowych na Jeziorze Zegrzynskim. Zanim pojawito si¢ to
zrddto danych wykorzystywano satelity postugujace si¢ promieniowaniem elektro-
magnetycznym w zakresie pasma widzialnego, bliskiej i dalekiej podczerwieni. Istot-
nym jednak problemem wystepujacym w okresie zimowym jest dilugotrwate
zachmurzenie co ogranicza analiz¢ zobrazowan w pasmie widzialnym. Zobrazowania
radarowe natomiast pozwalaja pozyskac informacje o obiekcie z putapu satelitarnego
nawet przy catkowicie zachmurzonym niebie, a takze bez wzgledu na por¢ dnia.

Do tej pory gtownym czynnikiem ograniczajagcym zastosowanie obrazéw SAR
byla ich wysoka cena. Przetom nastapit wraz z pojawieniem si¢ danych Sentinel-1
udostepnianych bezptatnie za posrednictwem programu Copernicus realizowanego
przez Europejska Agencje Kosmiczng — ESA. W pracy omodwiono przebieg zlodzenia
na rzekach przedstawiajac mechanizmy tworzenia si¢ i rozpadu pokrywy lodowej. Na
podstawie obserwacji terenowych i rownoczesnych zobrazowan satelitarnych z misji
SAR Sentinel-1 opracowano prosty klucz interpretacyjny dla radarowych obrazéw
z produktu GRDH. Przedstawiono szczegdélowy opis oraz poréwnano produkty
GRDH i SLC pod katem czytelno$ci, przydatnosci do wykrywania roznych form zja-
wisk lodowych na Jeziorze Zegrzynskim.

W pracy przedstawiono takze mozliwos¢ zastosowania satelitarnych obrazow
radarowych do monitoringu zjawisk lodowych. Pokrywa lodowa, a zwlaszcza zatory
na rzekach wptywaja na bezpieczenstwo powodziowe. Czestotliwos¢ pozyskiwania
obrazéw Sentinel-1 jest duza (1-2 dni) co umozliwia sledzenie dynamiki takich pro-
cesow jak rozwdj pokrywy lodowej tworzacej si¢ z lodu mobilnego, a pod koniec
okresu zlodzenia rozpad i zanik pokrywy lodowej na rzekach i jeziorach.





