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ROLNICTWO A KLIMAT

1. Wprowadzenie

Rolnictwo od zawsze byto powigzane z klimatem. Od klimatu zalezy pro-
dukcyjnos¢ rolnictwa. Nieodpowiednie temperatury, opady lub sita wiatru moga
spowodowac¢ zte plonowanie lub zniszczy¢ dojrzewajace ptody rolne.

Te informacje sa oczywiste nawet dla osdb niezwigzanych z rolnictwem.
Jednoczes$nie znacznie mniej oso6b wie, ze klimat najprawdopodobniej byt jednym
z podstawowych czynnikéw wynalezienia rolnictwa (Hetherington, 2012).
Zgodnie z teorig oazy, sformutowang przez antropologa V.G. Childe’a, globalne
ochtodzenie zmuszato ludzi do przenoszenia si¢ na tereny bardziej przyjazne do
zycia, co skutkowalo zwigkszeniem zageszczenia ludnosci i rosngcymi trudnos-
ciami w pozyskaniu pozywienia za pomoca lowiectwa i zbieractwa. Rosnaca po-
pulacja umozliwita rowniez wykorzystanie nadwyzek sity roboczej do pracy na
roli. Wbrew pozorom, poczatkowo rolnictwo wymagato duzo wigcej wysitku niz
towiectwo, a jednocze$nie bylo obarczone duzym ryzykiem nieurodzaju, co
wynikato z braku wiedzy i koniecznoéci eksperymentowania. W ten sposob klimat,
obok rosnacej populacji, najprawdopodobniej stat si¢ przyczyng powstania i roz-
woju rolnictwa. Zmieniajace si¢ warunki klimatyczne stale wptywajg na uwa-
runkowania rozwoju rolnictwa. Niezaleznie czy mamy do czynienia z ociepleniem
czy ochtodzeniem, zbyt gwaltowna lub duza zmiana powoduje pogorszenie
lokalnych uwarunkowan i negatywnie wptywa na produktywno$¢ rolnictwa oraz
warunki zycia ludzi.

Z drugiej strony rolnictwo istotnie wptywa na zmiany klimatyczne, bedac
jednym z podstawowych sektorow emitujacych gazy cieplarniane (GHG). W ten
sposob zmiany klimatyczne ulegaja przyspieszeniu, powodujac negatywne skutki
w przyrodzie. Istnienie obu tych proceséw mozna okresli¢ jako swoiste sprz¢zenie
zwrotne, ktore istotnie wptywa na warunki zycia ludzi.

Celem niniejszego rozdziatu jest pokazanie zmian zachodzacych w rol-
nictwie w Polsce, mozliwosci redukcji emisji w tym sektorze oraz perspektyw
w kontekscie przewidywanych celow redukcyjnych. Tekst zostal napisany na
podstawie literatury oraz badan wlasnych autorow. W tym celu wykorzystano
m.in. dane statystyki publicznej, tj. Eurostat, GUS oraz KOBiZE.
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2. Zmiany klimatyczne a rolnictwo

Nie ulega watpliwo$ci, ze zmiany klimatyczne sa skutkiem ubocznym
dziatalno$ci cztowieka. Oczywiscie maja one swoje zrodto rowniez w procesach
naturalnych (por. rozdzial 1.), jednakze wyniki badan naukowych oraz dane
statystyczne jednoznacznie wskazuja, ze procesy klimatyczne majg coraz bardziej
gwaltowny, nienaturalny charakter, a skala oddziatywania cztowieka na klimat jest
wystarczajgco duza, aby stanowi tzw. tipping point powodujacy zaburzenie
rownowagi w przyrodzie (por. IPCC, 2013). Z tych powodoéw dyskusje na temat
przyczyn zmian klimatycznych mozna uzna¢ za zamknigta.

Za bezposredni czynnik powodujacy wspotczesne zmiany klimatyczne
uznaje si¢ przede wszystkim zwigkszona emisj¢ gazéw cieplarnianych do
atmosfery, bedaca wynikiem dziatalnosci cztowieka. Zwigkszone stezenie GHG
powoduje wiele zjawisk wplywajacych na przyspieszone ogrzewanie si¢ atmosfery
ziemskiej, co z kolei przyczynia si¢ do zaburzenia warunkéw klimatycznych
panujacych na Ziemi. W efekcie zmiany klimatyczne to nie tylko wzrost
temperatury, ale rbwniez zmiany w zakresie m.in. opadow, wilgotnosci powietrza,
sily wiatru, wystepowania okrywy $nieznej, ktore wpltywaja na wystepowanie
gatunkow flory i fauny w danym ekosystemie.

Rolnictwo odpowiada za ok. 24% globalnej emisji gazéw cieplarnianych
(IPCC, 2014). Emisja ta pochodzi gtéwnie z trzech zrddet, tj. dwutlenku wegla
(CO,), podtlenku azotu (N,O) i metanu (CHy4). W przypadku CO, uwaza si¢, ze
warto$¢ emisji jest porownywalna ze zdolnoscig roslin uprawnych do jego
absorpcji (IPCC, 2006). Z tego powodu uwaga jest skupiona gléwnie na
pozostatych dwoch gazach, ktére charakteryzujg si¢ wigkszg szkodliwoscia niz
CO,. Szacuje sig, ze rolnictwo jest odpowiedzialne za globalng emisj¢ okoto 60%
N,O i 50% CHy. Rolnictwo jest wigc jednym z wazniejszych sektorow
gospodarczych pod wzgledem odpowiedzialno$ci za zmiany klimatyczne.
Jednakze, w przeciwienstwie do sektora energetycznego czy tez przemyshu
cigzkiego, rozproszony charakter rolnictwa oraz duza ilo§¢ zmiennych wptywa-
jacych na emisje (i tym samym na jej monitoring) powoduja, ze ci¢zko jest podjac
skuteczne dzialania redukcyjne w tym sektorze. Dodatkowym utrudnieniem jest
znaczenie produkcji rolnej dla bezpieczenstwa zywnoSciowego i tym samym
przetrwania cztowieka. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage, ze kraje typowo rolnicze
w wigkszosci przypadkow charakteryzuja si¢ niewielkimi dochodami, a nawet
ubostwem. To powoduje, ze wdrozenie zmian, niejednokrotnie bardzo kosztow-
nych, jest jeszcze bardziej utrudnione.

Jednoczes$nie zmiany klimatyczne maja duzy wplyw na rolnictwo. Juz sam
wzrost temperatury jest wystarczajaco ucigzliwy, aby uzna¢ problem klimatu za
istotny dla produkcji rolnej. Zmiany temperatury powoduja przesunigcie stref
klimatycznych. Efekt takiego procesu nie jest jednoznaczny, poniewaz z jednej
strony utrudni prowadzenie dzialalno$ci rolnej na wielu obszarach (zwlaszcza
w strefie rownikowej i podzwrotnikowej globu), a z drugiej poprawi warunki na
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terenach potozonych blizej biegunéw. Gléwnie dotyczy to Europy Podinocnej,
Kanady i Rosji. Globalnie spadek produkcji zywnos$ci z tego powodu moze by¢
niewielki, jednakze istotne moga by¢ spoteczno-gospodarcze skutki takiej sytuacji,
tj. spadek podazy zywnosci w krajach rozwijajacych si¢, w ktdrych rolnictwo
obecnie stanowi podstawowy filar gospodarki oraz gdzie mieszka najwigcej kon-
sumentow.

Wazrost temperatury wiaze si¢ rowniez ze zmiang plonowania. Skale tego
zjawiska trudno jest oszacowac, poniewaz kazdy gatunek i odmiana zachowujg si¢
inaczej. Zazwyczaj jednak wystgpienie wyzszych temperatur powoduje spadek
plonow (Hatfield i Prueger, 2015; Abrol i Ingram, 1996, Wang et al., 2011).
W przypadku ryzu, czyli jednego z podstawowych produktow zywnosciowych,
jednostopniowy wzrost temperatury powoduje ok. 10% spadek plonow (IPCC,
2007).

Wazrost temperatury wigze si¢ rowniez z wczesniejszym wystepowaniem
wiosny. W przypadku poinocnej potkuli szacunki pokazuja, ze przyspieszenie
wynosi od 2,3 dnia (Parmesan i Yohe, 2003) do 5,5 dnia (Root i in., 2003) na
dekade. Konsekwencja tego zjawiska jest powstajaca luka czasowa pomig¢dzy
aktywnoscig réznych organizmoéw na poszczego6lnych etapach tancucha pokarmo-
wego. Na przyktad wezesniejsze kwitnienie ro§lin moze wystapi¢ w okresie braku
aktywnosci zapylaczy, a wezesniejsza aktywno$¢ szkodnikéw upraw moze wysta-
pi¢ w okresie, kiedy drapiezniki zywiace si¢ tymi szkodnikami nie zdaza jeszcze
powrodci¢ z rejondw zimowania. Takie zmiany wplywaja na kolejne ogniwa
tancucha pokarmowego, co przyczynia si¢ do spadku réznorodnosci biologicznej
ekosystemow 1 tym samym pogorszenia warunkow do produkcji zywnoSci
(Thackeray 1i in., 2010).

Jednym z efektow wzrostu temperatury jest rowniez wydtuzenie cyklu
wegetacyjnego roslin. W przypadku Polski zaklada si¢, ze dla roku 2030, w po-
réwnaniu z rokiem 2000, okres ten wydtuzy si¢ o 16 dni, tj. do 203 (Ministerstwo
Srodowiska, 2013). Zmiana ta jest do§¢ znaczaca i moze wplynaé na plonowanie
ro$lin.

Wazrost temperatury to réwniez narastajace ryzyko migracji gatunkow
obcych, ktore mogg wptyna¢ na rdownowage lokalnych ekosystemow. W Polsce
okoto 10% gatunkow obcych ma destrukcyjny wptyw na rodzima przyrodg. Za
przyktad moze postuzy¢ ¢ma bukszpanowa (Cyndalima perspectalis), ktora jest
obserwowana w kraju od roku 2012. Jednocze$nie w Polsce nie wystepuja zadne
drapiezniki zywigce si¢ tg ¢ma i jej larwami, co powoduje, ze rozprzestrzenia si¢
bardzo szybko niszczac krzewy bukszpanu. Inne przyklady szkodliwych,
inwazyjnych gatunkow to barszcz Sosnowskiego, nawto¢ kanadyjska, norka ame-
rykanska i komar tygrysi. Ryzyko naruszenia rdwnowagi przez gatunki inwazyjne
wystepuje rowniez w rolnictwie.

Wazrost stgzenia CO, prowadzi do wigkszego wzrostu roslin i przys$pie-
szenia procesow wegetacyjnych. Proces ten jest powigzany ze wzrostem calej
rosliny, a nie tylko jej plonu. Szacuje sig, ze przy wzroscie temperatury o 1 stopien
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nastgpuje 4—5-krotny wzrost lisci i kwiatow (Wolkovich 1 in., 2012). Wzrost ten
wymaga wzmozonej aktywnosci owadow oraz zwigkszonego zapotrzebowania na
wodg.

Ten drugi czynnik jest szczegdlnie istotny w kontekscie zmian klimatycz-
nych, poniewaz zmiany klimatu istotnie wptywaja na warunki wodne. W znacznej
czedci $wiata deficyt wody jest silnie odczuwalny (Chartres i Varma, 2010).
W roku 2009 na jej niedostatek cierpiato ok. 2,8 mld ludzi, a w roku 2030 problem
ten moze dotyczyé nawet 3,9 mld oséb (Lean, 2009)'. To bedzie skutkowaé
zardbwno zmniejszonymi mozliwosciami produkcji roslinnej i zwierzecej, jak
i konfliktami zbrojnymi o zasoby wody (por. Prandecki i Sadowski, 2010).
W wielu regionach $wiata dostgp do wody staje si¢ najwigkszym wyzwaniem,
z jakim musi mierzy¢ si¢ rolnictwo (Stern, 2006).

Problemy z dostgpem do wody wywotane przez zmieniajacy si¢ klimat to
nie tylko ograniczona jej dostepnos¢, ale zaburzenie dotychczasowych cykli jej
obiegu. W wielu regionach §wiata roczna suma opadow moze by¢ taka sama, ale
jej roztozenie moze znaczaco si¢ zmienié, tzn. zamiast rOwnomiernych opadow
mogg wystgpi¢ okresy susz i nadmiernych opadéw. Obie sytuacje sa rownie
ktopotliwe dla rolnictwa, poniewaz prowadzg do strat w plonowaniu. Zaburzenie
lokalnych cykléw hydrologicznych moze by¢ roéwniez spowodowane zmiang szaty
roslinnej, np. poprzez wylesianie.

W przypadku Polski zmiany klimatyczne s3 juz zauwazalne, a w kolejnych
latach beda si¢ poglebiac. Przewidywany wzrost temperatury na terenie kraju ma
by¢ wyzszy od $redniej europejskiej (IPCC, 2013), co potwierdzajg krajowe
obserwacje. Srednie temperatury w Polsce w ostatnich latach sa wyzsze o okoto
1,5 stopnia w poréwnaniu ze $rednig z lat 1981-2010 (IMGW, 2019). W Polsce
zmiany temperatury sg i beda widoczne przede wszystkim w okresie chtodnym, tj.
zimg i wiosng, kiedy to wzrost temperatury jest najwyzszy (Ministerstwo
Srodowiska, 2013). Analiza fal upatéw wskazuje na wzrost ich czestotliwosci
1 zasiggu oddziatywania. Oznacza to, ze coraz czesciej majg one charakter regio-
nalny, a nie lokalny (Wibig, 2018).

Zmiany klimatyczne wptywaja rowniez na krajowe warunki wodne. Polska
jest krajem ubogim w wode (Kaczmarek, 2003). Prognozy wskazuja, ze warunki
wodne pod wplywem zmian klimatu jeszcze bardziej si¢ pogorsza. Trend ten jest
juz widoczny, a w przyszlosci najprawdopodobniej jeszcze si¢ poglebi. Przewiduje
si¢ wzrost opadow zimg i spadek latem oraz wiosng, przy utrzymaniu obecnych
trendoéw jesienig. Oznacza to, ze dostgp do wody bedzie niecadekwatny do potrzeb
rolnictwa. Przewiduje si¢ konieczno$¢ nawadniania upraw (Academia, 2020).
Ponadto bardzo prawdopodobny jest wzrost ryzyka wystgpowania ulewnych
opadéw (Konca-Kedzierska, 2019), ktoéry wiaze si¢ z szybszym splywem

' Warto zauwazy¢, ze znaczna czg¢$¢ tego niedostatku jest spowodowana ubdstwem wodnym,

czyli brakiem zdolnosci ekonomicznych do zaspokojenia swoich potrzeb wodnych. Jednakze
to ubostwo jest rowniez spowodowane wystepujacym deficytem zasobow.
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powierzchniowym woéd i mniejszym nawodnieniem gleby. Procesom tym towa-
rzyszy zwickszone ryzyko erozji wodnej?.

Zmiany klimatyczne wiaza si¢ réwniez z problemami dla produkcji
zwierzgcej. Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje oddziatywania na zwierzeta: bezpo-
srednie 1 posrednie. Czynniki bezposrednie sg zwigzane z oddzialywaniem tem-
peratury bezposrednio na zwierzeta, np. zmiany temperatury otoczenia maja
wplyw na metabolizm zwierzat (Babinszky et al., 2011). Skutkiem wzrostu
temperatury moze by¢ tez spowolniony wzrost, spadek produkcyjnosci mleka,
obnizony wskaznik poczeé u zwierzat, zmniejszony apetyt, a nawet zwigkszona
ich $miertelnos¢ (Cho et al, 2011). Wzrost temperatury generuje rowniez
posrednie efekty, np. problemy z dostepem do wody oznaczaja spadek jakosci
pastwisk 1 wzrost kosztow oraz dostepnosci paszy. Utrzymanie odpowiedniej
temperatury w budynkach i wydatki z tym zwigzane réwniez nalezy zaliczy¢ do
posrednich efektow zmian klimatycznych, ktore wptywajg na produkcje zwierzeca.

Efekty te nie beda jednakowe, gdyz w zalezno$ci od warunkow
klimatycznych ich sila oddziatywania bedzie rézna. Niejednokrotnie bedzie to
uzaleznione od cech osobniczych poszczegdlnych organizméw. Z tego powodu
trudno jest jednoznacznie oszacowaé skale wplywu zmian klimatycznych na
produkcje zwierzgca. Szacuje si¢ jednak, ze wplyw ten bedzie mial miejsce
1 najprawdopodobniej przybierze negatywny charakter (Nardone et al., 2010).

Powyzsza, krotka charakterystyka pokazuje, ze problemu zmian klimatu
w rolnictwie nie mozna bagatelizowa¢. Dotyczy to zardwno uprawy roSlin, jak
i chowu i hodowli zwierzat. Do najwazniejszych grup problemow, ktore wplywaja
na rolnictwo, nalezy zaliczy¢:

» wystgpowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych,
» zmiany opaddéw i dostepnosci wody,

» zmiany cykli wegetacyjnych,

* wystgpowanie nowych organizméw i chorob.

Z powyzszych powodow rolnictwo dla swojego dobra powinno réowniez
podja¢ dziatania zmierzajace do redukcji emisji gazow cieplarnianych.

3. Dzialania mi¢dzynarodowe na rzecz klimatu

Zmiany klimatyczne to problem globalny. Ich ostabienie lub powstrzymanie
jest mozliwe jedynie przy zaangazowaniu wigkszo$ci panstw $wiata. Jest to
spowodowane dwoma czynnikami. Po pierwsze skuteczne jest tylko ograniczenie
Swiatowe] emisji gazow cieplarnianych, a po drugie ograniczenie to wymaga
zmian gospodarczych, ktore muszg by¢ wprowadzone w wigkszosci panstw swia-
ta. W innym przypadku moze doj$¢ do ucieczki przemystéw wysokoemisyjnych
w rejony $wiata nie dbajace o klimat.

2 Na temat wplywu erozji na produktywnos¢ rolnictwa por. (Sharratt et al., 2015).
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Dobrym momentem do podjecia krokoéw na rzecz globalnej polityki
klimatycznej byt poczatek lat dziewigédziesigtych XX w., kiedy to po zakonczeniu
Zimnej wojny kraje §wiata byty sktonne do rozwigzywania problemow globalnych.
Skutkiem tego byt Szczyt Ziemi w Rio de Janeiro oraz podpisanie konwencji
klimatycznej (UNFCCC) (1992). Wymiernym efektem tych dziatan byty Protokot
z Kioto do konwencji UNFCCC (1997), obowigzujacy w latach 2008-2012 oraz
Porozumienie paryskie (2015), ktdrego zobowigzania si¢gajg roku 2030. Oba byty
pisane w duchu koncepcji zrownowazonego rozwoju, tj. natozenia obowigzkow
redukcyjnych przede wszystkim na kraje rozwinigte, aby kraje rozwijajace si¢ miaty
mniej restrykcji. Warto$¢ obu dokumentdéw polega na zapisaniu w nich konkretnych
zobowigzan do redukcji emisji. W przypadku Protokotu z Kioto te zobowigzania
udato si¢ wypehi¢, jednakze w kontek$cie Porozumienia paryskiego takie
rozwigzanie moze by¢ znacznie trudniejsze do zrealizowania. Wynika to z zapisow
tego dokumentu, ktore budzg wiele watpliwosci i niejednoznacznie opisujg zobo-
wigzania. W obu przypadkach mozna tez zauwazy¢ specyficzng postawe Stanow
Zjednoczonych, ktore jako panstwo nie sa zainteresowane polityka klimatyczng.

Oprécz wspomnianych wyzej dziatan, powigzanych z Konwencja klima-
tyczna, nalezy podkresli¢, ze problematyka zmian klimatu jest jednym z gtéwnych
celow Agendy 2030 (2030 Agenda for Sustainable Development) uzgodnionej
w ramach ONZ. W tym dokumencie zapisano 17 celow gtoéwnych i 169 po-
wigzanych z nimi zadan. W kontek$cie zmian klimatu wskazano pig¢ zadan
(ONZ, 2015):

13.1 Wzmocni¢ zdolnosci adaptacyjne i odporno$¢ na zagrozenia klimatyczne
i katastrofy naturalne we wszystkich krajach.

13.2 Wlaczy¢ dzialania na rzecz przeciwdzialania zmianom klimatycznym do
krajowych polityk, strategii i planow.

13.3 Zwickszy¢ poziom edukacji oraz potencjat ludzki i instytucjonalny, podnies$¢
poziom $wiadomos$ci na temat tagodzenia zmian klimatycznych, adaptacji
1 skutkéw zmian klimatycznych oraz systemow wczesnego ostrzegania przed
zagrozeniami.

13.A Wywiazac si¢ ze zobowigzania panstw rozwinigtych, bedacych stronami
Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu
(United Nations Framework Convention on Climate Change), do zmobili-
zowania 100 miliardow USD rocznie do 2020 roku, pochodzacych z r6znych
zrédet, na potrzeby krajow rozwijajacych sig, na znaczace dziatania, majace
tagodzi¢ skutki zmian klimatycznych, przejrzysty proces implementacji
dziatan oraz w peli uruchomi¢ Zielony Fundusz Klimatyczny (Green
Climate Fund) poprzez jak najszybsza jego kapitalizacje.

13.B Promowa¢ mechanizmy zwigkszajace zdolnos¢ efektywnego planowania
i zarzgdzania w zakresie zmian klimatycznych w krajach najstabiej roz-
winigtych i malych panstwach wyspiarskich, w tym poprzez skupienie uwagi
na potrzebach kobiet i mlodziezy oraz lokalnych i marginalizowanych
grupach spolecznych.
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W efekcie pomimo podejmowanych wysitkow globalna emisja GHG caly
czas ro$nie, a dziatania w skali globalnej s3 uznawane za nieadekwatne. Co wigcej,
szacuje si¢, ze okolo roku 2035 zréwna si¢ skumulowana emisja krajow roz-
winigtych i rozwijajacych si¢. Oznacza to, ze obie grupy panstw beda w jed-
nakowym stopniu odpowiedzialne za zmiany klimatyczne. W efekcie globalne
wysitki na rzecz zmian klimatycznych nalezy uznaé za nieadekwatne, a wrecz
mozna méwic o ich fiasku.

Niezaleznie od tego w rdéznych regionach $wiata sg podejmowane re-
gionalne lub lokalne inicjatywy na rzecz redukcji emisji GHG. Gtownie sa one
podejmowane w krajach wysokorozwinigtych, np. w krajach europejskich, Nowe;j
Zelandii, Japonii, a takze w wybranych stanach USA. Warto jednak podkresli¢, ze
kraje rozwijajace si¢ rowniez podejmuja si¢ takich zobowiazah. Za najwazniejsze
z nich nalezy uzna¢ zobowiazanie Chin do osiggnig¢cia neutralnosci klimatycznej
w roku 2060°. Jest to bardzo wazne zobowiazanie z kilku powoddw. Po pierwsze
Chiny to najwigkszy emitent gazow cieplarnianych na $wiecie. Po drugie jest
to kraj, ktorego rozwoj jest realizowany w oparciu o strategiczne plany
wieloletnie. Uwzglednienie takiego celu w tych planach oznacza, ze begdzie on
konsekwentnie realizowany. Po trzecie gospodarka Chin charakteryzuje si¢
silnym wptywem panstwa na podejmowang dziatalno$¢, co oznacza, ze plany
strategiczne bedzie tatwiej zrealizowaé niz w przypadku liberalnych gospodarek
rynkowych. Po czwarte $rodowisko przyrodnicze Chin zostalo bardzo mocno
zdegradowane i panstwo oraz spoteczenstwo ma juz $wiadomos$¢, jak duze
znaczenie maja czynniki Srodowiskowe (w tym klimat) w kontekscie jakosci
zycia.

Podobne dzialania sg prowadzone w Unii Europejskiej. Wspdlnota, swia-
doma niskiej efektywnosci globalnych porozumien klimatycznych, podjeta
w potowie pierwszej dekady XXI w. decyzje o budowie wlasnego systemu
redukcji emisji. Jego efektem jest powstanie systemu handlu pozwoleniami na
emisj¢ gazow cieplarnianych (ang. European Union Emissions Trading System —
EU ETS), zintegrowanie polityki klimatyczno-energetycznej (Pakiet klimatyczno-
energetyczny z roku 2008) oraz sukcesywne wdrazanie kolejnych zobowigzan.
Obecne redukcja emisji jest prowadzona nie tylko poprzez mechanizmy rynkowe
(EU ETS), ale rowniez poprzez uzgodnienia migdzypanstwowe (redukcja w tzw.
sektorach non-ETS).

Najnowsze uzgodnienia w tym zakresie zostaly zapisane w strategii Euro-
pejski Zielony Lad (Komisja Europejska, 2019a), ktéra zostala opublikowana
w grudniu roku 2019*. Jej celem jest zbudowanie nowoczesnej, zasobooszczednej
i konkurencyjnej gospodarki, ktéra w polowie stulecia osiagnie neutralno$é

Neutralno$¢ klimatyczna oznacza, ze kraj zrbwnowazy swoja emisj¢ gazow cieplarnianych
przez odpowiednig zdolno$¢ do pochlaniania tych gazow. Informacje na temat chinskiej
deklaracji mozna znalez¢ m.in. w (M. McGrath, 2020).

Wigcej na temat Europejskiego Zielonego Ladu w kontekscie rolnictwa por. (Wrzaszcz,
Prandecki, 2020).
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klimatyczng. Tak szeroko zakrojony cel jest mozliwy do osiggni¢cia poprzez
holistyczne podejscie, tj. jednoczesne rozwigzywanie wielu zauwazonych proble-
mow, jednocze$nie w réznych sektorach gospodarki. Cel gltéwny jest bardzo
ambitny, co pozwala na traktowanie catej strategii jako kolejnego kroku na drodze
do budowy nowej cywilizacji postprzemystowej, opartej na szerokim wykorzys-
taniu wiedzy’. Europejski Zielony Lad zaklada konieczno$é wdrozenia idei
zrOwnowazonego rozwoju, tj. traktowania rozwoju gospodarczego na réwni z po-
trzebami spotecznymi i1 $rodowiskowymi. Zapisy omawianego dokumentu
wskazuja, ze ten cel w duzej mierze udalo si¢ osiagnaé, a przedstawione
rozwigzania sg znacznie bardziej rozbudowane i dalekosiezne niz w strategii
Europa 2020 (Komisja Europejska, 2010). Postawione cele maja by¢ realizowane
przez szereg dostgpnych narzgdzi, tj.: regulacje i standaryzacjg, inwestycje
i innowacje, reformy krajowe, dialog z partnerami spolecznymi oraz wspotprace
mi¢dzynarodowa. Jednym z nowych rozwigzan jest propozycja zastosowania,
w wybranych sektorach, mechanizmu dostosowywania cen na towary importo-
wane, ktory uwzgledniatby koszty emisji CO,. Jego celem miatoby by¢ zmniej-
szenie ryzyka ucieczki emisji poza terytorium UE.

W kontekscie zmian klimatu, w Europejskim Zielonym Ladzie potwier-
dzono koniecznos$¢ osiggnigcia neutralnosci klimatycznej do roku 2050 poprzez
redukcje emisji gazéw cieplarnianych, polaczona ze zwigkszaniem zdolnosci do
ich pochtaniania. W opinii autoréw, tj. Komisji Europejskiej, dotychczasowe
dziatania w tym zakresie wydaja si¢ niewystarczajace, dlatego tez zaplanowano
przeglad dziatan klimatycznych oraz konieczno$¢ aktualizacji dlugookresowe;j
strategii klimatycznej, a takze stworzenie nowego dokumentu — Europejskiego
prawa o klimacie, ktory uwzglednialby szerokie spektrum dziatan zmierzajacych
do osiagni¢cia glownego celu.

Zapowiedziany przeglad jest obecnie w fazie realizacji, ale juz wiadomo, ze
zmiany beda dotyczy¢ zarowno sytemu EU ETS, jak i non-ETS (Komisja
Europejska, 2019b). Potwierdzeniem kompleksowego podejscia do problemow
w ramach Europejskiego Zielonego Ladu jest uwzglednienie w przegladzie nie

Pojecie ,,cywilizacja poprzemystowa” jest jednym z wielu okreslen, jakimi nazywa si¢ nowy,
dopiero powstajacy rodzaj cywilizacji. Wspolczesnie trudno jest jednoznacznie definiowac jej
ksztalt, ale z duzym prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze podstawowa cecha bedzie
zwickszenie roli wiedzy w gospodarce. W opinii wielu badaczy $wiat znajduje si¢ w okresie
przesilenia cywilizacyjnego, podobnego do tego, ktdre towarzyszyto rewolucji przemystowe;.
Jest to proces liczony w dziesigcioleciach, jednakze jego cechg charakterystyczng jest
poszukiwanie nowych rozwigzan instytucjonalnych i relacji spotecznych. To poszukiwanie
wigze si¢ z niepewnoscig i chaosem. Zmiany ktore obserwujemy, czyli internalizowanie
srodowiskowych efektéw zewngtrznych kosztem maksymalizacji zysku, postulaty ograni-
czenia konsumpcji czy bardziej racjonalnego korzystania z zasobow, réwniez w kontekscie
migdzypokoleniowym, sa przejawami budowy takiej cywilizacji. Wigcej na ten temat mozna
przeczyta¢ w publikacjach Komitetu Prognoz, m.in. w: (Bezpieczenstwo Europy w globalnym
swiecie, 2018; Dokad zmierza Europa, 2016; Rewolucja informacyjna a kryzys intelektualny,
2015).
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tylko czysto klimatycznych dziatan, ale réwniez posrednio powigzanych, np.
zwiazanych ze zmiang uzytkowania gruntow®.

W oparciu o dostgpne informacje mozna przyjaé, ze zamiast uzgodnionej
wczesniej redukcji emisji w catej Unii Europejskiej na poziomie 40% w 2030 r.
w pordéwnaniu z rokiem 1990, najprawdopodobniej bedziemy mieli do czynienia
z redukcja na poziomie 55%’. W przypadku 55% redukcji emisji w catej UE
szacuje si¢, ze redukcja w sektorze EU ETS wyniostaby 57% w porownaniu
z rokiem 2005%, a w sektorach non-ETS — 48% (CAKE, 2020). Wiazace decyzje
w tym zakresie zapadng najprawdopodobniej w pierwszym poétroczu 2021 r.,
jednakze juz obecnie mozna stwierdzi¢, ze cele te beda bardzo ambitne.

Zaklada si¢ rowniez, ze zwickszenie zainteresowania klimatem bedzie
wigzato si¢ z koniecznos$cig wdrazania redukcji emisji w kolejnych sektorach,
jednakze takie dzialania bedg coraz trudniejsze do zrealizowania ze wzgledu na
rozproszony charakter emisji, co powoduje duze trudnosci z monitoringiem wyda-
wanych zalecen i obostrzen.

Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, jest zobowigzana do przestrzegania
polityk wspolnotowych, co oznacza, ze musi ograniczy¢ swoja emisj¢ zgodnie
z ustalonymi celami. Ponadto Polska jest rowniez sygnatariuszem porozumien
mi¢dzynarodowych w tym zakresie, w tym najwazniejszych z nich, tj. Konwencji
klimatycznej (i dokumentdéw z niej wynikajacych) oraz Agendy 2030.

4. Wyzwania klimatyczne dla polskiego rolnictwa

Rolnictwo w Unii Europejskiej jest zaliczane do sektorow non-ETS.
Oznacza to, ze cele redukcyjne w tym sektorze sg wyznaczane w oparciu
o0 uzgodnienia mi¢dzypanstwowe, tj. ustalane na forum Rady Europejskiej, a nie
ksztatltowane na wolnym rynku, czyli w ramach systemu handlu pozwoleniami na
emisj¢ gazow cieplarnianych (EU ETS).

Cele redukcyjne sa ustalane dla dziesigcioletnich okresow. Obecne cele
obowiazuja do konca roku 2020, a kolejny okres konczy si¢ w roku 2030. Kraje

Dla przyktadu zamiana pastwisk lub terenéw le$nych na grunty orne spowoduje zmniejszenie
ich zdolnosci do pochtaniania GHG, a tym samym pogorszy bilans emisji.

Dyskusje w tym zakresie trwaja. W ramach Komisji Europejskiej brano pod uwage zmiang
celu redukcyjnego na poziomie 50-55%, natomiast w Parlamencie Europejskim optowano za
60% redukcja. Pojawit si¢ nawet postulat 65% redukcji (por. Slojewska, 2020). Spekulacje te
zostaly nieco ograniczone w dniu 16 wrze$nia 2020 r., kiedy to Przewodniczaca Komisji
Europejskiej stwierdzita, ze Komisja przygotuje propozycje 55% redukcji emisji do roku 2030.
Od jej ksztaltu, w tym obciazen dla poszczegolnych krajéw cztonkowskich i akceptacji przez
Rade¢ Europejska, zalezy ostateczny ksztalt Europejskiego prawa o klimacie, ale nalezy
przyjac, ze ustanowienie 55% redukcji jest bardzo prawdopodobne.

Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze cel dla catej UE jest liczony w odniesieniu do roku
1990, a w przypadku celow dla EU ETS i non-ETS w odniesieniu do roku 2005. Roznica
wynika z decyzji podejmowanych na forum UE, ktéra wdrozyta EU ETS w odniesieniu do
biezacej redukcji, czyli ostatniego roku, dla ktérego byly dostgpne dane, tj. 2005.
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cztonkowskie majg zrealizowa¢ cele redukcyjne na koniec okresu, ale w czasie
jego trwania s3 rozliczane z dokonywanych postgpow oraz z tego, czy dzialania
podejmowane przez nie daja nadziej¢ na osiagnigcie zatozonego celu.

Cel og6lny na rok 2020, na poziomie Unii Europejskiej, zostat juz zrea-
lizowany. Nie jest pewne, czy udalo si¢ zrealizowa¢ cele dla poszczegdlnych
krajéw. W przypadku sektorow non-ETS celem na rok 2020 jest 10% redukcja
emisji w poréwnaniu z rokiem 2005, a do roku 2030 zakladano 30% redukcje.
Jednakze, jak juz wspomniano, w oparciu o zatozenia Europejskiego Zielonego
tadu mozna spodziewac si¢, ze ten cel zostanie wzmocniony, tj. redukcja w calej
UE w 2030 wyniesie 55% w porownaniu z rokiem 1990, co oznacza¢ bedzie 48%
redukcji w sektorach non-ETS w poréwnaniu z rokiem 2005.

Redukcja w sektorach non-ETS jest dzielona pomigdzy poszczegdlne kraje
w zaleznos$ci od ich mozliwosci redukcyjnych. W przypadku Polski, w okresie do
roku 2020 przystuguje 14% wzrost emisji, a w okresie do roku 2030 przewidywano
7% redukcji. Zmiana celu dla UE moze skutkowa¢ zmiang krajowego celu.
Przewiduje sig, ze redukcja w Polsce moze wynie$¢ nawet 16% (CAKE, 2020).

Krajowa redukcja emisji w sektorach non-ETS jest dzielona proporcjonal-
nie, co oznacza, ze cele na kraj sa jednoznaczne z celami dla sektora rolnictwa.
W efekcie do roku 2020 mozliwe byto zwigkszanie emisji, natomiast w kolejnej
dziesigciolatce przewidziano spadek emisji. Zaktadano, ze osiagniecie 7% spadku
bedzie duzym wyzwaniem, natomiast zwigkszenie restrykcji moze skutkowac
powaznymi wyzwaniami dla rolnictwa w Polsce.

Rolnictwo w Polsce jest istotnym emitentem gazoéw cieplarnianych (por.
rysunek 6.1). Zgodnie z danymi KOBiZE sektor ten w roku 2018 byt odpowie-
dzialny za 8% krajowej emisji gazow cieplarnianych (Ministerstwo Klimatu,
2020). Emisja ta w wigkszos$ci ma pochodzenie zwierzgee (por. rysunek 9.1), ale
warto zwroci¢ uwage, ze produkcja roslinna jest rdwnie mocno emisyjna. Z tego
powodu nalezy spodziewac si¢, ze obcigzenia zwigzane z wypelnieniem zobo-
wigzan beda rowno roztozone pomiedzy dzialy.

Gtowne gazy produkowane przez rolnictwo to podtlenek azotu oraz metan
(rysunek 9.2). Rolnictwo emituje niewiele dwutlenku wegla — najbardziej rozpow-
szechnionego gazu cieplarnianego. Uzytki rolne, obejmujace ponad polowe
powierzchni UE, magazynuja znaczne zasoby wegla, co przyczynia si¢ do ogra-
niczenia CO, w atmosferze. Podtlenek azotu i metan sa gazami o ogromnym
znaczeniu, poniewaz maja duzo wigkszy potencjat wywolywania efektu cieplarnia-
nego niz dwutlenek wegla. Najwigksze znaczenie w sektorze rolnym maja emisje
z gleb (podtlenek azotu N,O, pochodzacy gléwnie z nawozéw mineralnych
i organicznych) oraz emisje z fermentacji jelitowej (metan CHy, ktéry niemal
w calosci pochodzi od bydta) i z odchodéw zwierzecych (emisje metanu i pod-
tlenku azotu). Pozostate Zrodla emisji majg niewielkie znaczenie, podobnie jak
i emisje dwutlenku wegla, uwalnianego podczas wapnowania i aplikacji mocznika,
ktorych wielko$¢ nie przekracza tacznie 3% catosci emisji z sektora rolnego’.

% Dane dla 2015 1., za: (I0S-PIB, 2019).
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Rysunek 9.1. Udziat emisji GHG pochodzenia pochodzenia rolniczego wedtug zrédet i

rodzaju w roku 2018
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Zrédto: (KOBIZE, 2020b).

Rysunek 9.2. Udziat poszczegdlnych gazéw cieplarnianych w emisji pochodzenia

rolniczego w roku 2018
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Zrédto: (KOBIZE, 2020b).
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Wyzwania klimatyczne dla polskiego rolnictwa sg determinowane gtéwnie
przez dzialania Unii Europejskiej, ktora, bgdac globalnym liderem w tym zakresie,
wprowadza najbardziej restrykcyjne rozwigzania. Cele na najblizsze lata zostaty
zapisane we wspomnianej powyzej strategii Europejskiego Zielonego tadu oraz
w bardziej szczegotowych dokumentach bedacych efektem tej strategii, m.in.
w strategii ,,Od pola do stotu” (Komisja Europejska, 2020).

Zatozenia zapisane w tych dokumentach wskazuja na silng potrzebg szeroko
pojetej ekologizacji rolnictwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem kwestii klima-
tycznych. Instrumenty WPR z zaloZenia powinny utatwiac i sktania¢ rolnikow do
transformacji ekologicznej. Zdaniem Komisarza UE ds. Rolnictwa, J. Wojcie-
chowskiego, kierunek zmiany rolnictwa na bardziej zrownowazony, ze zréwno-
wazong produkcja zywnosci i produkcja zdrowej zywnosci, to najlepsza droga,
jaka moze i8¢ rolnictwo europejskie, a szczegolnie rolnictwo polskie (Onet, 2020).

Biorgc pod uwage procesy zachodzace w rolnictwie w Polsce, jak i zrodta
emisji gazow cieplarnianych, rozwigzan zmierzajacych do realizacji celow klima-
tycznych nalezy poszukiwaé w zakresie stosowania §rodkéw do produkcji rolni-
czej. Srodki te powinny byé stosowane zgodnie z dobrymi praktykami rolniczymi,
uwzgledniajac ich jako$¢, ilos¢ 1 zasadno$¢ aplikacji. Rozwigzania te powinny
opiera¢ si¢ na podejsciu zasobooszczednym, co wskazuje na potrzebe racjonalnego
nawozenia'®, stosowania $rodkéw chemicznych w uzasadnionych sytuacjach,
podejscia energooszczednego, a takze bazowanie na wlasnych nawozach natural-
nych i organicznych oraz zrdédtach energii.

W przypadku emisji gazéw z fermentacji jelitowej i odchoddéw zwierzecych
istotng role odgrywa wlasciwa dieta zwierzat oraz gospodarka nawozami na-
turalnymi. Hodowla zwierzat powinna uwzglednia¢ zabiegi redukujace emisje.
Zasady poprawnego gospodarowania nawozami naturalnymi, ktore powinny miec¢
powszechne zastosowanie w ograniczeniu zanieczyszczen $rodowiska i emisji
pochodzacych z produkcji zwierzecej, zostaly ujete m.in. w tzw. programie azo-
tanowym (MGMiZS, 2019).

Do najwazniejszych praktyk w rolnictwie, majacych na celu ochrone¢
klimatu, nalezy zaliczy¢ (Dla klimatu, 2020):

a) praktyki dotyczace produkcji roslinnej:
» praktyki na rzecz zwigkszenia efektywnosci wykorzystania nawozéw azoto-
wych, w tym przygotowanie planéw nawozowych, dostosowanie ilo$ci azotu do
potrzeb pokarmowych roslin, pozostawianie resztek roslinnych zawierajacych
azot na poluy;

* stosowanie ptodozmianu i wprowadzanie wsiewek i miedzyplonéw, ktore po-
wodujg zwigkszenie wigzania wegla i ilosci azotu w glebie;

* stosowanie uprawy bezorkowej, co pozwala na zmniejszenie strat wegla z gleby
1 ogranicza emisj¢ N,O;

» zwickszanie wigzania wegla poprzez zwigkszanie ilosci prochnicy w glebach
uzytkow — szczegodlna role odgrywa uprawa roslin strukturotworczych, nawozow

10 Praktyki zwigzane z poprawnym nawozeniem zostaty przedstawione m.in. (MGMiZS, 2019).
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organicznych i naturalnych, utrzymanie zadrzewien, trwatych uzytkow zielo-
nych, uzytkow ekologicznych, trwatych uzytkow zielonych;

» poprawa efektywnosci nawadniania i irygacji, by unikna¢ strat energii i wzrostu
emisji podtlenku azotu;

* promowanie i wdrazanie ekologicznego i integrowanego systemu produkcji
rolne;j.

b) praktyki dotyczace produkcji zwierzecej:

* poprawa technik karmienia zwierzgt poprzez zbilansowanie dawek pokarmo-
wych, zapewniajacych efektywne wykorzystywanie pasz oraz eliminowanie
zbednych iloéci aminokwasow, a takze dodawanie do paszy preparatow wigza-
cych zwiazki azotowe, bedace zrédlem emisji N,O;

* dodawanie do odchodoéw zwierzecych i $ciotek dla zwierzat preparatéw bio-
technologicznych, ograniczajacych emisje N,O oraz zmniejszanie powierzchni
parowania odchodow z legowisk i $ciodtek;

* obnizanie emisji z przechowywanych obornika i gnojowicy, m.in. poprzez sto-
sowanie zalecen programu azotanowego, a takze wskutek obnizania temperatury
sktadowanych odchodéw poprzez odzysk i kumulacje¢ energii cieplnej czy tez
budowe instalacji do odzysku biogazu z fermentacji gnojowicy.

c) dotyczace wykorzystania energii w gospodarstwie:

* promocja wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE), m.in. poprzez
uprawe roslin energetycznych;

* stosowanie zachet do wdrazania inwestycji energooszczednych w rolnictwie, co
pozwala nie tylko na ograniczanie wielko$ci emisji, m.in. w hodowli zwierzat,
w uprawie pod oslonami, czy przy pracach uprawowych;

* racjonalne zuzywanie energii.

Efektywno$¢ dziatan na rzecz klimatu wymaga jednak popularyzacji
wiedzy wsrdd rolnikéw i doradcéw $wiadczacych ushugi w tym sektorze,
uwzgledniajacej zalecenia, normy, wymogi prawne oraz dodatkowe praktyki na
rzecz Srodowiska i klimatu, a takze mozliwosci wdrazania tradycyjnych oraz
nowych, innowacyjnych rozwigzan proekologicznych w uprawie roslin i hodowli
zwierzat. Takie dzialania wymagaja zaangazowania instytucji panstwa w zakresie
szerzenia wiedzy prosrodowiskowo-klimatycznej oraz wsparcia finansowego
rolnikow podejmujacych si¢ reorganizacji swoich gospodarstw na rzecz dobra
wspolnego. Nowa, wspdlna polityka rolna w kolejnej perspektywie finansowe;j
bedzie sklaniala do takich dziatan zar6wno poprzez obligatoryjne spetnienie
wymogow, bedacych obwarowaniem pozyskania wsparcia, jak i wynagradzanie
rolnikow za podjete pozadane praktyki rolnicze. Istotng kwestia staje si¢ bu-
dowanie $§wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa, w tym rolnikow, oraz popu-
laryzacja pozadanych dzialan na rzecz Srodowiska i klimatu, by osiagnaé
oczekiwany efekt skali. Biorgc pod uwage znaczace rozdrobnienie rolnictwa
w Polsce, szczeg6élnie wazne jest wdrozenie tych praktyk w jak najwigkszej licz-
bie gospodarstw rolnych.
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5. Dotychczasowy kierunek zmian w rolnictwie w Polsce
a wyzwania klimatyczne

Rolnictwo stanowi niezmiernie wazny sektor gospodarki, zarowno w Pol-
sce, Unii Europejskiej, jak i w innych krajach swiata. Wolumen produkcji rolniczej
przesadza o mozliwo$ci zapewnienia bezpieczenstwa zywnos$ciowego. Jednoczes-
nie zakres §wiadczonych praktyk rolniczych decyduje o wptywie rolnictwa na stan
srodowiska przyrodniczego, absorpcji komponentéw srodowiska, a takze wplywie
na klimat, w tym poprzez skalg emisji gazow, gidwnie cieplarnianych.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat, obejmujacych okres po akcesji
Polski do UE, rolnictwo w Polsce znaczaco si¢ zmienito. Zmiany te dotyczyly
liczebno$ci gospodarstw rolnych, potencjalu i profilu produkcyjnego, a takze
potencjatu ekonomicznego (tab. 9.1). W 2016 r. w rolnictwie funkcjonowato 1,4
miliona gospodarstw indywidualnych o powierzchni od 1 ha gruntéw rolnych
utrzymanych w dobrej kulturze rolnej. W pordéwnaniu z 2005 r. liczebno$¢ tych
gospodarstw zmniejszyta si¢ prawie o 1/5, co wskazuje na wycofywanie si¢ wielu
rolnikow z tej dzialalno$¢ gospodarczej. Powierzchnia uzytkowanych gruntéw
rolnych utrzymanych w dobrej kulturze rolnej wyniosta ponad 13 milionéow ha
i zwigkszyla si¢ o 121 tys. ha, co bylo wynikiem wprowadzonych zobowigzan,
zwigzanych z pozyskaniem doptat bezposrednich poprzez utrzymanie gruntow
w dobrej kulturze rolnej. Przed akcesja Polski do UE grunty te nie byly uzytko-
wane, a czgs¢ z nich byla odlogowana. Obowigzek prawny przywrocenia uzyt-
kowania gruntow badz ich utrzymania w postaci ugorow (czyli gruntow
utrzymanych w dobrej kulturze rolne;j), przetozyt si¢ na prosrodowiskowe praktyki
rolne ich uzytkownikéw''. Mierzalnym wyznacznikiem potencjalu ekonomicz-
nego gospodarstw rolnych jest standardowa produkcja, ktéra §wiadczy o poten-
cjalnym wolumenie produkcji rolniczej, istotnej w kontek$cie zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego. W latach 2005-2016 w przypadku standardowe;j
produkcji odnotowano nieznaczny, blisko 5% wzrost, co $wiadczy o stabilizacji
rolnictwa w zakresie wolumenu produkcji.

Zmiany w rolnictwie indywidualnym przekladaja si¢ na obraz przeci¢tnego
gospodarstwa rolnego (tab. 9.2). Dane wskazuja na postgpujacy proces
powigkszania si¢ gospodarstw rolnych, zardéwno pod wzgledem powierzchni, jak
1 w zakresie ekonomicznym, przy malejacej naktadochtonnosci pracy zywe;.
Pomimo tych zmian przecigtne gospodarstwo indywidualne jest nadal uznawane
za male pod wzgledem potencjatu produkcyjnego. Innym waznym czynnikiem
sprzyjajacym efektywnemu wykorzystaniu pracy byta zmieniajaca si¢ technologia
produkcji rolnej, bedaca efektem modernizacji gospodarstw rolnych (Kusz, 2012;
Kutkowska i in., 2015). Zaobserwowana substytucja pracy zywej praca
uprzedmiotowiong w znacznym stopniu byta pochodna realizacji programow

" Rolnicy zainteresowani pozyskaniem doptat bezposrednich byli zobowigzani do wdrazania

okreslonych praktyk rolniczych na uzytkowanych gruntach rolnych.
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Tabela 9.1. Potencjat produkcyjny rolnictwa indywidualnego

Zmiana 2016/2005 w:
Lp. Wyszczegolnienie 2005 2016
jednostkach | procentach*
1 |Liczba gospodarstw o pow. >1 ha UR 1723,9| 13981 -325,8 -18,9
w DKR (tys.)
2 | Uzytki rolne w dobrej kulturze rolnej 13060,6 (13 181,4 120,8 0,9
(tys. ha)
3 |Naktady pracy (tys. AWU) 20352 16170 -418,2 -20,5
4 | Pogtowie zwierzat (tys. SD) 6 430,3| 5923,5 -506,8 -7,9
5 |Liczba gospodarstw ze zwierzgtami (tys.)| 1 247,6 712,6 -535,0 -42.9
7 | Standardowa produkcja (mln EUR) 20 824,121 8243 1 000,2 4.8

* warto$ci ujemne oznaczaja spadek o wskazany procent.
Zrodto: (Wrzaszez, Prandecki 2019).

Tabela 9.2. Potencjat produkcyjny przecigtnego gospodarstwa indywidualnego

Zmiana 2016/2005 w:

Lp. Wyszczegolnienie 2005 2016
jednostkach | procentach*
1 | Uzytki rolne (ha) 7,58 9,43 1,85 24,44
2 | Naktady pracy (AWU) 1,18 1,16 -0,02 -2,04
3 | Obsada zwierzat przecigtnie (SD/ha) 0,49 0,45 -0,04 -8,16
4 | Obsada zwierzat w gospodarstwach ze 0,61 0,77 0,16 26,23
zwierz¢tami (SD/ha)
5 |Poglowie zwierzat w gospodarstwach ze 5,15 8,31 3,16 61,28
zwierzetami (SD)
6 | Standardowa produkcja (tys. EUR) 12,08 15,61 3,53 29,22

* warto$ci ujemne oznaczaja spadek o wskazany procent.
Zrodto: (Wrzaszez, Prandecki 2019).

wsparcia rolnictwa i obszaréw wiejskich, ktére obejmowaly wspdtfinansowanie
kosztownych inwestycji, majacych na celu popraweg wyposazenia budynkow, jak
1 zakup sprzetu rolniczego (Czubak, 2012; Kus, Matyka, 2014).

Przedstawione dane wskazuja (tab. 9.1 1 9.2), Ze z jednej strony w badanym
okresie nastgpil spadek pogtowia zwierzat oraz liczby gospodarstw utrzymujacych
zwierzeta'?, w ktorych we wezesniejszych latach produkcja zwierzeca nie byta

Istotny wzrost liczebnosci gospodarstw bezinwentarzowych, ktore obecnie stanowig potowe
populacji gospodarstw indywidualnych, wskazuje na upraszczanie i zawe¢zanie produkcji
rolnej, a tym samym na zachodzacy proces specjalizacji gospodarstw rolnych w kierunku
produkcji roslinne;j.
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dominujaca'?, z drugiej za$ nasilila si¢ koncentracja produkcji zwierzecej oraz
specjalizacja gospodarstw nastawionych na ten kierunek produkcji (rysunek 9.3).
Wiyniki te potwierdzaja zjawisko polaryzacji gospodarstw w zakresie prowadzenia
produkcji zwierzgcej. Obydwa procesy — zarowno likwidacja produkcji zwierzecey,
jak 1 wysoka jej koncentracja oraz specjalizacja — niosg ze sobg rozne skutki
ekonomiczne i $rodowiskowe, w tym dla srodowiska glebowego. W przypadku
skutkéw ekonomicznych wycofywanie si¢ gospodarstw z produkcji zwierzecej
wigze si¢ z zawezeniem zrodel dochodow z dziatalno$ci rolnej, za$ zwigkszenie
rozmiaréw produkcji zwierzecej umacnia pozycje rynkowg producenta oraz
przektada si¢ na jego przychody ze sprzedazy produktéw zwierzgcych oraz wyniki
produkcyjno-ekonomiczne (Zigtara, 2014).

Biorgc pod uwage kwestie §rodowiskowe, zaréwno likwidacja kierunku
produkcji zwierzecej, jak i wysoka skala produkcji zwierzecej skutkuje ujemnymi
efektami srodowiskowymi. Likwidacja inwentarza zywego wigze si¢ z wigkszym
wyzwaniem organizacyjnym i kosztowym, by pokry¢ zapotrzebowanie uprawia-
nych roslin na niezb¢dne sktadniki pokarmowe (konieczny zakup nawozow, w tym
gtéwnie nawozoéw mineralnych). Mierzalnym skutkiem ograniczenia ilo$ci
nawozow naturalnych w gospodarstwach bezinwentarzowych jest rowniez zmiana
zawarto$ci glebowej materii organicznej. Ubytek substancji organicznej moze by¢
niwelowany poprzez uprawe ro$lin strukturotworczych, zastosowanie nawozow

Rysunek 9.3. Struktura gospodarstw indywidualnych wedtug typu rolniczego

60 57,8
45 1 410
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30
15 11,2 o
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0 — | — ||

I I I v A% VI viI VIII

R Z R Z R Z
wyspecjalizowane niewyspecjalizowane

= 2005 2016

* Dominujacy kierunek: R — produkcja roslinna, Z — produkcja zwierzeca. Typy rolnicze,
gospodarstwa wyspecjalizowane w produkcji roslinnej I — polowej, II — ogrodniczej, 111 — trwatej,
wyspecjalizowane w chowie IV — przezuwaczy, V — ziarnozernych; niewyspecjalizowane z mieszang
produkcja VI — roslinna, VII — zwierzgca, VIII — rodlinng i zwierzeca.

Zrédlo: (Wrzaszcz, Prandecki 2019).

13 Z produkcji zwierzecej glownie wycofuja si¢ gospodarstwa niewyspecjalizowane, zawezajgc

swoj profil produkcji (rysunek 9.3).
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organicznych pochodzenia roslinnego badz zakup nawozéw naturalnych od pro-
ducentéw zajmujacych si¢ wysokotowarowa produkcja zwierzeca. Natomiast
wysoka specjalizacja gospodarstw w produkcji zwierzecej skutkuje wysokimi
emisjami gazoéw oraz odoru, niedogodno$ciami dla srodowiska sgsiedzkiego, jak
réwniez potrzeba zagospodarowania nadwyzek nawozow naturalnych (w zakresie
ich przechowywania, transportu, sprzedazy), co wymaga podjecia dodatkowej
aktywnosci rynkowej (Krasowicz i in., 2011). Utrzymanie si¢ obserwowanych,
niekorzystnych dla $rodowiska przyrodniczego tendencji bedzie kreowac kolejne
wyzwania dla zapewnienia prosrodowiskowej gospodarki rolne;j.

Podstawg idei zrownowazonego rozwoju jest ochrona zasobéw $srodowiska
przyrodniczego, w tym ochrona gleby. Wsrdd praktyk rolniczych korzystnie
oddzialujacych na jej stan wymieniane s3: zmianowanie ro$lin, uwzglednienie
uprawy ro$lin o wiasciwosciach chronigcych glebe przed niekorzystnymi wa-
runkami zewnetrznymi, a takze zbilansowanie produkcji roslinnej i zwierzgcej na
poziomie gospodarstwa rolnego, bilansowanie materii organicznej oraz sktadni-
kéw odzywcezych.

Obecnie ponad polowa gospodarstw indywidualnych w Polsce to jednostki
specjalistyczne, nastawione na tradycyjng uprawe polowa (rysunek 9.3). W przy-
padku tych gospodarstw szczegélnie wazna jest struktura zasiewow, ktora
determinuje kierunek i skal¢ oddziatywania produkcji roslinnej na Srodowisko
przyrodnicze. Udziat ro$lin strukturotworczych w strukturze zasiewow jest
waznym wyznacznikiem oceny produkcji roslinnej w zakresie $rodowiskowym.
W konteks$cie poprawy jakosci gleby szczegdlne znaczenie przypisane jest uprawie
takich roélin, jak: motylkowe, stragczkowe, trawy na gruntach ornych, jak rowniez
ich mieszanki. Ro$liny strukturotworcze mogg by¢ uprawiane zarowno w formie
plonu gtéwnego, jak i poplonu, w tym takze z przeznaczeniem na nawozy zielone.
Wtasciwosci degradacyjne majg za$ uprawy okopowe, warzywa, kukurydza, inne
zboza, a takze roéliny przemystowe. O ich wplywie na stan gleby informuja
wskazniki reprodukcji i degradacji glebowej materii organicznej (Harasim, 2006).
W kontek$cie ochrony gleby szczegodlnie wazna jest zimowa okrywa roslinna na
gruntach ornych, ktdrg tworzg zar6wno gatunki ozime ro$lin uprawianych w plonie
gléwnym, jak i poplony.

W 2016 r. powierzchnia pod zasiewami na gruntach ornych wyniosta
9,6 min ha, podobnie jak w 2005 r., co $§wiadczy o stabilizacji w zakresie
przeznaczania uzytkéw rolnych pod tradycyjng produkcje polowa (tab. 9.3).
W zasiewach na gruntach ornych dominowaty i nadal dominujg uprawy zbozowe,
aczkolwiek ich powierzchnia zmniejszyta si¢ na korzy$¢ innych upraw. Zmiany te
dotyczyly uprawy ro$lin mniej popularnych, stanowiacych niewielka czes§¢
powierzchni zasiewéw. Struktura zasiewoéw zmienia si¢ w kierunku prosrodo-
wiskowym, co uwidocznilo si¢ zar6wno w uprawie roslin w plonie gtownym,
takich jak motylkowate oraz ich mieszanki, a takze poplonow — majacych
szczegolne znaczenie przeciwerozyjne i strukturotworcze dla gleby. Podobnie
zwigksza si¢ okrywa zimowa na gruntach ornych, gtownie za sprawag uprawy
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Tabela 9.3. Powierzchnia i struktura zasiewow na gruntach ornych

Powierzchnia Udziat
Lp. Wyszczegdlnienie W ys. ha -

2005 | 2016 | 7SN | 2005 | 2016
1 |Powierzchnia zasiewoéw ogolem 9 670,9| 9 614,9 -0,6 100,0 100,0
2 |Okopowe 815,8 460,1 -43,6 8,4 4,8
3 | Kukurydza na zielonke¢ i warzywa 4559 775,3 70,1 4,7 8,1
4 | Zboza i przemyslowe 7 841,3| 7 5483 -3,7 81,1 78,5
5 | Strukturotwoércze 548,1 826,7 50,8 5,7 8,6
6 |Poplony ogotem 297,8| 1139,6 282,7 3,1 11,9
7 |Ro$liny ozime w plonie glownym 429241 4198,5 -2,2 444 437
8 |Nawozy zielone w plonie glownym 28,3 15,6 -44.8 0,3 0,2

* warto$ci ujemne oznaczaja spadek o wskazany procent.

Zrodlo: (Wrzaszcz, Prandecki 2019).

Tabela 9.4. Zrownowazenie srodowiskowe rolnictwa (warto$ci przecigtne)

o Zmiana 2016/2005 w:
Lp. Wyszczegolnienie 2005 2016 -
jednostkach | procentach**
1 | Udziat zb6z w zasiewach (%) 76,95 70,44 -6,51 X
2 | Udziat okrywy zimowej na gruntach 49,00 53,00 4,00 X
ornych (%)
3 |Intensywno$¢ obsady zwierzat 0,49 0,45 -0,04 -8,16
(SD/ha UR)
4 |Bilans substancji organicznej 0,09 0,23 0,14 155,56
(t/ha GO)
5 Bilans azotu (kg N/ha UR) 5007+ 43,78 32,97 -10,81 -24,69
6 Bilans fosforu (kg P/ha UR) 5007+ 5,73 -0,38 -6,11 X
7 Bilans potasu (kg K/ha UR) 5997+ 8,24 -0,45 -8,69 X

* Ze wzgledu na zakres badania SGR wskazniki dotyczace gospodarki nawozowej obejmowaty
2007 r. 12016 .

** wartosci ujemne oznaczaja spadek o wskazany procent.

Zrédto: (Wrzaszez, Prandecki 2019).

poplonow, ktora przyczynia si¢ do ochrony gleby, m.in. przed zjawiskiem erozji.
Spadta powierzchnia uprawy roslin silnie degradujacych glebe, jakimi sg rosliny
okopowe. Likwidacja znaczacej czg$ci powierzchni ich uprawy byla podyktowana
zarOwno zmieniajagcymi si¢ uwarunkowaniami rynkowymi, jak tez zmianami
organizacyjnymi w produkcji zwierzecej w gospodarstwach rolnych. Zmienita si¢

192




Konrad Prandecki, Wioletta Wrzaszcz, Marek Zielinski Rolnictwo a klimat

skala produkcji zwierzecej, determinujaca zapotrzebowanie na pasze oraz system
zywienia zwierzat.

Istotna role we wprowadzaniu zmian w produkcji roslinnej nalezy przypisac
réznym mechanizmom administracyjnym. W okresie 2005-2016 wdrazano
instrumenty, ktore obligowaty lub zachgcaly rolnikow do dywersyfikacji upra-
wianych roslin, w tym programy rolnosrodowiskowe, wsparcie bezposrednie do
uprawy roslin strukturotworczych, a takze nowy mechanizm zazielenienia (tzw.
Greening). Od 2015 r. zazielenienie obowiazuje wszystkich ubiegajacych sig¢
o pelne wsparcie bezposrednie. Mechanizm ten zobowigzat rolnikow do dywer-
syfikacji roslin polowych, jak i zachowania obszarow proekologicznych (ang.
Ecological Focus Areas), ktore takze uwzgledniaty powierzchnig¢ roslin korzystnie
oddzialujacych na stan gleby (tzw. uprawy wigzace azot), (EP reg. 1307/2013; EP
reg. 639/2014). Podstawowym celem zazielenienia jest ochrona rdéznorodnosci
biologicznej, jednakze ma ono réwniez wplyw na utrzymanie zdolnosci do
pochtaniania gazéw cieplarnianych. Jak wskazaly wyniki badan przeprowadzone
na danych Polskiego FADN za lata 2014-2015, w gospodarstwach rolnych
zobligowanych do mechanizmu zazieleniania nastgpity istotne — prosrodowiskowe
— zmiany w produkcji roslinnej w pierwszym roku obowiazywania tego instru-
mentu (Wrzaszcz, 2017).

Jako kompleksowy wskaznik oceny relacji migdzy produkcja roslinng
a zwierzeca stuzy bilans glebowej materii organicznej. Materia organiczna ma
podstawowe znaczenie w utrzymaniu chemicznych, fizycznych i biologicznych
wlasciwosci gleb na odpowiednim poziomie. Pelni ona réwniez istotng rolg
w obiegu wody, stabilizacji struktury gleby, sekwestracji wegla, ksztattowaniu
bior6znorodnosci, a takze produkcyjnosci roslin (Krasowicz i in., 2011). Wszelkie
ubytki materii na skutek prowadzenia czy zaprzestania jednej dzialal-
nosci produkcyjnej powinny by¢ niwelowane poprzez odpowiednia organi-
zacj¢ pozostatych dzialalno$ci rolniczych. Taka sytuacja miata miejsce tez
w rolnictwie indywidualnym. Ubytek materii organicznej na skutek ogranicza-
nia produkcji nawozéw naturalnych jest rekompensowany (w skali catego
sektora) poprzez pozytywne zmiany w produkcji ros$linnej — uprawe roslin
motylkowatych'®.

Waznym elementem organizacji produkcji roslinnej jest wlasciwe odzy-
wienie uprawianych roslin. Glowne sktadniki pokarmowe to azot (N), fosfor (P)
i potas (K). Stosowane sktadniki nawozowe powinny pokrywaé zapotrzebowanie
pokarmowe uprawianych roslin, jednocze$nie nie tworzac niebezpiecznych dla
srodowiska nadwyzek. Azot uznawany jest za sktadnik biogenny, ktéry stoso-
wany w nadmiarze begdzie skutkowal zanieczyszczeniem $rodowiska przyrodni-
czego. Jak wskazujg przedstawione dane, przecig¢tne saldo bilansu azotu nie budzi
zastrzezen w kontekScie potencjalnej presji Srodowiskowej, a obserwowany

4 Istniejg takze inne zrodla egzogenne materii organicznej, do ktorych nalezg osady $ciekowe,

osady denne oraz pofermenty (Siebielec S., Siebielec G., 2019).
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spadek mozna uzna¢ za znaczacy'”. Takze w przypadku fosforu i potasu odno-
towano tendencj¢ spadkowa. W przypadku tych dwoch makrosktadnikow wyniki
sald bilansow sa zbyt niskie, co wskazuje na konieczno$¢ korzystania przez
uprawiane ro$liny z zasobéw skumulowanych w glebie. Otrzymane wyniki
wskazuja, ze gospodarka nawozowa w rolnictwie indywidualnym jest oparta
gldownie na nawozach azotowych, natomiast zdecydowanie mniejsza waga
przyktadana jest do potrzeb pokarmowych ro$lin w zakresie nawozéw fosfo-
rowych i potasowych.

Wazng role w ochronie §rodowiska, w tym klimatu, na poziomie gospo-
darstwa rolnego odgrywa ekologiczny system gospodarowania, ktory od 2004 r.
wspierany jest w ramach kolejnych Programéw Rozwoju Obszarow Wiejskich,
podobnie jak inne dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju rolnictwa. Eko-
logiczne gospodarstwo z zalozenia powinno wyréznia¢ si¢ odmienng organizacja
produkcji rolnej wobec tej, ktorg cechuja si¢ gospodarstwa konwencjonalne.
Gospodarstwa ekologiczne z racji znacznego ograniczenia przemystowych $rod-
kéw do produkcji rolnej powinny bazowac¢ na naturalnych procesach $rodo-
wiskowych i wykorzystywa¢ je w produkcji rolnej. Stad produkcja rolna
w gospodarstwach ekologicznych, zgodnie z zasadami prawa, powinna bazowac
na praktykach rolniczych korzystnie oddzialujacych na jako$¢ gleby. W latach
2005-2016 dynamicznie wzrosta liczba gospodarstw ekologicznych, certyfikowa-
nych'®. W 2016 r. liczebno$¢ tej grupy wyniosta ponad 16 tys. gospodarstw,
zajmujac powierzchni¢ 608 tys. ha UR. Odpowiednio ich udziat w liczebnosci
gospodarstw indywidualnych stanowit 1,2% oraz 4,5% powierzchni uzytkow
rolnych w dobrej kulturze rolnej'’. Istotna determinanta tego procesu bylo
wsparcie tych gospodarstw ze $rodkéw przeznaczonych na rozwoj obszarow
wiejskich w ramach PROW 2004-2006. Systematyczny wzrost potencjatu gos-
podarstw ekologicznych w Polsce nalezy uznaé za pozadany kierunek w rozwoju
rolnictwa, ze wzgledu na dostarczane korzysci, gldéwnie sSrodowiskowe i spoteczne,
jakie one przynosza (Runowski, 2012). Bioragc pod uwage obiecujace prognozy
popytu na ekologiczng zywno$¢ oraz planowane subsydiowanie produkcji
ekologicznej w kolejnej perspektywie budzetowej UE, mozna spodziewaé si¢
dalszego rozwoju gospodarstw ekologicznych.

W latach 2005-2016 w gospodarstwach ekologicznych takze zachodzit
proces upraszczania i specjalizacji produkcji, co $wiadczy o zbieznosci obser-
wowanych procesow z tymi, ktoére maja miejsce w gospodarstwach konwen-

Bilans azotu dla catego sektora jest relatywnie niski w poréwnaniu z warto$ciami refe-
rencyjnymi (Kopinski, 2017), a obserwowane zmniejszenie wartosci salda byto w znacznym
stopniu wynikiem ograniczenia nawozenia naturalnego (Wrzaszcz, Kopinski, 2019).

Jak wskazuja dane GIJHARS, w ostatnich kilku latach odnotowywany jest spadek liczebnosci
gospodarstw ekologicznych (GIJHARS, 2019), co bylto zbiezne ze zmiang warunkdéw subsy-
diowania tych gospodarstw.

Szczegotowe wyniki dotyczace rolnictwa ekologicznego w latach 20052016 przedstawiono
w: (Wrzaszcz, 2018).
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cjonalnych. Gospodarstwa ekologiczne coraz rzadziej specjalizuja si¢ w produkcji
zwierzecej, jak réwniez coraz rzadziej prowadza niewyspecjalizowang produkcje
zwierzeca. Postep w specjalizacji w uprawach polowych gospodarstw ekologicz-
nych byl nawet szybszy w poréwnaniu z konwencjonalnymi (Dudek i in., 2019).
Takie wyniki badan nasilajg potrzebe dyskusji w zakresie kryteriow, jakie powinny
spetnia¢ gospodarstwa ekologiczne. Procesy rynkowe wymuszajg upraszczanie
produkcji rolnej w gospodarstwie, w tym takze w gospodarstwie ekologicznym.
Umacnianie si¢ procesow upraszczania i specjalizacji produkcji w gospodarstwach
ekologicznych moze sta¢ w sprzeczno$ci z potrzebg wdrazania praktyk zgodnych
z ideg zrownowazonego rozwoju. Innowacje ekologiczne w tym zakresie powinny
uwzgledniaé rozwoj produkcji zwierzecej, co wymaga weryfikacji obecnych wy-
mogow prawnych oraz wsparcia kolejnych ogniw tancucha zywnosci ekologicz-
nej, w tym sektora przetworstwa. Jak wskazuja analizy prowadzone przez Glowny
Inspektorat Jakos$ci Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywcezych, mozliwos$¢ zbytu
mleka czy migsa z produkcji ekologicznej jako produktu ekologicznego nadal jest
wyzwaniem (GIJHARS 2017).

Wyzwania dla rolnictwa, w tym dostrzegane problemy $rodowiskowo-
-klimatyczne, powoduja konieczno$¢ wdrozenia szeregu dzialan/praktyk napra-
wezych, wpisujacych si¢ w strategie ,,Od pola do stolu”. Wymagaja one inter-
dyscyplinarnych badan naukowych, zaangazowania polityki (odpowiedniego
instrumentarium) oraz aplikacji rozwigzan na poszczegdlnych etapach tancucha
zywno$ciowego. Stworzenie przyjaznego Srodowisku systemu zywnoS$ciowego
wymaga stosowania zrownowazonych praktyk rolniczych. Jak wskazaty przy-
toczone dane, cho¢ rolnictwo w Polsce zmienia si¢ w kierunku zrownowazonym
(nastepuje m.in. poprawa organizacji produkcji roslinnej, popularyzacja ekolo-
gicznego systemu gospodarowania), to nadal pozostaje wiele do zrobienia (m.in.
w zakresie postepujacej specjalizacji gospodarstw i upraszczania produkcji,
w tym takze rezygnacji z produkcji zwierzgcej i problemu braku nawozenia
naturalnego).

Warto podkresli¢, ze w krajowym rolnictwie mozliwosci zwigkszenia sku-
tecznosci redukcji emisji GHG nalezy szuka¢ we wzmocnieniu pozycji rolnikow
i w rezultacie w zwigkszeniu ich udzialu w tworzeniu wartosci dodanej w tan-
cuchach dostaw zywnos$ci, w tym przede wszystkim poprzez ich skracanie, co jest
niezmiernie wazne w sytuacji szybkiej koncentracji w pozostatych ich ogniwach.
Potrzebne sa zatem dzialania na rzecz wsparcia wspolnych inicjatyw gospodarstw
(w formie np. grup producenckich) oraz wzmocnienie ich powiazan z zaktadami
przetworczymi i sieciami sklepow, a takze rozwodj lokalnych rynkéw rolno-
-spozywczych. Tego typu dzialania stworza gospodarstwom mozliwo$¢ uzyski-
wania wyzszych dochodow dzieki wiekszym mozliwo$ciom negocjowania i usta-
lania korzystniejszych warunkéw umoéw oraz zdobycia wigkszej wiedzy
i umiejetnoéci (w tym w zakresie wykorzystania nowoczesnych kanatow
dystrybucji swoich produktow), a takze sprawniejszej wymiany informacji z po-
zostatymi uczestnikami tancucha. Skracanie tancuchéw dostaw zywnosci jest
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jedna z waznych mozliwosci poprawy sytuacji ekonomicznej gospodarstw o mniej-
szej sile ekonomicznej (Wrzaszcz, Zielinski, 2020). Taka poprawa przyczyni si¢
do zwigkszenia zdolnosci tych gospodarstw do realizacji dzialan zwigzanych
z polityka klimatyczna.

Uwzglednianie kwestii zrownowazonego rozwoju we wszystkich obszarach
polityki UE poprzez wspieranie ,,zielonego” finansowania i ,,zielonych” inwestycji
to wyjscie naprzeciw stawianym celom i wyzwaniom sformulowanym w strategii.
Osiagnigcie zamierzen przedstawionych w Europejskim Zielonym tadzie wymaga
znacznych naktadéw inwestycyjnych. By polityka byta efektywna niezbedne jest
jej ugruntowanie na podstawach merytorycznych, bedacych efektem badan
naukowych. Wazna kwestig sg takze szkolenia zwigzane z potrzeba podnoszenia
kwalifikacji réznych uczestnikow lancucha zywnos$ciowego, w tym takze
rolnikéw. Na te potrzeby zwrdécono uwage w strategii ,,Od pola do stolu”, co
powinno sprzyjaé realizacji przyjetych celow.

Mimo przysztych potencjalnych trudnosci w osiggnigciu przyjetych celow,
niezbedne jest kreowanie rozwigzan poprawiajacych obecny stan w kierunku
zamierzonego — zrownowazonego rozwoju. Trzeba zwroci¢ uwage, ze w przy-
padku polskiego rolnictwa jedng z mozliwosci wdrozenia koncepcji Zielonego
Ladu jest wzmocnienie ochrony srodowiska naturalnego i klimatu poprzez wzrost
poziomu innowacyjnosci gospodarstw rolnych w zakresie automatyzacji, cyfryza-
cji oraz technik rolnictwa precyzyjnego, ktore coraz silniej decyduja o przewagach
konkurencyjnych gospodarstw rolnych w UE. Warto jednak dodaé, ze przejmo-
wanie i wdrazanie najnowszych technologii nie dotyczy catego sektora rolnictwa
w Polsce. Gospodarstwa o wigkszej sile ekonomicznej wprowadzaja juz wiele
innowacji w produkcji rolniczej, poprawiajacych ich efektywno$¢ produkcji
i jednoczesnie ograniczajacych ich negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze
i klimat. W przypadku gospodarstw mniejszych niedostateczny rozwdj rynku
specjalistycznych ustug rolniczych oraz wysokie koszty ich zakupu nadal mocno
ograniczajg ich dostepno$¢ (Wrzaszcz, Zielinski, 2020). Innowacyjnose¢,
a doktadniej innowacyjno$¢ ekologiczna, powinna by¢ rozumiana szeroko.
Zastosowanie rozwigzan technologicznych ma tu znacznie, ale to nie jest jedyny
jego wyznacznik.

W rozumieniu ogdélnym za innowacj¢ uznaje si¢ ,,wdrozenie nowego lub
znaczgco usprawnionego produktu (dobra lub ushugi) lub procesu, nowej metody
marketingowej lub nowej metody organizacji dziatalno$ci gospodarczej lub relacji
zewnetrznych. Dzialania innowacyjne maja charakter naukowy, technologiczny,
organizacyjny, finansowy lub handlowy i maja prowadzi¢ badz prowadza do
wdrozenia innowacji” (OECD, 2005). KE pod pojg¢ciem innowacji ekologicznych
uznaje wszelkie formy dziatan zmierzajace do znacznego i widocznego postepu
w kierunku realizacji celow zrownowazonego rozwoju, poprzez ograniczenie
negatywnego oddziatywania na $rodowisko lub osigganie wigkszej skutecznosci
i odpowiedzialnosci w zakresie wykorzystania zasobow (European Commission,
2007). Opierajac si¢ na powyzszych zasadniczych definicjach, pod pojeciem
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innowacji ekologicznych w rolnictwie nalezy rozumie¢ takze takie zmiany
organizacyjne, ktére na poziomie gospodarstwa rolnego uznawane s3 jako nowe
i polegaja na prosrodowiskowej organizacji i metodach produkcji rolnej, w tym
popularyzacji ekologicznego systemu produkcji. Z zalozenia zmiany te prowadza
do poprawy relacji zachodzacych migdzy produkcja rolng a $rodowiskiem przy-
rodniczym (Dudek i in., 2019). Znaczenie ekoinnowacji w rolnictwie jest szcze-
g6lnie istotne z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju, poniewaz rolnictwo
jest jednym z sektorow $cisle zaleznych od warunkow przyrodniczych. W ujeciu
calego sektora rolnego szczegélnie wazne jest rozpowszechnianie prosrodowis-
kowych rozwigzan organizacyjnych, ktére zmniejszaja presje Srodowiskowa
dziatalno$ci rolnej oraz generowane koszty zewngtrzne. W tym rozumieniu, im
wigksza jest skala wdrazania rolno$rodowiskowych praktyk rolniczych, tym
wigkszy zasigg innowacji ekologicznych w rolnictwie w Polsce.

6. Perspektywy zmian w zakresie emisji gazow cieplarnianych
pochodzenia rolniczego

W Polsce coroczna inwentaryzacja gazoéw cieplarnianych prowadzona jest
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE), nad
ktorym swoéj nadzor sprawuje Ministerstwo Klimatu. KOBIZE inwentaryzacje
gazow cieplarnianych przygotowuje na potrzeby realizacji zobowigzan zwigza-
nych z ratyfikacja przez Polske Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu, sporzadzonej w Nowym Jorku w 1992 r., Protokolu
z Kioto, oraz poprawki do tego protokotu sporzadzonej na osiemnastej Konferencji
Stron w Ad-Dausze (Katar) w 2012 r., zwanej poprawka dauhanska'®.

Bioragc pod uwagg, ze Polska zobowigzata si¢ realizowa¢ migdzynarodowe
cele redukcji emisji gazoéw cieplarnianych, jednym z jej obowigzkéw jest przygo-
towywanie przez KOBIZE aktualnych raportow inwentaryzujgcych wielkos¢ tych
emisji, wraz ze stosowng ich projekcja odnoszaca si¢ do wszystkich sektorow,
w tym do rolnictwa. W przypadku rolnictwa projekcja ta wykonywana jest przez
KOBIZE na podstawie danych dotyczacych prognozowanych w nim zmian
aktywnosci, przygotowywanych corocznie wspdlnie z instytutami nadzorowanymi
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW) (Jugowar et al., 2019).

Warto doda¢, ze KOBIZE najnowsza projekcje emisji gazéw cieplarnianych
z rolnictwa wykonal w perspektywie 2040 r. i zawarl ja w Czwartym Ra-
porcie Dwuletnim dla UNFCCC. Wedhlug niej (rysunek 9.4) krajowe rolnictwo
w 2040 r. wyemituje 33 249,44 tys. ton eq. CO,, tj. 0 4,0% wiecej niz w 2018 r.
(KOBIZE, 2020a).

Poprawka dauhanska jest kontynuacja migdzynarodowych zobowiazan krajow/stron dotycza-
cych redukcji emisji gazéw cieplarnianych, przyjetych w ramach Protokohu z Kioto z 1997 r.
Trzeba doda¢, ze Polska, ratyfikujagc poprawke w 2018 r., potwierdzila swoj zamiar
przyczynienia si¢ do redukcji w ramach UE emisji gazéw cieplarnianych o 20% do 2020 r.
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Wykres 9.4. Projekcja emisji gazéw cieplarnianych z rolnictwa w latach 2018-2040
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Zrédto: (Ministry of Climate, 2020; KOBiZE, 2020a).

W Polsce zrodta emisji gazoéw cieplarnianych w rolnictwie obejmujg gleby
rolne (emisja N,O), fermentacj¢ jelitows zwierzat gospodarskich (CH4) oraz ich
odchody (CH4 i N,0), a takze wapnowanie oraz stosowanie nawozow
mocznikowych na glebach rolnych (CO,) oraz spalanie odpadéw roslinnych na
polu (CH4 i N20)

Dwoma gltéwnymi zroédtami emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie sa
gleby rolne oraz fermentacja jelitowa zwierzat gospodarskich, ktore obecnie
odpowiadaja za 80,9% emisji gazoéw cieplarnianych ogdétem z tego sektora. Trzeba
zwréci¢ uwage, ze udziat tych zrodet w strukturze emis;ji tylko nieznacznie zmieni
si¢ migdzy 2018 a 2040 r. (rysunek 9.5).

W 2018 r. w krajowym rolnictwie najwigksza emisja gazow cieplarnianych
pochodzita z gleb rolnych (N,O) i wyniosta 15 366,9 tys. ton eq. CO,. Stanowita
ona 43,7% emisji ogotem z rolnictwa. Najwigckszy w niej udzial miata emisja
bezposrednia ze stosowanych mineralnych nawozoéw zawierajacych azot (35,9%)
i uprawy gleb organicznych (22,5%), natomiast w nastepnej kolejnosci ze sto-
sowania nawozow organicznych (10,2%) oraz rozktadajacych si¢ resztek ros-
linnych w glebie (10,1%). Do 2040 r. w odniesieniu do 2018 r. prognozowany jest
jednak spadek emisji z gleb rolnych, a waznej przyczyny tej sytuacji upatruje si¢

Rysunek 9.5. Projekcja emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa w latach 2018-2040,
z uwzglednieniem Zrédet emis;ji

m Stosowanie nawozow mocznikowych ® Wapnowanie
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m Odchody zwierzat gospodarskich Fermentacja jelitowa zwierzat gospodarskich
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Zrédlo: (Ministry of Climate, 2020; KOBIiZE, 2020a).
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w spadku powierzchni uzytkéw rolnych, wynikajacym ze wzrostu powierzchni
przeznaczonej na cele komunikacyjne, komunalne i gospodarcze pozarolnicze oraz
we wzroscie powierzchni terenéw lesnych, a takze w dalszym postgpie techno-
logicznym polskiego rolnictwa w zakresie sposobow aplikacji i optymalizacji
dawek stosowanych nawozéw mineralnych zawierajacych azot oraz nawozow
organicznych dopasowanych do potrzeb roslin uprawnych (rysunek 9.6).

Rysunek 9.6. Projekcja emisji gazéw cieplarnianych z gleb rolnych w latach 2018-2040
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Zrédto: (Ministry of Climate, 2020; KOBiZE, 2020a).

Fermentacja jelitowa zwierzat gospodarskich jest drugim co do wielkosci
zrodlem emisji gazow cieplarnianych (CH4) w rolnictwie. W 2018 r. wyniosta ona
13 058,54 tys. ton eq. CO, i stanowita 37,2% emisji gazéw cieplarnianych ogdtem
z rolnictwa. Trzeba doda¢, ze najwigksze znaczenie ma w niej emisja z fermentacji
jelitowej krow mlecznych, ktora stanowi 58,9% emisji ogétem z tego zrodtla.
W perspektywie 2040 r. nalezy spodziewac si¢ spadku tej emisji. Szacuje sig, ze
w latach 2018-2040 pogtowie bydla ogodlem pozostanie na obecnym poziomie,
nieco powyzej 6,2 mln szt. fizycznych, spadnie jednak poglowie owiec, kéz i koni.
W chowie krow mlecznych widocznym procesem bedzie dalszy wzrost ich wy-
dajnosci, ktoremu bedzie rowniez towarzyszyl niewielki spadek ich poglowia.
W dalszym ciggu odbywat si¢ bgdzie postep w doskonaleniu genetycznym zwie-
rzat gospodarskich oraz stosowaniu nowoczesnych technik przygotowywania
i zadawania im pasz. W rezultacie te wszystkie czynniki przyczynia si¢ do ogra-
niczenia emisji ogétem z tego zrodta w latach 2018-2040 r. (rysunek 9.7).

Rysunek 9.7. Projekcja emisji gazéw cieplarnianych z fermentacji jelitowej zwierzat
gospodarskich w latach 2018-2040
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Zrédto: (Ministry of Climate, 2020; KOBiZE, 2020a).
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Kolejnym zrodlem emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie sa odchody
zwierzat gospodarskich (CH4 1 N,O), ktorych wielko$¢ uzalezniona jest przede
wszystkim od poglowia zwierzat gospodarskich oraz w pewnym stopniu rowniez
od systemow ich utrzymania. W 2018 r. emisja gazéw cieplarnianych z tego zrodla
wyniosta 3 715,2 tys. ton eq. CO,. Projekcja emisji z tego zrodta wskazuje na jej
wzrost do 2040 r. (rysunek 9.8). Bedzie on spowodowany prawdopodobnym
dalszym wzrostem poglowia drobiu oraz rosngcym udzialem systemoéw bez-
sciotowego utrzymania bydta, w tym szczegdlnie kréw mlecznych oraz trzody
chlewnej. Pewnych szans zmniejszenia wzrostu emisji z tego zrodta do 2040 r.
upatrywaé nalezy przede wszystkim w postepie technologicznym w sposobach
zagospodarowania odchodow zwierzat gospodarskich.

Rysunek 9.8. Projekcja emisji gazoéw cieplarnianych z odchodéw zwierzat gospodarskich
w latach 2018-2040
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Zrédto: (Ministry of Climate, 2020; KOBiZE, 2020a).

W rolnictwie zdecydowanie mniejsza emisja gazoéw cieplarnianych pocho-
dzi z wapnowania gleb (wapnem nawozowym w formie wapniowo-weglanowej —
CaCO; lub wapniowo-magnezowo-weglanowej CaMg (COs),, ktora w 2018 r.
wyniosta 526,93 tys. ton CO,. Biorgc pod uwage duze potrzeby krajowych gleb
w zakresie ich wapnowania oraz dodatkowo wdrazany od 2019 r. przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Ogélnopolski program
regeneracji srodowiskowej gleb poprzez ich wapnowanie'® mozna domniemywac,
ze emisja CO, z tego zrodta bedzie miata nadal tendencje wzrostowa. Szacuje sig,
ze w 2040 r. emisja z tego zrodta wyniesie 631,60 tys. ton eq. CO», tj. 119,8% tej
z 2018 r. (rysunek 9.9).

W rolnictwie emisja gazdéw cieplarnianych (CO,) inwentaryzowana jest
rowniez ze stosowanych nawozdéw mocznikowych (w zwiazku ze stratg CO,
atmosferycznego zwigzanego wczesniej w przemystowym procesie produkcji

1 Beneficjentem programu moga by¢ gospodarstwa rolne o powierzchni nieprzekraczajacej

75 ha UR. Dofinansowaniu podlega regeneracja gleb o odczynie pH mniejszym lub
réwnym 5,5.
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Rysunek 9.9. Projekcja emisji gazéw cieplarnianych z wapnowania gleb rolnych w latach
2018-2040
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Zrédto: (Ministry of Climate, 2020; KOBiZE, 2020a).

tych nawozow) oraz ze spalania odpadéw roslinnych na polach®’. W 2018 r.
emisje te wyniosty odpowiednio 412,90 i 36,56 tys. ton eq. CO,. W latach 2018—
2040 prognozowany jest wzrost emisji ze stosowanych nawozéw mocznikowych
o 23,3%, co nalezy tlumaczy¢ — pomimo zaktadanego dalszego wzrostu
optymalizacji stosowania nawozow zawierajacych azot — wzrostem w nich
udziatlu mocznika. Natomiast w tym samym okresie prognozuje si¢, ze emisja ze
spalania odpadéw roslinnych pozostanie na zblizonym niewielkim poziomie
(rysunek 9.10).

Rysunek 9.10. Projekcja emisji gazéw cieplarnianych ze stosowania nawozoéw moczniko-
wych w latach 2018-2040
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Zrodto: (Ministry of Climate, 2020; KOBiZE, 2020a).

2 Wedlug KOBIiZE pomimo zakazu spalania resztek roslinnych na polu, w pomiarach stacji

monitoringowych w powietrzu w dalszym ciggu widoczne sg skutki spalania odpadow
rolniczych czy wypalania $ciernisk, tak i nieuzytkow. Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze
obecnie mozliwos¢ uzyskania przez gospodarstwa rolne platnoéci bezposrednich powigzana
jest ze spelnieniem przez rolnika okreslonych wymagan w ramach zasady wzajemnej zgod-
nosci (cross complance) we Wspoélnej Polityce Rolnej (WPR) 2014-2020, w tym utrzymania
gruntow w dobrej kulturze rolnej poprzez zakaz wypalania gruntéw rolnych.
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Powyzsze dane nie napawaja optymizmem. Dazenie do osiggniecia neu-
tralnosci klimatycznej w roku 2050 bedzie wymagato ciaglej redukcji emisji az do
jej zmniejszenia o 80-95% w poréwnaniu z rokiem 1990 (Komisja Europejska,
2018). Przedstawione dane wskazuja za$, po okresowej redukcji okoto roku 2030,
mozliwo$¢ zwigkszenia emisji w sektorze rolnictwa, nawet powyzej wskazan
z roku 2018. W kontekscie polityki europejskiej takie dzialanie wydaje si¢ nie-
mozliwym, zwlaszcza ze opisywany raport klimatyczny byt realizowany w oparciu
o tagodniejsze, jeszcze obowigzujace cele klimatyczne UE na rok 2030. W przy-
padku wprowadzenia przewidywanych, bardziej restrykcyjnych rozwigzan, nalezy
zatozy¢, ze dzialania juz w perspektywie roku 2030 beda musiaty by¢ zinten-
syfikowane, a w dalszej perspektywie co najmniej kontynuowane.

Zaniechanie lub zbyt powolne wypelnianie zobowigzan cztonkowskich
moze by¢ bardzo kosztowne. Zmiany wywotane polityka klimatyczna beda
w coraz wigkszym stopniu wplywaty na koszty w gospodarce. Nalezy spodziewac
si¢ rozwoju narzgdzi umozliwiajgcych internalizacje klimatycznych efektow ze-
wnetrznych do gospodarki.

Za przyktad moze postuzy¢ prognozowanie zmian w systemie EU ETS.
Zmiana celow klimatycznych spowoduje wigksza niz wczesniej zaktadano re-
dukcje liczby uprawnien do emisji gazoéw cieplarnianych. To z kolei bedzie skut-
kowa¢ wzrostem ceny uprawnienia do emisji GHG. Pierwsze symulacje w tym
zakresie juz mialy miejsce. W przypadku obowiazujacych celéw redukcyjnych
przewidywano, ze wzrost ceny uprawnienia bedzie mial tagodny charakter,
tj. w roku 2030 osiggnie ona 28 eur/tong, co w poréwnaniu ze $rednig z roku 2018
w wysokos$ci 15,44 eur/tong stanowi znaczacy, ale nie gwaltowny wzrost.
Jednakze w przypadku zastosowania scenariusza GHG55 przewiduje si¢ prawie
siedmiokrotny wzrost ceny w poréwnaniu z rokiem 2018, tj. koszt uprawnienia
moze osiggnac cene 76 eur/tong. Taka zmiana oznacza gwattowny wzrost wartosci
emisji, ktorg mozna uznaé za koszt zewngtrzny emisji gazow cieplarnianych. Ten
koszt opiera si¢ na wycenie tylko jednego czynnika, tj. emisji gazow cieplar-
nianych, a pomija inne efekty zewngtrzne powigzane ze zmianami klimatycznymi.
Jednakze tylko tak wyceniony koszt zmian klimatycznych pozwala juz oszacowac
jak duze zmiany w warunkach prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej (w tym
rolnej) moga zajs¢ w najblizszym dziesi¢cioleciu. W przypadku ogolnokrajo-
wej emisji powoduje to przeskok z niecaltych 6 miliardow euro do prawie
30 miliardow. W kontekécie krajowego rolnictwa?' jest to zmiana z setek
milionéw na rzecz prawie 4 miliardow euro. W perspektywie roku 2040 nalezy
spodziewac¢ si¢ jeszcze wigkszego wzrostu tych kosztow.

Nawet w przypadku, gdyby te obcigzenia nie dotknely bezposrednio sektora
rolnictwa, to nalezy spodziewac si¢, ze dotkng gospodarstw rolnych i przetworstwa
zywno$ci w sposob posredni, chociazby w kontekscie cen energii elektrycznej,

2l W tym miejscu podano dane dla sektora Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybotdwstwo.

Sposrdd nich to rolnictwo jest gtownym emitentem GHG, zwlaszcza metanu i podtlenku azotu.
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Tabela 9.5. Wartos¢ emisji w zalezno$ci od ceny uprawnienia

Wyszeze 2025 2025 2030 2030
é)llnizerfie- 2018 Scenariusz | Scenariusz | Scenariusz | Scenariusz
& bazowy GHGS55 bazowy GHGS55
Cena
uprawnienia - 15 23 41 28 76
(EUR)
Wielko$¢
emisji Warto$¢ emisji (mln EUR)
(mln ton)
Polska
CO, 303,5 45525 6980,6 12443.,6 8498,0 23066,2
CHy4 eq. 52,1 781,5, 1199,3 2137,8 1458,8 3962,7
N0 eq. 18,6 279 428,6 764,1 520,8 1416,4
Suma emisji 3743 5614,5 8608,5 15345,5 10480,4 284453
Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo
CO, 18,2 273,0 417,1 743,4 509,6 1378,1
CH4 eq. 16,9 253,5 387,8 691,3 4732 1281,5
N,O eq. 15,6 234,0 3582 638,6 436,8 1183,7
Suma emisji 50,6 759,0 1163,1 2073,3 1416,8 38433

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Eurostat i KOBiZE.

w ktorej koszty zakupu uprawnien do emisji sg uwzglednione. Ponadto zmiana
ceny uprawnienia b¢dzie miata wptyw na koszt doébr i ustug niezbednych w pro-
cesach inwestycyjnych oraz w codziennej dziatalnosci gospodarstwa, np. na cen¢
nawozow.

Jednoczes$nie nalezy podkreslié, ze powyzsze wyliczenia maja jedynie
hipotetyczny charakter. Rolnictwo nie jest objete systemem ETS, a takie proby
internalizacji kosztow maja na celu tylko uswiadomienie, jak wielkie koszty sa
zwigzane ze zmianami klimatycznymi. Takie koszty powinni$§my poréwnywac
z nakladami i w ten sposob oceniaé, czy w dlugim okresie wysilek na rzecz
ograniczenia zmian klimatycznych jest zasadny czy tez nie. W tym kontekscie
warto przytoczy¢ stowa Ursuli von der Leyen, przewodniczacej Komisji Euro-
pejskiej, ktora stwierdzita, ze ,,koszty transformacji b¢da duze, lecz koszty nie-
podjecia dziatan beda jeszcze wigksze” (Publications Office of the EU, 2019).
Stowa te zostaly wypowiedziane odnosnie do przewidywanych problemoéow kli-
matycznych.

Powyzsza wycena jest proba wskazania kosztoéw zaniechania, aby moc je
porownywaé z kosztami transformacji. Jednoczeénie nalezy podkreslié, ze sa to
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niepelne koszty, poniewaz nie uwzgledniaja strat w innych obszarach dziatalnosci
ludzkiej, np. strat w rolnictwie (m.in. wynikajacych z suszy, upatéw, huraganow
itp. zjawisk), rosngcych kosztow opieki zdrowotnej, rosngcych kosztow ubezpie-
czen, rosnacych kosztéw infrastruktury, ktéra musi by¢ dostosowana do nowych,
bardziej rygorystycznych standardow.

Powyzsze hipotetyczne obliczenia sg tez obarczone licznymi ograniczenia-
mi, np. nie uwzgledniono redukcji emisji, ktora w danym okresie wystapi. System
ETS polega na dziataniach rynkowych, tj. przedsigbiorstwa moga podjac sie¢
ponadnormatywnej redukcji emisji i sprzedazy uprawnien na rynku lub tez pow-
strzymac si¢ od dziatan i kupowac uprawnienia na rynku. Z tego powodu trudno
jest wskaza¢ jak zmiany te wptyna na krajowy poziom emisji.

Powyzszy przyktad moze by¢ tez wskazowka w zakresie skali zmian gos-
podarczych, jakie beda wynika¢ z wprowadzenia bardziej rygorystycznych celoéw.
Dotychczasowe szacunki wskazywaly, ze obecnie obowigzujacy cel redukcyjny,
tj. 7% zmniejszenie emisji w rolnictwie, jest juz duzym wyzwaniem. Jego
zwiekszenie do 16% oznacza, ze rolnictwo w Polsce stoi w obliczu znaczacej
zmiany, uwzgledniajacej nie tylko niskoemisyjne praktyki, ale rowniez zmiang
podejscia do produkcji rolne;j.

Podsumowanie

Rolnictwo jest $cisle powigzane z klimatem. Relacja ta ma charakter sprzg-
zenia zwrotnego. Klimat istotnie wptywa na produkcj¢ rolng, a z kolei rolnictwo
jest istotnym emitentem gazow cieplarnianych, bedacych przyczyna wspotczesnej,
globalnej, antropogenicznej zmiany klimatu. W obu przypadkach gwattownie
przeprowadzane zmiany powoduja pojawienie si¢ licznych trudnosci. W przy-
padku rolnictwa zagrozeniem sa zaréwno bezposrednie skutki zmian klimatycz-
nych, tj. zmiana uwarunkowan produkcji, jak i posrednie, np. wzrost ryzyka
zniszczenia infrastruktury, czy tez wzrost kosztoéw energii. Z tego powodu ogra-
niczenie zmian klimatycznych lezy w zywotnym interesie sektora rolnictwa.

Globalny charakter zmian klimatycznych powoduje, ze konieczna jest
wspolpraca migdzynarodowa w celu przeciwdziatania im. Jednakze ogdlnoswia-
towe wysitki pod auspicjami ONZ nie przynosza pozadanych efektow, tj. skala
redukcji emisji jest niezadowalajaca. Z tego powodu Unia Europejska wdrozyta
wlasny system redukcji, aby pokaza¢ $wiatu, ze mozliwe jest potaczenie rozwoju
gospodarczego z ograniczaniem emisji gazéw cieplarnianych. Najnowsze doku-
menty, a w szczegolnosci strategia Europejskiego Zielonego Ladu, dobitnie o tym
swiadczg. W szczegdlnosci podkresli¢ nalezy dazenie do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej w roku 2050.

W oparciu o zatozenia przyjete na forum Unii Europejskiej przewiduje sig,
ze w perspektywie roku 2030 konieczne bedzie zwigkszenie wysitku redukcji
emisji gazow cieplarnianych o 55% w stosunku do roku 1990. W takim przypadku
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rolnictwo w Polsce najprawdopodobniej begdzie zobowigzane do 16% redukcji
emisji. Oznacza to ogromny wysitek, zwlaszcza w obliczu trendow, jakie zachodza
w krajowym rolnictwie.

Rolnictwo jest jednym z sektoréw gospodarki polskiej, w ktorym znaczace
przemiany rozpoczely si¢ w okresie transformacji. Rolnictwo stato si¢ w duzej
mierze towarowa galezig gospodarki, produkujacg zarowno na rynek wewnetrzny,
jak 1 migdzynarodowy. Zachodzace przemiany w rolnictwie uwidocznily sig
w zmniejszonej liczbie gospodarstw rolnych i 0séb zatrudnionych w rolnictwie,
wzrostem intensyfikacji produkcji, specjalizacji, koncentracji, towarowosci i me-
chanizacji, a takze przeprowadzonej modernizacji. Przemiany te wigzaly si¢ ze
stosowaniem nowych rozwigzan agrotechnicznych i technologicznych, a takze
coraz wigkszym zapotrzebowaniem na przemystowe $rodki do produkcji rolniczej
(w tym nawozy mineralne, pasze, energi¢). Cho¢ rolnictwo w Polsce nadal odstaje
od zachodnioeuropejskiego pod wzgledem wskaznikéw ekonomicznych i zaawan-
sowania industrializacji, to obserwowane procesy w Polsce sg zbiezne z tymi,
ktére maja miejsce w innych krajach UE. Procesy te maja takze kluczowe
znaczenie dla emisyjnosci sektora rolnego.

Statystyki dotyczace sektora rolnego w Polsce wskazujg na znaczace zmia-
ny, jakie dokonaty si¢ w rolnictwie po 2004 r. w zakresie praktyk prosrodo-
wiskowych. W ostatnich latach miata miejsce poprawa gltéwnie w zakresie
bilansowania glebowej materii organicznej na skutek zwigkszonej dywersyfikacji
ro$lin oraz zwigkszonej powierzchni uprawy roélin strukturotworczych. W dtugim
okresie nastgpil rozwoéj sektora rolnictwa ekologicznego. Rozwéj rolnictwa
ekologicznego stanowil m.in. przejaw rosngcego zainteresowania producentow
rolnych dziatalnoscig prosrodowiskowa, oparta z zatozenia na wykorzystaniu
naturalnych proceséw w dziatalnosci rolnej. Istotnym czynnikiem sktaniajacym do
zmian pro$rodowiskowych byly warunki subsydiowania rolnictwa w ramach
WPR, zwigzane z mechanizmem zazielenienia, programami rolno$rodowiskowy-
mi, a w tym dzialaniami wspierajagcymi rolnictwo ekologiczne. Zmiana tych
warunkéw skutkuje powolnym spadkiem zainteresowania rolnictwem ekologicz-
nym w ostatnich latach.

Poza obserwowanymi pozytywnymi tendencjami, rownolegle uwidocznit
si¢ proces wycofywania si¢ wielu rolnikow z tej dziatalnosci gospodarczej (zma-
lata liczba gospodarstw indywidualnych oraz ogétem nakladéw pracy w rol-
nictwie), upraszczania produkcji na poziomie gospodarstwa rolnego (powszechne
likwidowanie produkcji zwierzgcej) 1 wzrostu poziomu specjalizacji. Obecnie
w rolnictwie dominuja gospodarstwa wyspecjalizowane w uprawach polowych,
ktorych populacja prawdopodobnie bedzie zwicksza¢ si¢ w kolejnych latach. Za
problematyczne nalezy uzna¢ zmiany zachodzace w produkcji zwierzecej. Z jedne;j
strony ma miejsce wycofywanie si¢ coraz wigkszej liczby producentow z tej
dziatalnosci rolniczej, co skutkuje ograniczeniem mozliwosci stosowania natural-
nych form sktadnikéw odzywczych w produkcji rolinnej, z drugiej za$ postgpuje
koncentracja i specjalizacja w kierunku produkcji zwierzecej.
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Poziomu i zakresu obserwowanych zmian i proceséw w rolnictwie w Polsce
nie mozna uzna¢ za satysfakcjonujace w konteks$cie coraz czeéciej dostrzeganych
problemow $rodowiskowo-klimatycznych. Rozbieznosci migdzy faktycznym sta-
nem rolnictwa a zamierzonym sklaniaja do intensyfikacji dzialah na rzecz
umocnienia z jednej strony pozytywnych trendéw, z drugiej za$ tagodzenia skut-
kéw ujemnych — kosztow zewnetrznych tych procesow gospodarczych, ktore beda
postepowaly na skutek uwarunkowan rynkowych oraz globalnych.

Dhugoterminowe prognozy przemian w rolnictwie w Polsce potwierdzaja te
spostrzezenia i jednoczes$nie budza obawy w kontekscie polityki klimatyczne;.
Przewiduje si¢ dalszy rozwdj rolnictwa, co przy zastosowaniu obecnych praktyk
rolniczych bedzie wigza¢ si¢ ze wzrostem emisji i ryzykiem niespetnienia
zobowigzan cztonkowskich w ramach Unii Europejskiej. Z kolei wypetnienie
tych zobowigzan moze istotnie wptyna¢ na kondycje sektora, ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci inwestycyjne oraz ryzyko utraty przewag konkuren-
cyjnych.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze redukcja emisji w rolnictwie moze zaj$¢
jedynie w ograniczonym zakresie. Prowadzenie gospodarki rolnej, zwlaszcza
zwierzgcej, musi by¢ powiazane z emisja. Z tego powodu w rolnictwie oprocz
ograniczania emisji, wazng rol¢ bedzie odgrywato budowanie zdolnosci do
pochlaniania gazéw cieplarnianych, m.in. poprzez przeksztalcanie gruntéw ornych
w uzytki bardziej przyjazne dla $rodowiska i bardziej absorbujace te gazy.
Uogolniajac wydaje si¢, ze spelnienie wymagan klimatycznych bedzie mozliwe
jedynie w przypadku aktywnej polityki rolnej, mocno ukierunkowanej na rozwig-
zywanie wyzwan klimatycznych. Biorgc pod uwage, ze potowa $rodkéw powig-
zanych ze Wspo6lng Polityka Rolng ma by¢ przeznaczana na cele srodowiskowe,
mozna spodziewac si¢ zwigkszenia zaangazowania panstwa w obszarze klimatu,
ale te dzialania mogg okazac si¢ niewystarczajace.

Z powyzszego powodu istotna kwestia staje si¢ budowanie $wiadomosci
ekologicznej spoteczefistwa, w tym rolnikdw, oraz popularyzacja pozadanych
dziatan na rzecz $rodowiska i klimatu, by osiagna¢ oczekiwany efekt skali. Biorac
pod uwage znaczace rozdrobnienie rolnictwa w Polsce, szczegoélnie wazne jest
wdrozenie wlasciwych praktyk rolniczych w jak najwigkszej liczbie gospodarstw
rolnych.
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