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TRANSFORMACJA GOSPODARKI SWIATOWEJ.
W POSZUKIWANIU NOWEJ FILOZOFII

Swiat ma wystarczao duo, by zaspokeéi
nasze potrzeby,

ale nie ma szansy zaspakobasz chciwa¢.
Mahatma Gandhi

Klub Rzymski wobec gospodarkiswiatowej

Przedmiotem niniejszego podrozdziatu jest filozofakg popularyzuj
trzy opracowania Klubu Rzymskiego wydane w ostattétach. Na filozofie te
sktada si nie tylko diagnoza zasobéw naturalnych Ziemi, sposich uytko-
wania oraz propozycje rozgdan zaczerprjte z poszczegoélnych krajow, ale
takze aksjologia dziatlatransformujcych gospodarknarodowy i globalrg. XXI
wiek juz pokazuje zmiany zachogtz w globalnym spotecastwie. Albo ludz-
kos¢ uzyje swojej wiedzy i nargzi i zmieni sposob interakcji Zeodowiskiem,
albosrodowisko zmieni swajdrog: interakcji z mieszkiacami planety — pogt
ten otwiera studium Ernsta v Weizsackera o potezéii% poprawy produk-
tywnosci zasobdw.

Tytulty opracowa rekomendowanych przez Klub Rzymski wskazoa
kierunek zainteresouiaich autoréw. Chodzi wt o zmiag podegcia w gospo-
darowaniu ograniczonymi zasobami naturalnymi Ziemi.

W przypadku pierwszej pozyciji, autorstwa Niemcaradia von Weizsac-
kera i jego wspotpracownikéw, w pracy tej podanonti@dzynarodowych przy-
ktadéw zwikszenia produktywriei zasobow o 80%.

Studium Austriaka — G. Pauli jest prezerdasiu innowacji ekologicz-
nych polegajcych na wykorzystaniu przyrody w praktyce przemwsp Autor

! Ernst von Weizsacker, K.Hargroves, M.H.Smith, GisBra, P.Stasinopoulos (2009):
Factor Five, Transforming the Global Economy throw@P% Improvements in Resources
Productivity ISBN 978-1-84407-591-1; Gunter Padihe Blue Economy, 10 Years, 100
Innovations, 100 Million JohsParadigm Publishers, 2010, ISBN 978-0-912111-90-2
Jorgen Randers A Global Forecast for the Next Forty Years, 205Rédport to the Club
of Rome Commemorating the 40th Anniversary of timétd to Growth Chelsea Green
Publishing, USA 2012. ISBN-10:1603584676. Pracadstata przettumaczona na polski
w 2013 r. i jest przygotowywana do wydania.
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tego studium wskazuje na @ maliwosci zatrudnieniowe, jakie istnigjna
calymswiecie w przypadku aplikacji nowego poétga do przyrody.

Praca Norwega — J. Randersa jest z kolei prajeiajwoju swiata do
2052 r. z przyjciem jednego z zaken dotyczcych zmiany podégia do ogra-
niczonych zasobow naturalnych. Prognoza ta stakomtynuacg raportu Mea-
dowséw z 1972 r. o granicach wzrostu, ktérego miodyspotautorem byt wia-
$nie J. Randers.

We wszystkich wyej wymienionych pracach wykorzystano komplekso-
we metody prezentacji tytutowych tez. Zaliczonordoh: popularyzagj osi-
gnie¢ (krajéw i firm), analiz innowacyjnych przypadkdéw oraz prognozyzyu
cia surowcow i zasobow.

Punktem wyjcia w pracach rekomendowanych przez Klub Rzymsdi je
stwierdzenie, 4 ludzka¢ stoi na rozstaju drég. Albo zmieni kierunek swoich
dziataa na proekologiczny, zasadniczo zmiegigj rabunkow eksploatagj
zasobow naturalnych, albo poniesie dtugofaloweathwgne konsekwencije ta-
kiej praktyki. Do konsekwenciji tych autorzy opra@vzaliczag zmiany klima-
tyczne prowadxe do katastrof, zatruci@odowiska, zniszczeniérodowiska
przyrodniczego itp. Stawiane jest pytanie: co astgy naszym wnukom przy
dzisiejszej, niszczycielskiej presji Biadowisko naturalne?

Czynnik 5 — kierunek na transformacije z 80% poprawa produktywnosci
zasobow

Celem pracy Ernsta von Weizsackera jest budzerdeigiana zmiany.
Autorzy tego studium nie zamiergajvymienia& catej litanii problemoéw, jaka
znana jest z uhych diagnoz. Prezentujoni pragmatyczny punkt widzenia
i sprawczéc¢, ktora wyraa sk w pokazie praktycznych opisow systeméw tech-
nologii, infrastruktury, regulacji prawnych i zwyajpw chronacych zdrowe
srodowisko. Tytutowy czynnik 5Kactor fivg stanowi w przypadku tej pozyciji
nie tylko tytut, ale take imperatyw dzialania. Na imperatyw ten skiadsig
nastpujgce praktyki:

réownowaenie aspiracji ekonomicznych z ekologicznymi wyzigam,
globalny, nowy tad ekologiczny,

rachunek ekologiczny oparty na zasadniczej redakejicia wegla,
przechodzenie od wydajém pracy do wydajnéci zasobow (miejsca pracy
— tzw. ,green jobs”),

* edukacja ekologiczna (sity roboczej, konsumentawyeistorow, itynie-
réw, badaczy, politykow).

Przyktadem dziaka sprawczych stataegKorea Pid. wyréniona przez au-
toréw, w ktorej radykalnie zmienito ¢sipodefcie do srodowiska naturalnego
dzigki inwestycjom:

6 mld $ przy budowie doméw na rozwania ekologiczne,
* 1,7 mid $ na Ignictwo — lepsze ziycie drewna,
e 11,7 mld $ na gospodarkvodn,
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* 1,8 mld na poprawefektywndci samochodow,
e 7 mld na rowerygciezki rowerowe — 4000 km) i elektryfikagckolei,
e 0,7 mld $ na recykling.

Pouczajcy jest take w prezentowanej kgice nizej prezentowany rysu-
nek 1, pokazucy na rosace fale innowacyjrsxi. Ich cech jest state ulepsza-
nie techniki, posyp, poszukiwanie rozwkai bardziej wydajnych, przechodze-
nie od technologii przemystuegkiego w kierunku rozwoju zréwnowanego
z wykorzystaniem systeméw projektowych, nanoteabgioli ekologii. Podej-
scie do dokonanego p@gu jest pouczapre. Ludzkd¢ nie stoi w miejscu; co
jakis czas — coraz krotszy jak pokazuje wykres — pojemse wynalazki, ktore
przyspieszaj rozwoj, pozwala osagac nowe cele. Przetom XX i XXI wieku
wiaze sk z Internetem i wprowadzeniem komputera w jego zd@skonalszych
formach, do masowego obiegu. Zmienito to obliczebglizacji, umasowito
kontakty, skrécito procesy projektowe.
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Rys. 1. Fale innowacyjnéci.

Zrodto: Ernst von Weizsécker, K.Hargroves, M.H.Smith, @kla, P.Stasinopoulos
(2009): Factor Five, Transforming the Global Econothrough 80% Improve-
ments in Resources Productivity.

Praca E. von Weizsackera oparta jest na studidd¢bregrych w budow-
nictwie, przemyle cigzkim, rolnictwie, produkcjizywnaosci oraz w transporcie.
We wszystkich tych sektorach autorzy prdegctor 5 opisup dobre praktyki
dotyczce: efektywnéci energetycznej, przgdzania paliwa, odzyskiwania cie-
pta i mocy, energii odnawialnej, substratow i iamiany, zmiany produktéw
oraz redukcji gazéw cieplarnianych. Tego typu pédeji stosowane rozaza-
nia wymagag regulacji pastwa. Dotycz one kontroli zanieczyszciageefektyw-
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nosci energetycznej (oszednaici), zamowi@ publicznych, oczyszczania wody
oraz zniechcania do marnotrawstwa. Omawiana praca wskazuje na po-
trzely kompleksowego podgjia paistwa do zagadnienia oszdnego gospoda-
rowania zasobami.

Filozofia ekologiczna G. Pauli

Praca G. Pauli ma charakter pionierski dla postiziegzasobow surowco-
wych Ziemi. Przede wszystkim zaskakuje czytelnikawatorska metoda podej-
scia — obserwacja wdtanych naswiecie innowacji, ktorychzrédiem jest sama
przyroda. Pauli postanowit zgj si¢ takimi rozwihzaniami, ktére maj zrodto
w naladownictwie przyrody. Jedna szukat takich zastosowektore prowadzi-
ty do ,obiegu zamkritego”, do utylizacji odpadéw. Filozofia ekologiczvepisa-
na w wykorzystywane tu publikacje, d& siprowadzi do kilku brzemiennych
w konsekwencje stwierdgpozornie brzmicych banalnie i populistycznie:

* Nie zagdajmy wicej od Ziemi, zrobmy wicej z tym, co Ona nam oferuje.

e Zasoby Ziemi g ograniczone: to konkluzja dla naszego pokolenmiaszej
cywilizaciji.

» Podghdajmy przyrod, naladujmy p i bierzmy z niej przykiad (jest to
~.gwiazda przewodnia” pracy G. Pauli).

e Biekitna gospodarka: regeneruje zasoby, osiza je, nie zanieczyszcza
powietrza, wody i gleby, szukariszych substytutéw, preferuje ,obieg za-
mknicty”.

» Akceptacja duchowai — akceptacja refleksjie czlowiek jako cgs¢ natu-
ry ma wobec niej obowkki.

Stwierdzenia te znajdyjpowang argumentaej, uzasadniagca waznosé
filozofii ekologicznej w wielu publikacjach naukowely. W publikacjach Klubu
Rzymskiego od czaséw pierwszego raportu z 1972Zanicgch wzrostu spotka
mozna rekomendagjdla catéciowego podecia do zasobow Ziemi z wykorzy-
staniem wiedzy z zakresu fizyki, chemii i biologs. Pauli w swoim studium
zadaje przyktadowe pytania:

e Cukier z trzciny — 17% to gotowy wyrob, reszta tipad — czy wiemy co
sie z nim dzieje?

* Papier — 30 % to gotowy wyrdb, 70% to odpad, czgmy, gdzie si po-
dziewa?

Te dwa pytania stawigjproblem gigantycznych odpad(k)éw, ktére po-
wstag w procesach produkcji kdego wyrobu. Co giz nimi dzieje, czy sone
bezpieczne dlarodowiska?

Z ksigzki G. Pauli wykorzystyj dwa przeciwstawne przyktady z podej-
scia do przyrody.

Pierwszy — pozytywny, z Ameryki Pid. pokazuje narkdeksowe zakg
dzanie gospodagkiesna u Indian. W ich zarglzaniu wys¢puja procesy, prze-
ptywy materiatdw, produkty oraz efekty kompleksokarzystne dla otoczenia.
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Schemat ten ma wprawdzie skrétowy charakter, ag plizszej analizie wska-
zuje na racjonalizagjpodegcia do przyrody, czego nie ujawnia drugi wykres.
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Zrodto: G. Pauli, The Blue Economy, op. cit., str.25. Ghjania pozwalajce
zrozumié ten schemat znajdupie po prawej stronie.
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Zrodio: G. Pauli, op. cit., str. 106. Naig zwrécé uwag na wyniki, pokazane
na dole schematu, szkodliwe dfadowiska.

Obydwa przyktady, zaczermté z lokalnej praktyki, wskazgijna potrze-
be rachunku ekologicznego, ktory jest podsiakosystemow.
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G. Pauli prezentuje wiele innych przyktadow prakiylanych technologii
bazupcych na rozwjzaniach zaczerpgtiych z przyrody. Zalicza do nich przy-
ktadowo:

*  Wode zbieran z powietrza (Cabo Verde — wulkaniczna wyspa FogRie
rozwigzanie jest niezwykle energooszdne,
jedwab zastpujacy stal,
systemy bioelektryczne,
czyszczenie powietrza przezliay,
redukcp zatorow komunikacyjnych przez inteligentny systentroli,
grzanie i chtodzenie na wzor termitow.

Kazde z tych rozwjzan wymaga kwalifikacji specjalistow z danej bggin
i wskazuje jednoczaie na now polityke edukacyja w poszczegolnych kra-
jach. Celem takiej polityki jest nie tylko ksztatte fachowcow znagych s¢ na
technologiach ekologicznych, ale rozpoznawanie gynadzie nowych mdi-
wosci aplikacyjnych. G. Pauli podaje w swoim studiureaizowanym w wielu
krajach$wiata przyktady udziatu edych gatunkow, ktére jubiora udziat w
technologiach ekologicznych przykiadowo wymieiaj

podwodm transmis¢ danych — na wzér delfindw,

samooczyszczanie — jak u kwiatu lotosu,

czarno-biad zebe — dla kontroli temperatury,

ochrorg przed UV- jak pomidor,

zasysanie wody z powietrza — jak kolce kaktusa,

kontrok wody i temperatury — jak pszczoly (stala tempeeaturetrza ula
w zimie 36° C)

Te nievatpliwie ciekawe i prekursorskie spostteaia autora ,kkitnej go-
spodarki” wskazuj na poszukiwanie rownowagi pogdzy aktywndcia cztowie-
ka a przyrod. Temat ten nie jest nowy — ruch Zielonych w RF&ulatach 80.
XX w. formutowat polityczny program reformy ekolaginej gtoszc tez, ze
przyroda bez cztowieka sobie poradzi, ale cziowaskprzyrody zginie.

Prognoza rozwojuswiata do 2052 — energia

J. Randers, norweski badacz probleméw przygsitaajmuje si w swojej
projekcji swiata 2052 zagadnieniami energii i CO2. Zausyae ok. 87% aktual-
nego zuycia energii na&éwiecie opiera s na trzech paliwach kopalnianych —
weglu, ropie i gazie (rozdz. 5).330 zrédla nieodnawialne, a wé nierokujce
diugofalowo zaopatrzenia w eneygiNa pozostate 13%wiatowego zuycia
energii sktada si atom (5%) orazrédta odnawialne (energia z rzek, wiatru
i paneli stonecznych oraz biomasa). To krétkie agitnie wskazuje na przewi-
dywany kierunek rozwoju energetyki oraz dalszychieezyszczé dwutlen-
kiem wegla w przysziéci.

Stawianie na konwencjonalne, nieodnawiain@dta jest perspektywicz-
nie szkodliwe dlasrodowiska ze wzgldu na dwutlenek wgla. Jednoczmie
jednak coraz wksze zastrzeenia médzynarodowej spoteczia budzi wyko-
rzystanie energii atomowej. Pomijajdrazliwy problem bezpieczestwa skia-
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dowania odpadow pojawiagskwestia b¢du cziowieka oraz katastrof natural-
nych, ktére w przypadku Czernobyla i Fukushimy podly kweste wielolet-
niego skaeniasrodowiska na diym obszarze i igcego wslad za tym napro-
mieniowania ludzi. Strach przed takimi skutkami go@ymuje w wielu krajach
dalsze budownictwo elektrowni atomowych. W Polsamdtyka ta ma réwnte
kontekst ekonomiczny; jak diugo omma wydobywa tanie surowce kopalniane,
tak dtugo nie ma decyzji o budowie drogiej elekinbwatomowej, nie wspomi-
najac o towarzyszcych takim dziataniom protestach ekologéw oraz oizgcji
migdzynarodowych, magych zawsze znaczenie medialne.

Prognostycy wieszagz,smierc” energii nuklearnej. W 2012 r. istniato 61
elektrowni pdrowych w budowie, ale tylko 12 z nich bylo rzeci§sie budowa-
nych, dalsze 43 nie miato wyznaczonej daty ofiggmuruchomienia. W 2011 r.
na $wiecie funkcjonowato 437 reaktorow atomowgcKredni czas dziatania
wspéiczesnych elektrowni atomowych to dwaslzie szé¢ lat, a przedtzenie ich
zywotnasci po katastrofie w wysoko rozwigtym kraju, jakim pozostaje Japonia,
stato s¢ problematyczne i kosztowne. Do prostego odnowig@oigncjatu elek-
trowni atomowych trzeba bytoby odtldo wytku 260 nowych reaktoréw do 2025
roku co kosztowaloby zdecydowanieewgj niz znane obecnie technologie pro-
dukgcji energii elektrycznej z wody, powietrza, gatiomasy. Dodatkowo trzeba
wliczy¢ rosryce koszty zabezpieczenia elektrowni atomowych patekiem ter-
rorystycznym, dokonanym nie tylko przez osdlzyczra. Niedawny cyberatak
robaka ,Stuxnet” Izraela i USA na itski system energigfirowej kae postawd
pytanie o przyszie, podobne operacje, ktdre gradgnczyt sie dramatycznie dla
ludzkdéci. Wiaze sk to z rosmca liczba inwigilacji obywateli, gdy. rosnie grono
potencjalnie podejrzanych przeciwnikow, co polityiezprowadzi do konfliktdw.

Mimo wszelkich zagrzen ze strony istnigicych i nowych elektrowni
atomowych pewna €%¢ z nich — w opinii ekspertéw — zostanie utrzymaoa d
2052 r., zwkaszcza w Chinach i Franciji.

1.0 4

Zuzycie energii odnawialnej »
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2 Dane z J. Randers, op.cit. Projekcja 5-2.
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W prognozie Randersa przyjmuje,sie zwycie energii bdzie stale rosto
wraz ze wzrostem gospodarczym. Towarzysmymu ledzie wzrost stzenia
COy Zasoby energii konwencjonalnej (nieodnawialngjhaswiecie wystarcza-
jaco due, aby zaspokajazapotrzebowanie energetyczne nawet diugo po 2052 r
Jednak koszt wydobycia tych surowcowdbie stale rost, zmusza do poszu-
kiwania zasipczych i odnawialnyclirodet energii. W ich ramach uruchomione
zostan rezerwy technologii ochronnych.

1.0

Emisje CO,

. _Intensywnos¢ wplywu
na klimat

*eea

/ Udziat energii
- . odnawialnej

0.0 r T T T T
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Rys. 5.8wiatowe emisje CQtowarzysace produkcji energii

w latach 1970 — 2050.
Definicja: Intensywn&’ klimatu = emisje C@podzielone przez zycie energii.
Udziatl energii odnawialnej = zycie energii odnawialnej podzielone przez cal-
kowite zdycie energii. Skala: emisje G@0-45 miliardow ton C® na rok);
zweycie energii (0-20 miliardow ton ekwiwalentow ropg rok); intensywns
wptywu na klimat (0-4 ton Cna torg ekwiwalentow ropy); udziat energii od-
nawialnej (0%-40%).
Zrédto: J. Randers, op. cit.

Przyktadowo — jak pisze Randers —ima produkowé syntetycza ropg
z wegla kilkadziesit procent taniej i wynosi cena rynkowa ropy. W USA tani
gaz ftupkowy ju spowodowat zmiany cen ropy na rynku globalnym
(2013/2014). Dodatkowo, pobiera $uz optaty z tytutu emisji dwutlenku ggla
czy podatek od jego emisji, co ma skibpbszczegoine gospodarki do racjona-
lizacji gospodarki energetyczne.

Zagrozenie klimatu Ziemi

Celem takiej praktyki jest zahamowanie intensysanavptywu zwycia
energii na zmiany klimatu Ziemi. Dotychczasowy kieek gospodarki surow-
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cami Ziemi prowadzi do ocieplenia klimatu wraz ggenegatywnymi skutkami
w postaci nieprzewidywalnych i gwattownych zmiangpdy w r@&nych miej-
scach nawiecie. Ekstremalne zdarzenia pogodowe to powodzisze, tornada
na nietypowych trajektoriach (przyktad zimowegontmio w USA, 2014 r.),
osuwiska, obumieranie laséw, plagi owadow, topeidodow itp. Przyszig
dotyczy wykorzystania energii Stoca, ale — jak zauwajg autorzy prognoz —
ludzkas¢ mysli doraznie, a dalekosizne spojrzenie bywa rzadkie. W efekcie
wida¢ stopniowe i dorane przerzucanie ¢ha energi gazu tupkowego, zwtasz-
cza w USA. Jednoczsie jednak inwestycje w eneggsolarm w 2012 r. wzro-
sty do poziomu 140 mid $ (Randers, projekcja 5Mijeszanezrodta energe-
tyczne prawdopodobnie uruchamjhybrydowe” elektrownie solarno-gazowe
lub gazowo-wiatrowe. &lizie to etap przé&giowy do petnego zastosowania pa-
neli fotowoltaicznych.

Udziat zrodet odnawialnych w strukturz@viatowej energii elektrycznej
wzroshie do ok. 30% w 2030 r., co oznacza podwojenigathaizasowego stanu.
Randers zauwa take w swojej prognoziese co roku koszt energii elektrycznej,
wytwarzanej dziki wspomnianym wyej panelom solarnym, obtai st 0 0k.10%
dzieki zwiekszeniu ich wydajnéei i jednoczesnemu spadkowi kosztow produkciji.

Odrebnym tematem jest technologia wychwytywania i ggmmnego
sktadowania dwutlenku ggla (carbon capture and storage CCS). Mgdzyna-
rodowa Agencja Energetyczna oceri@,do 2050 r. technologia pozwoli w ca-
tosci usuwa 8 mid ton CQ w ciggu roku wytwarzane przez gospodakkvia-
towa. Jednake obecne koszty tej technologii bardzo wysokie i to one decy-
dowat beda o skali tego procesu.

Niemcy z kolei postawity na energetyke zrédet odnawialnych, ktoress
uzupetniane przez gaz z Rosji. Jest to najczystspyzyszigciowy sposob
wspierania gospodarki przy jednoczesnym zamykatdwysh elektrowni ato-
mowych oraz wzrgcie wydajndci energii. Niemcy wprowadzili tale rozwa-
zania finansowe premiage energj solarm i wiatrows.

Recykling

Praca Randersa podnosi jeszcze jeden, ciekawyegpnodbtycacy su-
rowcOw. Chodzi o recykling — proces odzyskiwaniaytych materiatow. Prze-
tworzone na gotowe produkty surowce Ziergiskoncentrowane w miastach.
Rudy metali § naswiecie rozproszone, e& z nich zalega w miejscach wspét-
czesnie nieoptacalnych z punktu widzenia kosztow wydnayAle dua czsé
surowcow wydobyta spod ziemi zostata zamieniona recgsach produkcji
przemystowej na wyroby gotowe, ktére znalazlty swopgstosowanie w mia-
stach. Pojawia siwiec tzw. gérnictwo miejskie. Czterf@e miliardéw ton stali
i dwiescie milionéw ton miedzi to przyktady zasobéw surowych® znajdup-
cych sé na powierzchni globu. Oznacza e czs¢ dalszego popytu nie by
zaspokajana na drodze recyklingu. Jedeaknowu trzeba odpowiedziena
pytanie, czy taka dziataldé bedzie optacalna. Pagijnie ona za sabzuwzycie

3J. Randers, projekcja 6-4.
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CZY KRYZYS SWHATOWYCH ZASOBOW?

energii oraz — niekiedy — potrzglpokonania barier politycznych w przypadku
krajow, w ktérych tamaneagsprawa cztowieka. Wzrosty wydobycia (recyklingu)
w miastach surowcow potrzebnych do produkcji wymeheynikat beda z ich
niedoboru na otwartym rynku oraz poszukiwania zamiw.

Edukacja ekologiczna od dziecka

Z niemieckimi ddwiadczeniami dotycymi podejcia do przyrody
zetkrgtem sk juz w latach 80., w czasie swojego pobytu na stypendiu Ade-
nauera. Mieszkatlem wéwczas przez krotki czas padkfurtem, w miejscowo-
$ci Schwalbach u podié gor Taunus. Z moim gospodarzem choftryi wcze-
smg wiosm ha spacery do parku krajobrazowego, ktongeit sic w gor. Po
drodze przechodzilimy przez ruchliw drog. Zauwaytem, ze po obu jej stro-
nach, od przekopanego tunelggnie s¢ niski ptotek, na ok. 50 cm wysoé@.
Zapytalem wgc gospodarza, do czego Bjuo uradzenie. Okazalo gj ze jesz-
cze niedawno dzieci chogtzz z rodzicami na spacery na ruchliwej drodze wi-
dywaly przejechaneabki, ktore zawsze kojarzytyesim z postaciami z bajek.
Rozpacz dzieci z powodimierci tych stworzé spowodowataze zrobiono dla
zab przekop pod jezdni postawiono z obu stron niskie ogrodzenie, abydei
ly (skakaty) tylko po wyznaczonej trasie — odasjypotazonego stawu, pake
ponizej jezdni. Ten pozornie, banalny epizodabami w gérach Taunuswia-
domit mi wowczas ist@t edukacji ekologicznej od dziecka i¢situchu ,Zielo-
nych”, ktéry w Niemczech ujawnit swgjpolityczry site przebicia w latach 80.
XX w. W Polsce, w siermiznych latach 80. bylo to dwiadczenie zupetnie
nieznane, ale dgiz perspektywy czasu pokazuje naszezophie edukacyjne.
Pozwala to lepiej rozumietez Weizsackera z jego pracy o koniecgriadw-
nowagi pomgdzy aspiracjami ekonomicznymi a imperatywami ekapgymi.

Réwniez wspomniany wyej G. Pauli przedstawia gwodzinrg motywa-
cje do napisania kskki: rozmawiat on ze swoimi dzieni i w pewnym momen-
cie zdal sobie spraw ze gra idzie o lepszywiat dla nadchodgych pokolé.
Zy¢ lepiej niz rodzice, to pogid, ktory akceptyj dzieci autora. To jednak wy-
maga wspotczmie takich dziatd, aby nasi naspcy mogli swiat poprawig,
a nie tkwt w zdegradowanym ekologiczrieodowisku.

Reasumujc, wielu czotowych badaczy rfaviecie uwaa, ze istnieje po-
trzeba gtbokiej i kompleksowej zmiany w tradycyjnym pogEy do surowcow
poprzez wprowadzenie rachunku ekologicznego, nowschnologii wydobycia
surowcow, inwestycji wirodowisko naturalne oraz ograniczenia;CO
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