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BEZPIECZE NSTWO PODAZY SUROWCOW
NIEENERGETYCZNYCH | ICH ZNACZENIE
W ROZWOJU GOSPODARKI UNIl EUROPEJSKIEJ
| POLSKI

Wprowadzenie

W krajach Unii Europejskiej (UE) oraz w jejdgach decyzyjnych pro-
blematyka surowcowa w zakresie podejmowania dzi&taniecznych dla za-
gwarantowania pods na surowce mineralne w dtugookresowej perspeltywi
czasowej byta zaniedbana od lat 80. XX w. Dopietdo2602 kiedy nasgpito
gwalttowne zwgkszenie popytu i cen na surowce, wywotane szybkarostem
gospodarczym nadwiecie, w UE rozpocgo dyskusg nad bezpieczsstwem
surowcowym i poszukiwaniem kierunkéw poprawy syjuaczakresie dospu
do surowcéw nieenergetycznych. Dziatania przedstagviw Komunikacie KE
z 2008 r. ptinicjatywa na rzecz surowcéw — zaspokajanie naskytrzowych
potrzeb w celu stymulowania wzrostu i tworzenia yawmiejsc pracynag na
celu przede wszystkim wprowadzenie rogzeh umazliwiajacych zapewnienie
réwnych szans dogtu do surowcoéw w pgestwach trzecich; wspieranie stabil-
nych dostaw surowcéw zeddet europejskich oraz efektywnego gospodarowa-
nia zasobami i promowania recyklingu w celu ograeiga zuycia surowcow
pierwotnych w UE oraz zmniejszenia wagihej zalenaosci od przywozd.

Poza aspektami dotygzymi pozyskiwania surowcéw z mdych zrédet
istotne znaczenie ma roéwaiefektywne i oszegine ich wykorzystanie,gdace
podstaws przysztego wzrostu gospodarczego i zatrudnienEuvopi€. Jednym
Z pierwszych zadapodgtych w ramach wypracowywania podwalin wspdlnej
polityki surowcowej UE w zakresie surowcow hieemgygznych byta komplek-
sowa ocena potencjatu surowcowego krajow UE orantydikacja tzw. surow-
cow krytycznych, niezlginych dla jej harmonijnego i zrbwnoaamego rozwoju
gospodarczego oraz pegtl technologicznego. Termin mineraty/surowce kry-

! Komunikat KE KOM (25) 2011, Stawianie czofta wyzwam zwigzanym z rynkami
towarowymi i surowcami.

2 Komunikat KE KOM (2008) 699, Inicjatywa na rzear®wvcOw — zaspokajanie naszych
kluczowych potrzeb w celu stymulowania wzrostu éteenia nowych miejsc pracy.

3 Komunikat KE KOM (21) 2011, Europa efektywnie kgpstapca z zasobdw — inicja-
tywa przewodnia Strategii Europa 2020.
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tyczne uywany byt dogd gtownie w Stanach Zjednoczonych i ma nieco inne
znaczenie i uzywany dotychczas — kopaliny/surowce deficytowe, sirate-
giczne. Zgodnie z definigjwprowadzon w 2008 r. przez Komitet ds. Kopalin
Krytycznych dla Gospodarki Stanéw Zjednoczony@ommitteeon Critical
Mineral Impacts on the US Economg)przegta przez kraje UE, obejmaijone

te spdrdd kopalin/surowcow naranych na ryzyko zachwiania lub przerwania
ptynncsci poday i dostaw, dla ktérych catej gospodarki deficyt aze mie
powazne skutki ekonomiczne. Anadizrytycznagci przeprowadzono opiets

si¢ na trzech grupach kryteriow:

e gospodarcze skutki ograniczenia padaOcer znaczenia ekonomicznego
surowcdw mineralnych (w tym zwlaszcza roli poszcétegch surowcéw
w rozwoju innowacyjnych technologii) mierzono ictizintem w produkcie
krajowym brutto;

* ryzyko ograniczenia, zachwiania lub przerwania pgddosciowa ocer
ryzyka mierzono uwzgtniajgc stabilndci produkcji u gtébwnych dostaw-
cow rynkowych oraz substytucji i recyclingu poszgzaych surowcow.
Ryzyko to dotyczy przede wszystkim oceny przerwauday Surowcow,
ktére gtbwnej mierze zatg od poday surowca pierwotnego a tak aktu-
alnego stanu i mdiwosci wykorzystania surowcow wtornych;

* ryzyko srodowiskowe”, zwazane z ograniczeniami rdovosci produkcji
w poszczegolnych krajach, wynilgaymi z wymogow ochrongrodowiska
naturalnego (utrzymanie standardéw jaigrodowiska, minimalizacja za-
grozen). Dotyczy onooceny wptywu ngodowisko w cykluzycia produktu,
a aspektyrodowiskowe g poddawane ocenie w postaci wakizdw sro-
dowiskowych, tworgcych syntetyczny wskaik EPI nvironmental per-
formance inde}.

W efekcie, w 2010 r. za najbardziej krytyczne dbsmgpdarki UE uznano
14 surowcow o wanym znaczeniu ekonomicznym: antymon, beryl, kobkig-
ryt, gal, german, grafit, ind, magnez metalicznipbn platynowce, pierwiastki
ziem rzadkich, tantal i wolfram, charakterygmjch sé przede wszystkim wyso-
kim ryzykiem niedoboru lub braku pogda ktére wynikaj z ograniczonej iléci
zrédet ich pochodzenia i poga (Chiny, Kongo, Rosja), charakteryzugic ry-
zykiem utraty ptynnéci ze wzgédu na niski stopie wykorzystania ich surow-
céw wtornych i niewielkie mdiwosci substytucji. Ponadto wksza¢ z tych
surowcow jest niezlaina dla rozwoju nowych technologii. Istotne znagzena
tez fakt, iz wielkos¢ importu surowcow nieenergetycznych do UE standwi@
10% wartdci jej catego importu (2010 r.) wynagzokoto 142 mid euro.

Drugg grupe stanowi 12 kopalin/surowcow o bardzo wysokim zeadz
ekonomicznym i specyficznych uwarunkowaniachazanych z krytycznéia
i ryzykiem niedoboru podg: ren, tellur zelazo, aluminium, boksyty, magnezyt,
molibden, mangan, wanad, cynk, nikiel, chromsr§d nich zwracaj uwag
surowce masowo wykorzystywane w kluczowych beah przemystowych

4B. Radwanek-Bk, Zasoby kopalin Polski w aspekcie oceny surowcowydanych Unii
Europejskiej Gospodarka Surowcami Mineralnymi, t. 27, zeszy{rakow 2011 r.
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(zelazo, aluminium) oraz tzw. surowce strategiczre, tradycyjne sktadniki
stali stopowych (wanad, chrom, mangan, molibdemyedi grupe tworzy 15
kopalin/surowcow posiadgiych istotne znaczenie ekonomiczne, ale w mniej-
szym stopniu stosowanych w rozwoju nowych techriglagorzy tym mniej ni
pozostate zagtmnych ryzykiem niedoboru lub braku pagla Zaliczono do
nich: baryt, diatomity, perlit, talk, gliny ceramite (wraz z kaolinem), surowce
skaleniowe, gips, surowce boru, bentonit, srebriedm piaski kwarcowe, lit,
tytan i wapienie

Powotanie Europejskiego Partnerstwa Innowacji wedzinie surowcow
(EIP RMY oraz opracowanie i wprowadzenie aycie Strategicznego Planu
Widrazania SIP okréa zestaw konkretnych dzigtav obszarze technologii, ram
regulacyjnych (nie technologiczne) i wspotpracydaynarodowej potrzebnych
do realizacji celéw ogdélnych i szczegétowych Pashed. W dokumencie ro-
boczym z 30 maja 2013 r. okleno cel gtéwny, tj. promowanie innowaciji
w catym facuchu tworzenia wartsi dodanej surowcow przy udziale stosow-
nych interesariuszy, oraz zaproponowano pogrup@wvdziatsa mapcych przy-
czynit sie do jego realizacji w gtiu obszarach priorytetowych, w ktorych za-
proponowano konkretne dziatania:

1. Technologie produkcji surowcow ze zipierwotnych i wtérnych, obejmu-
jace dziatania, tj. odzysk surowcéw z odpadéw, kokgeve technologie
odzysku metali, przetworstwo metali ze zto niskiej zawartéci sktadnika
uzytecznego, poszukiwania namgh gkbokdsciach, w tym w podwodne,
bezodpadowe gornictwo, ,hiewidzialna” kopalnia, gkatacja matych za-
sobow, itp.

2. Substytucja surowcow mineralnych (krytycznych), wntm.in. pierwiast-
kow ziem rzadkich, indu.

3. Poprawa ram regulacyjnych, bazy wiedzy i infragiunk dla surowcow
w Europie, tj. polityki surowcowej UE, planowaniezpstrzennego, pozwo-
len, ocen odziatywania n&odowisko, akceptacji spotecznej, raportowania
informacji o surowcach,

4. Poprawa ram regulacyjnych w zakresie gospodarkiaddmi (zbieranie,
recykling) w Europie, np. wprowadzeniazgdanych poziomow odzysku
ze zukytego sprztu elektrycznego dla surowcéw strategicznych, oprec
nie deklaracjisrodowiskowych dla tego typu surowcéw w celu morator
wania ich przeptywéw, oraz certyfikatbw, wprowadzerozszerzonej od-
powiedzialndci producentow i partnerstwa dla surowcéw z odpadéw

5. Wspoditpraca midzynarodowa (np. radzynarodowe dialogi strategiczne,
migdzynarodowa wspétpraca technologicznagdmynarodowe rozmowy

5 Tanve.

6 Komunikat KE (82)2012Zapewnienie dogpnasci surowcoéw dla przysziego dobroby-
tu Europy. Projekt Europejskiego Partnerstwa Innojivev dziedzinie surowcéw.

7 S. Goéralczyk, M. OlszewskProjekt Europejskiego Partnerstwa Innowacji EIP
w Dziedzinie Surowcow Szanslla Polskiego GérnictwaPrace Naukowe Instytutu
Gornictwa Politechniki Wroctawskiej Studia i Matayi nr 43, Wroctaw 2013 r.
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handlowe), w tym rozwdj edukacji, wspoétpracyediynarodowej w zakre-
sie technologii recyklingu i nowoczesnych technijdabycia, opracowanie
innowacyjnych procesow przetworczych i metalurgicdn midzynaro-
dowa wspotpraca w zakresie ollenia ramsrodowiskowych dla surowcow
mineralnych pochodgzych z recyklingu, promowanie dziatakeoo europej-
skich przedsibiorstw na rynkach mdzynarodowych.

Dla okrelenia wanos¢ poszczegoélnych dziatazaproponowano nagtu-
jace trzy kryteria:

1. Korzysci gospodarcze dla przemystu w UE: obejqoa] problematy
dostpndsci surowcow, bezpiechastwo dostaw i konkurencyjidé prze-
mystu UE wraz z mdiwoscig tworzenia miejsc pracy.

2. Poziom innowacyjn€ei technologii (poziom jej zaawansowania) dotycz
cy gotowdci technologii do wdrgenia, maliwosci dokonania oceny
wplywu, NOWOCZeSriei.

3.  Aspekty zrobwnowzonego rozwoju, tj. aspekty ekonomiczriepdowi-
skowe i spoteczne, akceptacja spoteczna, przepystozliwos¢ transfe-
ru technologii.

Zatwierdzenie i przyjcie SIP nagpito 26 wrzénia 2013 r. na spotkaniu
Grupy Sterujcej Wysokiego Szczebla (HLSG). Ponadto realizaejave bez-
pieczéistwa surowcowego UE wspierana jest konkretnymizyahs planami,
np. zapowiedai ogtoszenia konkursu na ¢kt Wiedzy i Innowacji w Surow-
cach (KIC) przez EIT w Budapeszcie, uwtienie problematyki bilansowania
surowcow oraz rozwoju howych technologii w pozyskniu surowcow ze z#b
pierwotnych i wtérnych w wielu konkursach w ramattiRP UE, opracowanie
studium na temat 10 innowacyjnych technologii wedzinie gornictwa i prze-
tworstwa surowcow w ramach projektu Ramintech, segomie programu Era-
min, itp. Z kolei na poziomie poszczegdlnych krajpwejawem troski o bez-
pieczéistwo surowcowe powinno Byopracowanie narodowych strategii dla
surowcow mineralnych lub prowadzenie oceny bezgfestwa surowcowego.
W Polsce oceny potencjatu surowcowego kraju orapverdow deficytowych
byly w przesziéci wykonywane na dig skak, migdzy innymi w ramach tzw.
Centralnych Probleméw Badawczo-Rozwojowych (CPBBRY)ecnie problema-
tyka ta znajduje odzwierciedlenie w opracowywanyrrep PIG-PIB Bilansie
zasobow kopalin i wod podziemnych oraz w wykonywangrzez IGSMIE
PAN Bilansie gospodarki surowcami mineralnymi Polskwiata. Takie zagad-
nienia 9 tez uwzgkdniane w dziataniach w Polsce, ktére koordynowape s
przede wszystkim przez Ministerstwo Gospodarki. kBjast jednak polityki
surowcowej kraju.

Ocena potencjatu dosgpnosci Polski do surowcow strategicznych
i krytycznych

Ocena oraz prognozowanie paga popytu surowcow mineralnych po-
chodzcych ze ztég pierwotnych i wtérnych jest jednym z gtdwnych zadgeo-
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logii gospodarczej i ekonomiki surowcow mineralnydvaznym elementem
tych bada jest identyfikacja surowcéw deficytowych, spodzémych rozmia-
réw deficytu surowcowego oraz oklenie maliwosci jego minimalizacji. Pro-
blem ten nabiera pierwszednego znaczenia w odniesieniu do tzw. surowcéow
strategicznych, ktére decydup rozwoju przemystu i bezpieadmdwie energe-
tycznym kraju, oraz do surowcédw krytycznych, ktdrygostpnas¢ maoze wa-
runkowa rozwoj nowoczesnych technologii.

Polska posiada zz@icowany i bogat baz zasobow, a stan rozpoznania
surowcowego kraju uznawany jest za wysoki (npadest liczba udokumento-
wanych zl@, opracowanegsszczegotowe mapy geologiczne Polski, mapy pro-
gnoz surowcowych mapy g@odowiskowe). Pod wzgtlem nieenergetycznych
surowcOw mineralnych nasz kraj jest icgm sk naswiecie producentem np.
miedzi (7 miejsce), srebra (lider), cynku, otowmetali rzadkich (np. renu),

a take wielu surowcéw chemicznych i niektérych skalnyetb.1).

Tabela 1. Wielkos¢ produkciji i obrotu wybranymi surowcami mineralnymi
w latach 2011-2012 [w tys. Mq]

Surowce mineralne Produkcja Eksport Import

2011 | 2012| 20112012|2011| 2012
Rudy i koncentraty miedzi [tys. Mg] | 331183587 O 0 46 41
Miedz rafl_nowana, nieobrobiona 571 566 | 316 31d 12 14
plastycznie
%/nk technicznie czysty elektrolitycz- 109 77 105 1068 41 a7
Oléw rafinowany 84 96 41 48 25 22
Rudy i koncentratyelaza 0 0 4 2| 5977 6576
Stal surowa 8779 836p 26 24 1 1

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie GUS

Wieksza¢ z eksploatowanych ztdznaczacych surowcdw zostata rozpo-
znana w latach 50. i 60. XX w. Odkryto wtedy, udaolantowano i zagospoda-
rowano m.in. ztea rud miedzi, siarki, soli kamiennej i innych kapél Niestety
nie zidentyfikowano zasobow kopalirdacych zrodiem wekszasci surowcéw
zaliczonych do krytycznych, tj. antymonu, beryluafifju naturalnego, indu,
niobu, tantalu, pierwiastkéw ziem. Zapotrzebowaméenie pokrywane jest za-
zwyczaj ich importem zarébwno w postaci surowcoweprorzonych (tab. 2) jak
i wyrobOw zawierajcych te metale; niektére z nich &2 przedmiotem eksportu
(lub reeksportu). Jednak wagéoich obrotéw to rzd kilkuset tysgcy euro, ce-
sto saldo handlu zagranicznego jest dodatnie, €avekazuje jednoznacznie na
ich deficytowd¢, a raczej na wegi niewielkie znaczenie gospodarcze. Oznacza
to, iz w Polsce nie rozwigto tych nowoczesnych gal przemystu, ktére wy-
magaj stosowania surowcéw krytycznych. Jednak gognwzrost zapotrzebo-

8 K. SzamatekPodstawy geologii gospodarczej i gospodarki surawiceineralnymi.
Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2007, s. 265.
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wania, zwjzany z rozwojem nowych technologii &aiecie, wskazuje na ko-
niecznd@¢ prowadzenia analiz i strategii pozwakajch na ich pozyskiwanie.

Tabela 2. Charakterystyka importu i eksportu surowcow krytyech w 2011
i 2012 r. w Polsce.

Import Export Saldo
Wartosé¢
llo$¢ [Mg] Warto §¢ [tys. EUR] llosé¢ [Mg] Warto §¢ [tys. EUR] llosé [Mg] [tys. EUR]
Surowiec 2011 2012 2011 2012 20112012 2011 2012 2011 2012 2011 201K od

Antymon| 67,00 61,83 745,79 637,20 47/189,35 | 548,87 414,10 -19,8% -22,48  -196,03  -22B8,11080)

Beryl 0,03 72,80 -0,03 0,00 -72,8D 811p12

Kobalt 110,25 14,88 745,72 334,74 3,15 143 309,0332,38 -107,10 -13,46 -436,6Pp -302,87 282R00

'gr“;n'; 1272 | 67.29| 147,67 3675] 705 358 3556 23,05 67-5 -6371| -112,11 -3444p 280130
Gal, hafn,
ind, niob,| 0,15 427 | 8212| 126,07 1344384 |29980,157310,94| 1329| -043| 29898/08184,88811 293
ren
Grafit 1588,6 i
naturalny| 10 359,04 6 807,35 9285,18| 620663 976,19| 795,06 | 142182 -0 77045 831,17 -8 490,13 -4 784,80
Magnez | 132513 1297,17| 3 161,81 3303,166941'9 110,18| 169,52 | 303,54 | -633,19 -1186/92 992,35-2 999,64810 41
Pallad | 0,11 0,22 | 159907 395800 349911 | 135649 1799,73| 32,81| -0,10| -242,58 -2 158, 1%22%;
Platyna | 0,42 1,03| 520708 30556/3500| 0,81 | 40789,0731454,36) 058 | -021| 355820089801 771111%11%;
Tantal | 0,03 0,00 0,02 0,13 0,0 00p 042 130,810 32
Wolfram | 2,86 188 | 271,10 219,90 1395'2 356,06 132,43 -1,88| 8495 -219.90 810[194
Metale
a':‘i:::é”e 2077,71| 154597 40808 59411 0,00 0,00 963 -951,86| 2 805]
rzadkich

* masa dotyczy tylko grafitu w proszku lub ptatkaotak danych o innej postaci grafitu
** dane dotycz platyny w stanie p6tproduktu
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie GUS

Obecnie potencjalnymrodiem pozyskania surowcow krytycznych raog
by¢ ich zasoby pierwotne i wtérne:

e Zasoby fluorytu zidentyfikowano w jedynym 2ztp Stanistawow, ktérego
eksploatacji zaniechano i nie ma on aktualnie z@w@ezekonomicznego. Po-
zyskanie syntetycznego fluorytu z surowcow wtornyte odpadéw zawie-
rajagcych fluorek wapniowy zaproponowano w zgtoszenitepawyns.

* Niewielkie zawartéci galu i germanu wysgpuja w polskich zigach rud
Zn-Pb, jednak ich odzysku nie prowadzg.sZasoby galu i germanu
w dwoch udokumentowanych i niezagospodarowanyckaezto rud Zn-Pb
regionu slasko-krakowskiego Laski i Zawiercie oszacowano nat 4@al)

9 Zgloszenie patentowe nr 309933 z dnia 07.08.1985Sposdb przerobu odpadéw
zawierafcych fluorek wapniowyinstytut Chemii Nieorganicznej, Gliwice.
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i 120 t (german) (Bilans... 2009). Na og6t uaast, ze odzysk germanu ze
zloz jest ekonomicznie uzasadniony przy zawaitoninimalnej 0,001%
Ge. Warunkiem optacal§oi produkcji galu jest jego podobna zawééto
w ztozu. Za potencjalnerddio surowcowe uwaa st produkty spalania lub
koksowania wybranych typéw egla oraz odpady WEEE, np. dotyce
odzyskiwania galu w jednym procesie technologiczraanwszystkich ro-
dzajow odpaddw powstgiych przy produkciji zwizkéw potprzewodniko-
wych stosowanych w elektronice, bez weztyl na sktad tych odpaddty

«  Zidentyfikowano wysipowanie tupkow grafitowych na Dolnyrfilasku,
jednak ich perspektywicz§o nie okrélono. Rozwija s§ natomiast pro-
dukcja grafitu syntetycznego stosowanego do prgduwidiadzin do pie-
cow elektrycznych i elektrolizeréw Al oraz katodlektrod grafitowych.

* Nie zidentyfikowano zasobéw indu w Polsce, alessmbwielu metod jego
odzysku z ranych surowcéw opracowano technolpgdzysku indu z pét-
produktéw krajowych rafinacji otowid.

e Zasoby kobaltu, metalu towarzgysego w zigach rud miedzi monokliny
przedsudeckiej, oszacowano na 109,15 tys. t, zocpegad 96 tys. t Co
w ztozach eksploatowanych (Bilans... 2009).Wysokie jegadentracje no-
tuje sk zwlaszcza w rudzie ze Za Lubin-Matomice; jegagrednia zawar-
tos¢ w rudzie waha siw granicach 95-145 ppm, wykazajzarazem dis
stabilng¢. Srednia zawart& dla og6tu zté monokliny wynosi okoto 60
ppm. Podczas przetworstwa hutniczego koncentrat@danmaliwy jest
odzysk tylko niewielkiej iléci kobaltu, gdy wiekszas¢ przechodzi dauzli
konwertorowych. Istnieje mtiwos¢ jego dalszego odzysku, ale tylko
w przypadku stosowania technologii pieca szybowelpk dotychczas,
mimo wielu deklaracji odzysku, nie petth tego w Polsce. Natomiast In-
stytut Metali Nigelaznych i spotka KGHM Ecoren S.A. zaproponowaly
nowatorsly technologé oczyszczania siarczanu niklu, pozwatgj na
wigksz skuteczné¢ procesu oczyszczania i ubiviaj aca odzysk istotne-
go skfadnika surowego siarczanu niklu, jakim jesiddt.

e Pierwotnymzrédiem platynowcow w Polsce pozostajoza rud Cu mono-
kliny przedsudeckiej. Zwkszone koncentracje platynowcéw wysija
w poblizu spgu tupkéw miedziongnych. Po wydobyciu przechogzlo
koncentratéw, a naginie podczas ich przerébki wraz z innymi metalami
(srebro, zloto, selen) — do szlamow anodowychd sk pozyskiwane pod-
czas rafinacji. Wiksze ilgci platynowcow § odzyskiwane zérédet wtor-
nych — ztomu i odpadéw produkcyjnych, ktére pochpodarowno od pro-
ducentéw krajowych, jak i z importu.

0 patent nr 114920 z dnia 15.07.1982 S@oséb odzyskiwania galu z odpadéw powsta-
jgcych przy produkcji p6tprzewodnikowych zakiéw galu z arsenem i/lub fosforem
Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych, Vgaawa.

11 B. Radwanek-Bk, Zasoby kopalin Polski w aspekcie oceny surowcowydapych
Unii Europejskiej Gospodarka Surowcami Mineralnymi, t. 27, zeszytrakow 2011 r.

12, Piwaiska, Technologie odzysku indu: przedlliteraturowy Rudy i Metale Nige-
lazne nr 2/2009
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Gtéwnym, potencjalnyntrodtem magnezu w Polsce dolomity, ktorych
baza zasobowa jest bogata. 2dmn by pozyskiwany w procesie redukcji
dolomitow praonych. Mimo opracowania odpowiedniej technologiio-p
dukcji tej nie uruchomiono.
Wystepowanie kopalin pierwiastkbw ziem rzadkich notowar@e Dolnym
Slasku (okolice Szklarskiej Peloy i Markocic) nie ma aktualnie charakteru
zlozowego, a ocena ich perspektywicgtiovymaga bada Potencjalnym,
waznym ichzrodtem mog by¢ fosfogipsy, surowiec odpadowy powstaj
przy przerdbce koncentratow apatytowych na kwatofosry. Na hatdzie
Zakladéw Chemicznych ,Wizow” w 4ce koto Bolestawca zgromadzono
ponad 5 min Mg odpadu w postaci fosfogipsu apatgtmy zawierajcego
gtéwnie dwuwodny siarczan wapnia, pochgmzz produkcji ekstrakcyjne-
go kwasu fosforowego (otrzymywanego z surowcOw \dpatych) oraz
tlenkéw metali ziem rzadkich w i¢ci srednio 0,5%. Pierwsza technologia
przerobu odpaddw fosfogipsowych zostata opracowwarez Instytut Chemii
i Technologii Nieorganicznej Politechniki Krakowskii przetestowana
w skali 1Mg/h w Zaktadach Bwiadczalnych Politechniki Wroctawskiej
w Kowarach oraz w Z.Ch. Wizéw. Ponowne préby tedbmiozne dajce
pozytywne rezultaty prowadzono na Politechnice Kvedkiej i w IGSMIE
PAN', Z drugiej strony najwicej bada prowadzonych jest nad odzyskiem
pierwiastkow ziem rzadkich z surowcéw wtérnych, vghie zuwytego
sprztu elektrycznego i elektronicznego, np. z kineskegémonitorow*
lamp, czy odzysku surowcow na bazie odpadowychverdw przemystu
wydobywczego, np. z popiotéwegla kamiennego lub brunatnego.
Zasoby geologiczne rud Mo-W- Cu w Polsce, wdlookoto 550,8 min t
(w tym okoto 238 tys. t wolframu metalicznego) udolentowano w roz-
poznanym wsfpnie ztzu Myszkdéw. Jest to zi@ typu porfirowego. Znaj-
duje s¢ ono w pdéinocno-wschodnim obeamiu GZW. W rejonie tym,
w strefie kontaktu bloku matopolskiego z goéstaskim, istniej realne
mozliwosci podobnego wygpowania. Ztae Myszkow nie zostalo dotych-
czas zagospodarowane. Badania nad selektywnymopeaerziomdw wol-
framowomiedziowych prowadzono w IMN w Legnicy. Przeprowawla
proby przemystowe rozdziatu wolframu od miedzi wucezyskania #y-
tecznych zwizkéw obu metatp.

lloé¢ generowanych w Polsce odpaddéw wskazigeistotnego znaczenia

nabierag wtérne i odpadowerodta surowcdédw mineralnych. Przy zapewnieniu

137, Kowalski, J. Kulczycka, H. WirthThe Concept of Using the Phosphogypsum
Dumps ‘Wizéw' as a Source of Secondary Raw Matet@tasopismo Techniczne”,
vol, 128, Krakéw 2006.

4 patent P-200095 z dnia 17.05.2002%0s6b utylizacji kineskopdw i/lub monitoréw
oraz odzyskiwania zgikdéw litu i europu z luminoforéw otrzymanych z e war-
stwy luminescencyjnej utylizowanych kineskopo6we onitoréw, Instytut Mechaniza-

cji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego.

15 R. Chamer, E. Szydiowska-Braszabgzysk wolframu z odpadéyRudy i Metale
Niezelazne”, nr 2/2011.
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ptynnaici dostaw surowcoéw mineralnych ich znaczengezie systematycznie
rosto. Whze sk to take z wieloma czynnikami natury ekologicznej, teclorol
gicznej i ekonomicznej. Surowce wtérne mogowiem peint role zaréwno
petnowartdciowych substytutow kopalin pierwotnych, komponentsubstytu-
cyjnych, jak i surowcéw o nszej jakdci niz odpowiadajce im surowce pier-
wotne, ale g one bardziej konkurencyjne ze wgdli na cea. W Polsce gcoraz
wyzsze poziomy odzysku i recyklingu surowcow wtérnyap, w 2011 r. zebra-
no 143,339.8 ton spgiu elektrycznego i elektronicznego, z czego recygdwi
poddano 129,054.8 ton. Mioa mi€ nadzie¢ na rozwdj recyklingu i odzysku
réwniez dlatego,ze od 1 stycznia 2013 moa przemieszczado Polski bez pi-
semnego zezwolenia, wydanego w postaci decyzji Gé@w Inspektora Ochro-
ny Srodowiska, przeznaczone do odzysku odpady wymienwrzahczniku Il
rozporazdzenia nr 1013/2006, czyli w tzw. ,zielonym” wykazodpaddw, np.
odpady metali i stopow metali.

Istniejg tez inne maliwosci racjonalnej gospodarki zasobami, ale ich wy-
korzystanie wymaga uregulowaprawnych, wypracowania rozyzan wielu
zagadnié wptywajacych stymulujco np. na pozyskiwanie surowcow mineral-
nych ze zié antropogenicznycf, bardziej kompleksowego wykorzystania za-
sobow ziG polimetalicznych, prowadzenia prac prospekcyjnydy, wdraania
w przemyle innowacyjnych rozvéizan technologicznych.

Polska polityka surowcowa — przegid dziatan

Brak udokumentowanych zasobéwzEurowcow krytycznych skitania do
podjecia pilnych dziaté w zakresie okrdenia zrédet ich poday i/lub prowa-
dzenia prac poszukiwawczych w celu rozwoju krajolwary zasobowej. Wy-
maga to jednak opracowania i wprowadzenia diugefejozintegrowanej stra-
tegii surowcowej Polski. Obecnie brak jest takidkumentow. Jedynie Wi
Polityce ekologicznej Ratwa w latach 2009-2012 z perspekiydo roku
2016 stwierdzono,ze system prawny, organizacyjny i finansowy zapewnia
piecz nad racjonalnym gospodarowaniem bogactwami mingnal oraz zaso-
bami wod podziemnych. Za priorytet uznano intehade poszukiwa ropy
i gazu ziemnego, lepsze rozpoznanie zasobéw wadateych, a take zbilan-
sowanie maliwosci podziemnej sekwestracji dwutlenkwgla. Zaznaczonagse
wspotczesne dziatanie rodowisku geologicznym nie me ograniczé sic
wytgcznie do poszukiwania ztdkopalin, bo wane jest take monitorowanie
geozagreen, ocena mgiwosci prasrodowiskowego wykorzystania struktur
geologicznych oraz promowanie i ochrona dziedzicgealogicznego. Jedno-
czesnie mazliwos¢ poszukiwania, rozpoznawania i eksploatacji#opalin jest
powaznie utrudniona przez konkurencyjne sposobytkowania gruntow, wiele
regulacji w zakresie ochronyrodowiska oraz ograniczenia technologiczne

16 R. Uberman, R. Ubermaietody wyceny warfgi zt& antropogenicznychGospo-
darka Surowcami Mineralnymi, t. 23, z. 2, KrakowpZ(@.
7 Twww.mrr.gov.pl/...polityka. ]
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w dostpie do ziG'®. NowelizacjaPrawa geologicznego i goérniczeda dnia
9.06. 2011 r. Dz. U. Nr 163, poz. 981) wraz z prizarami polityczno-gospodar-
czymi stworzyta nowe nmidiwosci dla inwestoréw poszukagych zt& kopalin,
nie rozwizata jednak sygnalizowanych problemoéw. Dla wszgstkkopalin
(m.in. rud metali, surowcOw energetycznych, siackizimej, soli itp.), okjtych
wlasngcia gornicz (prawo wlasnéci gorniczej ma Skarb Ratwa) koncesje na
ich poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie wgdajnister waciwy do
sprawsrodowiska. Dla pozostatych zdopalin, nie ohbjtych wiasnécia gorni-
cz3, organami koncesyjnymasnarszatek wojewoddztwa lub starosta. Ten ostatni
jest organem koncesyjnym dla ziénatych o znaczeniu lokalnym. Wymagania
odnanie do nich g nastpujace: obszar udokumentowanegozamie przekra-
cza 2 ha, wydobycie w danym roku kalendarzowympmizekroczy 20 tys. M
i bedzie prowadzone metaddkrywkows, bez wycia srodkéw strzatowych.
Utrzymanie wiasnéi gdrniczej nad strategicznymi kopalinami wydaje
sie by¢ rozwigzaniem optymalnym, wymaga jednak opracowania i sxgnia
strategii ich poszukiwania i zagospodarowania, ecpapli zainteresow@nimi
potencjalnych inwestorow. Dotychczas na szczehhiralnym nie podjto dzia-
tan dotyczcych opracowania polityki surowcowej czy bezpidstea surow-
cowego, gdy jak informuje Ministerstwo Gospodarki, takie dziala teda wia-
czone do Narodowego Programu Rozwoju Gospodarkikdgimisyjnej
(NPRGN}®. W odpowiedzi na inicjatywy UE w zakresie surowcdmeralnych
Ministerstwa Gospodarkidrodowiska dokonaty jednak pewnych dzigfa
1. W Departamencie Innowacji i Przemystu Ministerstas@odarki w 2012 r.
ukonczono pierwszy etap prac zwany z badaniem uzalenia polskiego
przemystu od importu surowcow i materiatow. Pozwtdaprzedstawdi
wstepne zestawienie surowcéw najbardziej istotnychpdilgkiej gospodar-
ki. Sg to w pierwszej kolejngi fluoryt (wykorzystywany przede wszyst-
kim przez przemyst chemiczny), grafit (stosowangvwgiie w przemyie
materiatbw ogniotrwatych i produkcji oktadzin hamowych i smarow
oraz w odlewnictwie) i magnez (motoryzacja i kongy}, ktérych import
miescit sie w klasie ponad 1 tys. ton/r. i wynosit od 5 tysn tdo 10,5 tys.
ton. Do drugiej grupy surowcéw krytycznych — o Wwici importu od 100
do 1000 ton/r. - natsy wolfram. Do trzeciej grupy — o wielkoi importu od
1 do 100 ton/r. nalg: kobalt, antymon, ind, metale ziem rzadkich, tanta
i platynowce, zado czwartej (wielké importu ponkej 1 tony/r.) — beryl,
gal wraz z indem i wanadem, niob i niob z renenz german. Wzrostu za-

18 M. Nie¢, Krajowa strategia rozpoznawania, wydobywania i wylstania surowcow
nieodnawialnych wwietle inicjatyw podejmowanych przez UE i QN#Zaterialy we-
wnetrzne IGSMIE, Krakéw 2012.

19 http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarczefiaalarka+niskoemisyjna/
Narodowy+Program+Rozwoju+ Gospodarki+Niskoemisyjnej

20 Na podstawie Materiatu do dyskusji dotychczasowiygtanowanych dziataw za-
kresie polityki surowcowej (pkt 3 agendy) Ministieve Gospodarki — Departament
Innowaciji i Przemystu.
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potrzebowania, a tym samym importu, agleczekiwa w przypadku grafi-
tu, fluorytu, magnezu, wolframu, indu, galu, tantaietali ziem rzadkich.

2. W Departamencie Geologii i Koncesji Geologicznychygotowano anali-
z¢ poprawy ram prawnych dotygzych dosgpu do gruntéw przez wspiera-
nie wymiany najlepszych praktyk w obszarze planawgnzestrzennego
i warunkéw administracyjnych w zakresie poszukiveainivydobycia kopa-
lin. Wskazano w niejze dla zapewnienia stabilnych dostaw surowcow ze
zt6z europejskich wane jest utworzenie wiaiwych warunkéw ramowych.
Dla przemystu wydobywczego gtdwnym wymogiem uiwiajacym roz-
woj jest dosip do gruntdéw, jednak obszary UE, na ktérych znajchig
zloza nadajce sé do eksploatacji,gscoraz czsciej wykorzystywane przez
innych wytkownikéw. Ponadto okres od odkrycia zido rozpoczcia wia-
sciwej produkcji jest w UE dtugi, wynosi 8-10 latwaprzypadku diej ko-
palni podziemnej jeszcze diry. Z déwiadczenia wynikaze konieczne jest
uproszczenie warunkdéw administracyjnych, aby prieggy proces wyda-
wania pozwolé na prowadzenie dziatal§@ poszukiwawczej i wydobyw-
czej. Pastwa cztonkowskie stajsic coraz bardziejwiadome tych wyzwa—
na przyktad Szwecja zaktualizowata swoje prawodaw/st zakresie gornic-
twa i wprowadzita okrédone terminy w procesie wydawania pozwbole

3. W sferze m¢dzynarodowej wiele dziatezostato podjtych przez Minister-
stwo Spraw Zagranicznych (uwgdhienie przepisow w sprawie deggt
do surowcow i zrownowmnej gospodarki surowcami w dwustronnych
i wielostronnych porozumieniach handlowych) jak ndez Paistwowg
Stwzbe Geologiczrn (PIG-PIB) przez nawianie wspotpracy z krajami za-
sobnymi w surowce.

6. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wagzego wraz z Ministerstwem Go-
spodarki planuje wspietaumiegtnasci i badania naukowe ukierunkowane
na innowacyjne technologie poszukiwawydobycia, recykling, stosowa-
nie substytutéw oraz na zykiszenie efektywnai wykorzystania zasobow,
np. w ramach projektu Foresight Technologiczny Prgdu InSight 2030,
a rozwigzania mogtyby by wdrazane za pgrednictwem Programu Rozwo-
ju Przedsgbiorstw do 2020 r. (PRP) ktéry stanowi program wykonawczy
do Strategii Innowacyjrii i Efektywnasci Gospodarki.

Podsumowanie

Przedstawione tu mibwosci i dziatania wskazuyj ze dla zapewnienia
bezpieczéstwa surowcowego i rozwoju przemystu surowcowegoPolsce
istotne znaczenie¢da mialy aktywne dziatania UE w ramach Europejskiego
Partnerstwa Innowacji w dziedzinie surowcow. Wspanmzadu, na przykiad
przez opracowanie strategii surowcowe]j Polski kaggoszukiwania rozwrzan
wspomagajcych innowacyjg dziatalng¢ tej dziedzinie, wydaje sikonieczno-
scia. Niestety, przemyst wydobywczy wgijeszcze jest negatywnie postrzegany

21 http://lwww.mg.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczéRolityki+przedsiebiorczosci+i +
innowacyjnosci/ Program+Rozwoju +Przedsiebiorstw.
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przez spoteczestwo i decydentow ze wzglu na dae powierzchnie przeksztat-
cone w wyniku jego dziataldoi w minionych latach XX w. Nie dostrzege si
ze po restrukturyzacji i przggiu regut gospodarki rynkowej przemyst wydo-
bywczy podjt wiele dziata naprawczych. Wprowadzit nowoczesne technologie
wydobycia i przerébki surowcow, ktore cechuje peedszystkim racjonalna
gospodarka posiadanymi zasobami oraz troska ogdakos¢ srodowiska oraz
zréznicowane kierunki i metody rewitalizacji terenéwgdoniczych. Wsparcie
dla nowoczesnych technologii pozwoli na harmonijogwdj tej brany prze-
mystu, w ktorej wedtug danych GUS, na koniec 2012unkcjonowato 4152
podmiotéw, zatrudnigiych 170,7 tys. oséb, o przeitiym miesgcznym wyna-
grodzeniu brutto na poziomie 6646 zi, tzn.28gymi o prawie 90% oérednie-
go wynagrodzenia w kraju. W 2012 r. brargérnicza wykazywata najugzy
poziom rentownéci w kraju — 17,4%, przy czym wagdprzychodéw ze sprze-
dazy w tej bramy to 56,4 mid zi, koszty uzyskania przychodu 46J8 m, wy-
nik finansowy brutto — 8,4 mid zt, a zaptacony pe#tadochodowy — 2,1 mid zt.
Ponadto przeddbiorstwa gérnicze w Polsce wnagsoptaty eksploatacyjne

i koncesyjne za korzystanie zgodowiska i inne. Wykorzystanie naszego
Zznacznego potencjatu surowcowego kopalin powinriokmytynuowane, a tych
bedacychzrédiem surowcow krytycznych — rozwijane, cgibie mogto nagpic¢
dopiero w dhiszym, okoto 20-letnim horyzoncie czasowym. Za najbigj
prawdopodobne dziatania w tym zakresie aalezna udostpnienie ztaga rud
Mo-W-Cu Myszkow oraz intensyfikagjposzukiwa podobnych ztg. Mozliwe
jest tez uruchomienie odzysku magnezu metalicznego z dofewmia przy
wsparciu finansowym — dynamiczny rozwdéj nowoczesngrhnologii odzysku

i recyklingu.
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