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POLSKA AKADEMIA NAUK

Andrzej Pawet Sikora

DLACZEGO W EGIEL W POLSCE BEDZIE GLOWNYM
SUROWCEM ENERGETYCZNYM DO 2050?

Dostepnosé krajowych nosnikdw energii pierwotnej w perspektywie
2050 r. (z uwzgédnieniem szans i zagrgen wynikajacych z uwarunkowai
zewnretrznych i wewnetrznych)

Niels Bohr powiedzialkze ,przewidywanie jest trudne, zwtaszczélijeo-
tyczy przysziéci’. Prognozowanie przyszoi moze budzé zniechecenie,
szczegOlnie w erze przewrotow, rewolucji technaegych, w ktérej rytm od-
kry¢ stale przyspiesza. Michio Kakstwierdzit, ze ,[...] przez ostatnich kilka
dekad nagromadzono geej wiedzy anieli w ciggu catej historii ludzkéci.
A do 2100 roku wiedza ta znow ulegnie wielokrotngpaglwojeniu. By maoze
najlepsz drogy do zrozumienia ogromu trudém stopcych przed préb prze-
widywania sto lat naprzod jest przywotasdigiata z 1900 roku i przypomnienie,
jak wygladato zycie naszych dziadkéw. [...]. W jaki sposéb zatemieaemy
si¢ do zdobycia solidniejszych naukowych podstaw dlazgch przewidywa
biorac pod uwag razace bkdy tych, ktorzy tak dalece nie docenili przyszi@
[...]. Mamy wiec kilka powoddw, aby wierzy ze jestémy w stanie pokaza
zarysswiata roku 2100 [...]. Przez niezliczone eony latidmly biernymi ob-
serwatorami taca natury. Wpatrywalmy sk tylko ze zdumieniem i przete-
niem w komety, blyskawice, erupcje wulkaniczneutgkzarazy, zaktadag, ze
wykraczaj one poza nagzzdolng¢ pojmowania. Dla statytnych sity natury
stanowity wieczp tajemnie, ktérej naleato st bat i ktdra trzeba bylo czdi,
zatem stworzyli mitycznych bogow, aby nadazcihgajgcemu s¢ wokot nich
Swiatu jakg sens. Starytni mieli nadzieg, ze modjc sk do bogow, zasts na
zmitowanie i spetnienie najwaiejszychzyczen. Dzisiaj stalimy sk choreogra-
fami tanca natury, potrafimy bowiem tu i dwdzie uszczkieo nieco z jej praw,
ale do roku 2100 staniemygpanami natury [...]".

Krajowy sektor paliwowo-energetyczny — wyzwania
Podstawowym wyzwaniem, przed ktdrym stoi krajowktse paliwowo-

energetyczny, jest europejska polityka klimatyczktarej intensyfikacja mie
bezpdrednio wplyra¢ na pozyas surowcow energetycznych — w tym przede

1 Michio Kaku, Fizyka przysztéci. Nauka do 2100 rokwProszyiski i S-ka, Warszawa
2011.
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wszystkim wegla jako paliwa dla energetyki, a w konsekwencjicaa polsks
gospodark. Takim wyzwaniem jest brak polityki gospodarczeprak ,,econo-
my policy” w UE. Tak — jej take nie widé w Polsce. A ,rewolucja tupkowa”
w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie powoduje zgiamatowych trendow
i zmienia energetyczny obraaviata. Patrzc z perspektywy niegici UE do
wydawania kolejnychrodkéw na drogie, ale juznane technologie dla OZE
i nie uzurpujc sobie prawa do jakiekolwiek reprezentacii, z Sailaa proble-
mowi pokor, mysle, ze kedg wyrazicielem opinisrodowiska naukowego i pod-
kresle gtosno pojawiagca sie co najmniej od 3 lat tez ze brakuje nie tylko
w UE, ale przede wszystkim w Polscé&ranlka, w ktorym bylyby na biaco
prowadzone prace analityczne oraz planistycznederzvszystkim (ale pewnie
nie tylko) w obszarze szeroko ptgj energetyki. Redowego Centrunstudiow
Strategicznych nowoczesnej Polsce po prostu brakdj#inisterstwie Gospo-
darki RP obszar energetycznej egzystencji PolskiBvmusi wréct na wiaci-
we miejsce, a bez rzetelnych prognoz i analiz pakir6t nie jest madiwy.

PEP2038 byta trzy lata temu dokumentem wystargegim do nakréle-
nia dziata priorytetowych oraz zaznaczenia obszarow wymggah pogebio-
nych analizérodowiskowych i dziata proekologicznych. Byla na szgzie do-
kumentem spojnym z celami pakietu klimatyczno-easregnego. Ale dii
wymaga natychmiastowego uaktualnienia, aenvawet przebudowy szczegdl-
nie w obszarze gazu ziemnego. Nie wolno odldaal&olejne miesice przygo-
towania nowej Strategii Energetycznej dla Polskiartej na dtugofalowej poli-
tyce gospodarczej.

Dotychczasow polityke energetyczp Polski cechowata zmiengg ale
i chaos, brak spojsoi, brak narzdzi wykonawczych skupionych w jednym
reku oraz brak wizji gospodarczej/ekonomicznej —dpkiawet krotkotermino-
wej. [Dla tej gadézi przemystu oznacza to 7-10 lat (czyli co najmi2i€} kaden-
cje Sejmu)].

Rzdy RP patrzyly dotychczas na cele energetycznédterminowo i nie
byly zainteresowane wprowadzeniem jakichkolwiek amsystemowych (mag
cych budzt niepokoje spoteczne, czy tylko hawet niezadowelgak: podwyki
cen, wprowadzenie energetyki atomowej, szczelin@vhydrauliczne i poszuki-
wania za wglowodorami z tupkéw, odggie od polityki wegla jako jedynego
remedium, wyfcie z ,z&cianka” energetycznego na obszar Unii Europejskiej.

Unia Europejska juobudzita st z letargu energetycznego. Teraz bezpie-
czeastwo energetyczne to dla UE priorytet! Bo to rzed#gie ostatni moment
na wypracowanie i wdienie wspolnej polityki energetycznej dla Krajow
Czlonkowskich! Takiej wspdlnej polityki Unia ggle nie ma ani wobec Rosji,
ani wobec Stanéw Zjednoczonych, Norwegii, ani inngostawcéw surowcow
i energii.

2 Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.” Ministevo Gospodarki RP. 9 listopad
20009.
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Daniel Yergirt prezes Cambridge Energy Reaserch Associates, yejswo
ksigzce ,The Prize: The Epic Quest for Oil, Money, and Pdvetwierdza,ze
aby by¢ uczestnikiem rynku surowcOw energetycznych, traebet albo bardzo
dwzo pokory, albo odpowiedsiilos¢ lotniskowcow we wiéciwych miejscach
globu. Dzisiaj dodatbym jeszcze umigjos¢ ekonomicznie uzasadnionego wy-
dobycia weglowodoréw z tupkéw. Skoro nie mamy lotniskowcéavna tupki
wcigz czekamy, to z wigiwg pokor musimy podchodzido tematéw energe-
tycznych. A polityka energetyczna musiésse stabilnym nargdziem i podwa-
ling gwaltownego rozwoju kraju, ktéry ma aspiracje¢ bygrysem Europy
i szybko przegottigospodark naszych zachodnichsiadéw z EU-15.

Wiek, a maze dekada przetomu

13 marca 2013 roku me st& sic dat przetomowy dlaswiatowe] energe-
tyki, gdyz tego dnia, w oficjalnym komunikacie Japan Oil, Gasl Metals Na-
tional Corporation (JOGMEC), japska firma pastwowa poinformowata
o sukcesie pierwszej gaviecie proby wydobycia gazu z hydratéw metanu doda-
jac, ze eksploatacja znajdigych s¢ 50 km od japaskiego wybrzea zi@ hy-
dratow mae sk zaca¢ za 6 lat. Taki komunikat oznacza technologia wydo-
bycia gazu ziemnego z hydratéw metanu zostata apamd i kolejnym etapem
jest préba jej przemystowej implementacji i dalentercjalizacji. Japzycy
podali take, ze ,wielkos¢ tego zt@a szacowana jest na ok. 1,1 bln m3”. Rysu-
nek 1 najlepiej oddaje istohydratéw metanu. Toto zwykia krystaliczna struk-
tura casteczek wody, wrodku ktérej uwgziona jest cgsteczka metanu. To nie
stechiometryczne krystaliczne zmki wtgczeniowe zaliczane do tzw. klatra-
tow?. Hydraty powstaj wtedy, gdy casteczki wody 4czz sic wzajemnie, przy
odpowiednio niskiej temperaturze i wysokindreeniu, poprzez vgzania wodo-
rowe i formup wneki zajmowane przez pojedynczegsiki gazu (hel, a u nas
metan) lub aktywnej cieczy zwane @mi”. Jezeli ,uwieziong” czasteczlg jest
czasteczka metanu, mamy do czynienia z hydratami metnednio struktura
hydratu metanu zawiera 1 mol metanu nzdksb,75 mola wody, jakkolwiek jest
to zalene od tego, jak wiele ggtek metanu ,pasuje” do 2zdych struktur waki
utworzonej przez wad Obserwowanaggtas¢ hydratdbw metanu wynosi ok. 0,9
g/cn®. Jeden litr hydratu metanu w stanie statym zawéezelnio ok. 168 litrow
metanu. Hydraty metanu wygluja w plytkiej litosferze (do 2000 m gboko-

3 Yergin Daniel. Cambridge Energy Reaserch AssogiafEhe Prize: The Epic Quest
for Oil, Money, and Power”.

4 Klatrat to struktura nadgsteczkowa, sietypu ,gosé-gospodarz”, w ktorej wyspuje
regularna si€ krystaliczna jednego zwzku chemicznego, w lukach ktérej nieregularnie
rozmieszczoneasczgsteczki innej substancji. Najbardziej znanymiggakniami klatra-
towymi g3 polaczenia wody z helowcami (gazami szlachetnymi) evady z metanem —
hydrat metanu.
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§ci)®. Odpowiednie warunki do formowania diydratéw wys¢puja w skatach
osadowych usytuowanych w obszarach polarnych, gtigperatury na po-
wierzchni g ponizej 0°C, albo w oceanicznych skatach osadowych ¢lzogb-
sciach powyej 300 m, gdzie temperatura wody wynosi ok. 2°Cs(Ry.
Kontynentalne depozyty hydratéw ulokowang rsa Syberii i Alasce
w zlozach piaskowcéw na gbokasciach do 800 metrow. Depozyty oceaniczne
wystepuja w kontynentalnym szelfie w skatach osadowych ailbostyku skat
i wody. Rezerwy hydratow metanu, zawarte w skatsadowych (zarébwno oce-
anicznych jak i kontynentalnych) zawierayedtug ré@nych szacunkéw od 2 do
10 razy wécej gazu ni obechie znane rezerwy konwencjonalnego gazu zigmne
(ostatnie estymacje od 1 000 000 do 5 000 000 rAjtI’'nDznacza taze maliwe
wydobycie tylko ok. 5% tych zasobOw jest¢sze nk wszystkie dotychczas
znane i zdefiniowane zasobyiatowe gazu ziemnego konwencjonalnego.

METHANE
MOLECULE

ICE CRYSTAL

Rys. 1.Poghdowe przedstawienie gateczki hydratu metanu.
Zrodto: www.giss.nasa.gov/research/features/200409_methane

Ale dotychczasowe préby wydobywania — badania pdawae od lat 60.
poprzedniego wieku (Syberia), (1981 wydobycie pkbbeGwatemali — statek
wiertniczy Glomar Challanger) — skazane byly ngaigodzenie. Hydrat meta-
nu, zwany teé metanowym lodem, poznany zostaf jw latach 30. ubiegtego
wieku. Wtedy E. G. Hammerschmidt skojarzyt po raenpszy biaty, krysta-
liczny materiat zatykagy gazocigi z hydratami metanu. Préby jego wydobycia

5 “Horizons 2013: Key Themes for the Year Ahead” aepby Wood Mackenzie
www.woodmacresearch.com/cgi-bin/'wmprod/portal/epérighlightsDetail.jsp?0id=
10963068

6 Thomas J. Woods,, Paul Wilkinson ,Meeting the Gapply Challenge of the Next 20
Years Non-Traditional Gas Sources” www.gasfoundating/ResearchStudies/ GasSup-
plyStudyNonTraditional1Final.pdf dagt 14 marca 2013r.

7 World Energy Outlook 2011 OECD/IEA 2011. www. e
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z dna mérz trwaj od kilkunastu lat w kilku bogatych krajach, ktare skypia
srodkéw na rozwoj badezwigzanych z energetyk

Rys. 2.Zdjecie podwodne kopca hydratu metanu. Widoczna dgfazjsteczek
metanu.
Zrédto: http://geology.usgs.gov/connections/mms/joint_pmtsjenethane.htm

Energetyka w gospodarce

Kiedy myslimy o gospodarce, dla ktérej energetyka jest tgmym krew
w organizmie cztowieka, to dla tzw. miksu energetego — struktura paliwowa
energii pierwotnej w catej gospodarce, a zwlaszzektorze energetycznym —
jest szczegolnie istotnym zagadnieniem, ktoremeéwjei¢ nalezy specjali
uwag:. Jakiekolwiek niedoggniccia czy zaniedbania dzisiaj prowagiznog
do nieodwracalnych, negatywnych skutkow w diugimesie.

,Prognoza zapotrzebowania gospodarki polskiej ngyieV kamienny
i brunatny jako surowca dla energetyki w perspeiey®050 roku® to doku-
ment zawarty w publikacji kstkowej, dosgpnej w Gorniczej Izbie Przemysto-
wo-Handlowej (GIPH) od 4.11.2013 r. Celem badacylp mpracowanie pro-
gnozy zapotrzebowania gospodarki polskiej rgiel do wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta, co z kolei miato pozwolha okrélenie roli gornictwa
wegla kamiennego i brunatnego w zaspokajaniu poteredrgetycznych kraju.
Szczegoln uwag paswigcono realizacji gldbwnego celu polityki energetydzne
jakim jest zapewnienie bezpiedstwa energetycznego kraju. Autorzy konstatu-
ja miedzy innymi: [...] ,Opracowana na podstawienudnych bada modelo-
wych i opisana w niniejszym dokumencie analiza baetowania na egiel
kamienny i brunatny do wytwarzania energii elektng i ciepta potwierdza

8 Gornicza Izba Przemystowo-Handlowa ,Prognoza zagbbwania gospodarki pol-
skiej na wegiel kamienny i brunatny jako surowca dla energetylperspektywie 2050
roku.” Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnynmitnergi Polskiej Akademii Nauk,
Akademia Gdrniczo-Hutnicza im Stanistawa StaszicaKmakowie, Instytut Studiéw
Energetycznych Sp. z 0.0. Kierownik pracy Lidia GAN i inni.
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kluczowg role krajowego sektora gglowego jako dostawcy paliw do sektora
energetycznego. Co prawda, w chwili obecnej w Eigropodobnie jak w Pol-
sce, zauwzalna jest wyrana nadpodawegla, a na skladowiskach portowych
i u konsumentow zgromadzone snaczne iléci surowca. Jednak nie oznacza
to, ze sytuacja takaddzie s¢ utrzymywa w dtugim terminie, a w naszej opinii
pokonanie kryzysu, a tym samym powroétseaezke wzrostu gospodarczego na
swiecie przyczyni si do wzrostu popytu na eneggipaliwa. [...] Stymulowana
szeregiem instrumentow polityki energetycznej ilegixznej zmiana struktury
paliw do wytwarzania energii elektrycznej i ciegiaierza do zniesienia domi-
nacji wegla w energetyce. Prognozwiatowe wskazuyj przy tym na zjawisko
zmniejszenia udzialu ggla w dostawach paliw przy wzcie jego bezwzgi-
nego zuycia, a zgodnie z WEO2012 tcggiel do 2050 r. &dzie odpowiadat za
ponad 50%wiatowej produkcji energii elektrycznej. Na drygszali stawiane
jest bezpiecaestwo energetyczne kraju, rozumiane jako samowyzabrgé
kraju w dos¢pie do surowcdéw do produkcji energii. Istnigg zasoby wgla
kamiennego i brunatnego w Polsce ®© prawda gwarantem bezpiefigeva
energetycznego, ale tylko wtedy, gdy istnieje prgging6rniczy zdolny do po-
zyskania paliw kopalnych. Po stronie szans rozwg@hwdla gérnictwa wglo-
wego w Polsce natg zapisé zatem nie tylko sam potencjat ,zasobowy” thwi
cy w fizycznie rozumianych zasobaclkgla, ale teé w maptku produkcyjnym
gornictwa i energetyki bazigej na weglu oraz w kapitale ludzkim, pracaym

w tych sektorach i w sektorach paganych.

Rola wegla w gospodarce RP

Analiza probleméw rozwoju systeméw paliwowo-eneygehych, przy
aktualnym stanie zimndsci i wielosci probleméw, wymaga zastosowania wia-
sciwych narzdzi, ktére lgda w stanie wspomodc proces decyzyjny w zakresie
kierunkow rozwoju systemu oraz jego elementow. Agta tych nargdzi jest
okreslenie obszaru, lub trajektorii rozwoju systemu dédazonych warunkéw,
zar6wno wewatrznych, jak i zewetrznych dla systemu. Wynikapne nie tylko
z regulacji, formowanych przez politylenergetyczai ekologiczn, ale réwnie
z szeregu innych czynnikow, takich jak rozwoj rymkpaliw i energii. Badane
sg potencjalne, iléciowe skutki podejmowania decyzji, celem wyborujaoaal-
nych form oraz skali regulacji. Jedynymi ngiziami, ktére pozwalgjuzyska
konieczne oceny ikziowe, § modele matematyczne i ich implementacje kom-
puterowe. Nalgy jednak podkrdi¢, ze mimo kilkudziesiciu lat rozwoju i me-
todyki dawiadczéd w modelowaniu systeméw paliwowo-energetycznycle, ni
wypracowano jednej uniwersalnej metody, algorytnay oprogramowania,
pozwalajcego analizowa wszystkie najwzniejsze problemy ich rozwoju
w jednym modelu. [...] Zastosowana w pracy metodykdad scenariuszowych
bazupca na podégiu modelowym ogranicza subiektywizm wnioskowania,
poniewa ujmuje nie tylko energetgkweglowsa, ale réwnie gazowy, jadrows
i odnawialray. Prace modelowe i otrzymywane wyniki opardena tych samych
kryteriach wyboru dla wszystkich paliw i technoliogiVykorzystany zestaw
modeli systemu paliwowo-energetycznego jest adekyato rozpatrywanej
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w pracy problematyki. Wspélnie uzgodnione w czagiac warsztatowych
Z Zamawiajgcym i przeliczone scenariusze pozwolity na przeknaj analiz
wplywu najwaniejszych, dyskutowanych obecnie na poziomie krgjow mie-
dzynarodowym, czynnikow wptywggych na dtugoterminowy rozwoj sektora
paliwowo-energetycznego w Polsce.

Syntetyczne wnioski i rekomendacje wynid@g z analizy wynikow ba-

daa modelowych zestawiono w pasizych punktach:

1.

Udzial wegla kamiennego i brunatnego w strukturzeéynin pierwotnych
nosnikdw energii zaley przede wszystkim od ksztalttowania sen upraw-
nien do emisji CQ, (czyli od podatku ekologicznego, ktéry w skrajnym
przypadku mege by enumeratywnie narzucony przez Parlament Europejski
/ Komisje Europejsk), zdoIngci podaowych wegla oraz rozwoju krajo-
wego sektora gazowego, ktory mogtby zapéwnisze ceny gazu dla kra-
jowej gospodarki. Najistotniejgsaleterminarg warunkujca dalsze kierunki
rozwoju krajowego sektora energetycznego, jestqmeaien uprawnie do
emisji CQ. Wysokie ceny uprawniebezpdrednio wptywag na istotny
wzrost kosztéw wytwarzania energii elektrycznej,pweyapc wegiel ze
struktury paliwowej. Jest on wtedy zgsbwany przez energetylkadrowg

i gazowy.

Bez wzgkdu na poziom krajowej podg wegla kamiennego i brunatnego,
sektor elektroenergetycznyedrie wykorzystywat wgiel do produkciji
energii elektrycznej i ciepta. Przy ograniczeniustdwv krajowych, &da
wykorzystywane wgle importowane, ktérych ceny zaé bedg od fluktu-
acji na medzynarodowych rynkach ¢gla. Warto zauwgy¢, ze pomimo
twardego stanowiska unijnych przeciwnikdwegha, przy obserwowanych
cenach pozwolena emisj CO; i relatywnie wysokich cenach gazu ziem-
nego pozostaje on bezkonkurencyjnym paliwem w exigeg i w niekto-
rych krajach UE (Niemcy, Wielka Brytania) ngsit wzrost jego zuycia

w 2012 roku.

Istotnym zagreeniem dla krajowego sektoraeglowego, zwizanym

z dlugoterminowym funkcjonowaniem sektora energatggo, g niskie
ceny gazu, przy wysokich cenach uprawini® emisji CQ. Z punktu wi-
dzenia pastwa racjonalne jest zatem prowadzenie dalszyct pad udo-
kumentowaniem ztbgazu w formacjach tupkowych, ktére stanéwiog
alternatyw¢ lub uzupelnienie krajowych dostaw paliw, wplyw@jpozy-
tywnie na poziom bezpiecéstwa energetycznego. Niebagatelne znaczenie
bedzie miat te rozwoj infrastruktury gazowej (obecitoPolski na rynku
gazu EuropySrodkowej, interkonektory, rewersy wirtualne itp.)tym od-
danie do aytku gazoportu, ktérego zdoléo roztadunkowe magosiagngé

7 mid n¥na rok, przy zayciu krajowym rzdu 16 mid m gazu ziemnego.

W analizowanym okresie, popyt w sektorze elektrogetycznym przekro-
czy maliwosci poday z obecnie funkcjonagych kopah. Wskazany jest
zatem dalszy rozwéj brap gornictwa vegla kamiennego i brunatnego.
Proces ten powinien Byroziozony w czasie, tak, aby padavegla byta
zrownowaona. Wane jest ustalenie programu inwestycyjnego, optymal-
nego z punktu widzenia calego sektora, oraz zsymizwwanego w catym
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sektorze tak, aby w pewnych latach nie wyetvata nadpodawegla,
a w innych jego niedobdr.

5. W przypadku maksymalnego rozwoju sektorgyla kamiennego i brunatne-
go w latach 2015-2050 wystic maze nadwyka poday nad popytem kra-
jowym, ktéra powinna znaté odbiore zagranicznego. W latach 2030-2050,
jesli ceny pozwol@ na emisje C@bedg na nizszym poziomie, popyt naga
giel bedzie wyzszy niz maksymalna podapolskiego gérnictwa i duzie on
niestety pokrywany wysokim importem. Nie wydaje ® by zagraeniem
dla stanu gospodarki, jake g to powszechne procesy gospodarcze.

6. Wegiel brunatny — ja dzi§ anonsowana natiwo$¢ budowy nowych kopal
— mimo ze jest to cigle najtaiszezrodio energii, napotyka pgtny opor
spotecznéci lokalnych.

7. Ustalenie arbitraline celéw dla energetyki bazej na Odnawialnyctro-
diach Energii (OZE) do 2020 roku wplywa na ich dyiezny rozwoj. Jéi
cele te nie bda podnoszone w latach ngghych, rozwdj ten ddzie i tak
kontynuowany ze wzgtu na osigniccie przez technologie OZE ekono-
micznej konkurencyjriei w poréwnaniu z dojrzatymi technologiami. Nie-
mniej jednak rozwoj OZE na szetplskak maze powodowé problemy
Z pokryciem zapotrzebowania na moc w okresach legzmiych i niskiego
nastonecznienia. Powoduje to koniecgnawigkszenia poziomu inwestycji
w elastyczne moce wytworcze w ostatnich latachizmahnego okresu.

8. Budowa co najmniej dwoch elektrownidrowych jest rozwjzaniem eko-
nomicznie uzasadnionym tylko w przypadku scenayiusaktadajcych
wzrost cen uprawnfedo emisji CQ. Niski poziom cen uprawniedo emi-
sji CO, nie stymuluje budowy blokoéwagirowych, powoduje natomiast
wzrost kosztéw wytwarzania energii elektrycznejld2a decyzje w zakre-
sie budowy elektrownigdrowych w Polsce powinny zatem dpodejmo-
wane rozwanie w zalenoéci od ustalé migdzynarodowej polityki klima-
tycznej i jasnego — stabilnego/dtugoterminowego tan®wiska Polski
w tym wzgkdzie.

9. Chcat w ciggu najblizszych kilkunastu lat nie mioa oczekiwéa komercyjnie
dostpnej dla elektroenergetyki technologii CCS (pe¢ryj dostpnas¢ od
2030 r.), dla scenariuszy z wysokimi cenami pozwola emis} CO; elek-
trownie z systemami CCS siagie optacalm opcip wykorzystania wgla.
Rozwdj technologii CCS w stopniu umliviajgcym jej zastosowanie
w elektroenergetyce otwiera wovosci szerokiego wykorzystaniaggla
do produkcji energii elektrycznej w sytuacji wystkicen uprawnie do
emisji CQ, dapc szans dalszego rozwoju krajowej brangorniczej. Po-
niewa jednak technologia ta wgz jest w pocgtkowym etapie rozwoju
i nie wyszta poza etap studialny, ngleostraznie podchod@ do kosztow
zwigzanych z jej funkcjonowaniem.

Whyniki analiz modelowych opisanych w niniejszej grgednoznacznie
potwierdzag koniecznéé¢ zwrdcenia szczegolnej uwagi na problematgttugo-
terminowego funkcjonowania gornictwagglowego w Polsce. Niemniej jednak
ostateczne decyzje w zakresie perspektyw i rdtg jaa petné w krajowej go-
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spodarce gornictwo ggla kamiennego i brunatnego, wymagapzwazenia
wynikéw niniejszej pracy na tle ogélnych tendenpjplityki energetycznej
i klimatycznej. [...] Biogc pod uwag aktualry struktue wiascicielsky sektora
paliwowo-energetycznego i ogollne prawidta funkcjeaaia przedsbiorstw
surowcowych i energetycznych, nalepodkreli¢, ze decyzje o ich rozwoju nie
mog bazowa& wytacznie na przestankach biznesowych. Rola i znaczguole
przedsgbiorstw dla zapewnienia rozwoju gospodarczego iiligacyjnego kraju
wykracza daleko poza przyjmowane dla przgusrstw komercyjnych”. [...].

Cytujac kilka wnioskow i rekomendaciji z tej pracy mggeszcze dopisa
kilka uwag odnénie do rozbudzonej nadziei na szybkie wydobyaciglowodo-
réw z tupkéw w Polsce. Gldwnym celemnséwva w zakresie eksploatacji su-
rowcow jest maksymalizacja dochodow Skarbws®aa, spoteczestwa, ze
swych bogactw naturalnych. Jednym z gtéwnych ¢daziz obok systemu fiskal-
nego, jest przya polityka w zakresie udzielanych koncesji. Nglpamktat, iz
cel 6w realizuje sinie tyle poprzez uzyskiwane bezpednie optaty za nadane
koncesje (ktore w caoi strumienia dochodow patwa z sektora Oil&Gas mgj
zazwyczaj marginalne znaczenie), ile poprzez pragimn praw do eksploatacji
surowcow takim podmiotom, ktére z jednej strony pamup najbardziej profe-
sjonalny i ekonomicznie efektywny proces rozpozaami nasjpnie rozwoju
wydobycia danych kopalin, a z drugiej stromysstanie realizowaswe projek-
ty bez naruszania intereséw lokalnych spoteézinozy gkbokiej ingerencii
w srodowisko naturalne. Przy obecnych kosztach ekspifiaztédz gazu z tup-
kéw mato prawdopodobne jest uzyskanie pozytywnegoiku ekonomicznego
takiej dziatalndci. Pojawia s wigc pytanie, jaka jest nitiwos¢ obnizenia tych
kosztow? Dotyczy to zwlaszcza odwiertdw poziomysizdézelinowania hydrau-
licznego, jakaze odwierty pionowe niegsw Polsce niczym nowym.

Konwencjonalne ztaza weglowodorow

Ztoza weglowodorow — ropy X A —
naftowej i gazu ziemnego — rma e
podzielé (migdzy innymi) na konwen- i
cjonalne i niekonwencjonalne. Zi@ / patomspsicczsiczns
konwencjonalne znajdaj sie niemal T
wytacznie na zachdd od linii Tornqui- Qfa i ae“"-%ﬂ@
sta-Teisseyre’a — nad Baitykiem, wf ““aﬂ%g;ﬁ_ -
Wielkopolsce, w Zapadlisku Przedkar- | = &
packim i w Karpatach (rys. 3.). Jedy- ‘“‘"»f,"os' -~
nym wyjatkiem g zloza potaone w < {_tw-'
polskiej strefie ekonomicznej Battyku. gl

Platiorma Wschodniosuropejska

Rys. 3.Konwencjonalne ziea ropy naftowej i gazu ziemnego
Zrodio: Paistwowy Instytut Geologiczny
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Gtéwnym regionem wysgpowania zi@ gazu ziemnego w naszym kraju
jest Niz Polski — permskie utwory Wielkopolski i Regionuzdsudeckiego,
oraz Pomorze Zachodnie — utwory karbonu i permuy® ztazach dominuje
gaz ziemny zaazotowany (30-80% metanu), jedyniécare zioza zawieraj
gaz wysokometanowy. Na zoi polskim znajduje 8i 69,5% wydobywalnych
zasobO6w gazu ziemneyoKolejny, wany w skali kraju rejon wyspowania
zt6z gazu to Przedgérze Karpat (25,5% wydobywalnyclolzés gazu ziemne-
go), zdominowane przez gaz wysokometanowy, z utwgtdajskich, kredo-
wych i miocaskich. Natomiast w samych Karpatach gaz ziemny gkyseta-
nowy, 1% zasobdw) znajdujeesw utworach kredowych i trzeciggdowych,
réwniez w ztozach stowarzyszonych z rppaftowy i w formie kondensatu ropy
i gazu. W polskiej strefie ekonomicznej Battyku gagmny wysgpuje w zto-
zach B 4 i B 6 oraz towarzyszy ropie naftowej wzach B 3 i B 8. Stanowi on
4% polskich zasobéw wydobywalnych gazu ziemnegdkd®ata wielkos¢ za-
sobow wydobywalnych ze zt&krajowych konwencjonalnych szacowana jest na
ok. 145 mid r(koniec roku 2010). 3& chodzi o zt@a ropy naftowej na koniec
roku 2010 udokumentowano 82 zéoropy naftowej, w tym w Karpatach — 29
ztoz, Zapadlisku Przedkarpackim — 11, naziNPolskim 40, a w obszarze pol-
skiej strefy ekonomicznej Baltyku — 2 zi Ztaza ropy naftowej na Mu Pol-
skim wystpuja w utworach permu, karbonu i kambru. Najkgzym ziazem jest
BMB (Barnéwko-Mostno-Buszewo) w pobli Gorzowa Wielkopolskiego.

Gaz ziemny z formacji tupkowych

Jak juz wspominano, najwksze szacunkowe zasoby gazu ziemnego (ale
réwniez ropy naftowej) wysipujace w formacjach tupkowych na terytorium
Polski znajduyj sie na wschoéd od linii T-T. Obszar ten nazywany jeas&em
Baltycko-Podlasko-Lubelskim (rys. 4.), a wystijagce w nim tupki pochodg
z Gornego Ordowiku i Dolnego Syluru.

W Basenie Baltycko-Podlasko-Lubelskim paitowo poszukiwano
konwencjonalnych zidweglowodorow, ktére zostaty odkryte 4 gksploatowa-
ne jedynie w cgci baltyckiej. Jednak w ostatnich latach prowadzencoraz
intensywniejsze poszukiwania gazu ziemnego (i ropftowej) w formacjach
tupkowych (zt@a niekonwencjonalne), pagtkowo z wykorzystaniem publicz-
nie dosgpnych danych geologicznych, a od 2010 roku wykomenvg odwierty
poszukiwawcze. Bezgredny przyczyr rozwinigcia poszukiwa w Polsce byto
znalezienie i eksploatowanie zi@azu ziemnego i ropy naftowej w Stanach
Zjednoczonych i Kanadzie, znajdoych sé¢ w formacjach tupkowych analo-
gicznych do wystpujacych w naszym kraju. Poza Basenem Baltycko-Podlasko
Lubelskim tupki wys¢puja rowniez na Przedgorzu Sudeckim (struktury dolnego
karbonu).

9 Zrédio: Paistwowy Instytut Geologiczny, zasoby wydobywalnekaaiec roku 2010.
Dotyczy réwnieg kolejnych danych dla pozostatych regionéw Polski@gnie ropy i gazu,
chybaze zostato podane indeddto. Do tej pory brak danych na rok 2011. Barjdzzeze-
gotowe informacje, patrz: http://surowce-minerghgegov.pl/gaz_ziemny.htm
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Rys. 4.Basen baityc-
ko-podlasko-lubelski.
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Oprocz gazu z tupkdéw gaz niekonwencjonalny poténigaznajduje si
w Centralnej Polsce (gtéwnie w Wielkopolsce), jakaw. gaz zamkrty,
w strukturach Czerwonego &mwweca, na ghbokaci 3-6 km. W przeszkei
odkryto tu wiele zta, do dzé eksploatowanych, z ktérych napksze to: Zag-
cze — (wielké¢ zasobéw wydobywalnych — 23 mid®i Zuchléw (24,5 mid
m?). Prowadgca poszukiwania na nowych obszarach nmgch do formacii
Czerwonego Sgowca firma Aurelian Oil & Gas Plc ocenia jego rajiriej
prawdopodoba ilos¢ w najlepiej rozpoznanym zia Siekierki (okolice Pozna-
nia) na 12 mld m(minimalnie — 5 mld M maksymalnie 24 mid #h Od roku
2009 podejmowano proby ocenyéitd gazu ziemnego znajdigego s w pol-
skich ztiozach niekonwencjonalnych, jednak z uwagi na niewgstgca ilos¢
informaciji, przygte rézne metodologie oraz dokonywanie oblitzea podstawie
danych dotycgcych zt& pdinocnoamerykaskich, szacunki te znacznies sid
siebie rénig. (Kaliski i in., 2012). Oceny renomowanych insgjtumiedzynaro-
dowych odnénie wielkdci wydobywalnych zasobéw gazu z tupkéwgsja od
1,37 biliona M (Wood Mackenzie, sierpie2009), przez 1,87 biliona h{Eu-

cers, maj 2011), 2,83 biliona*nfAdvanced Resources International, grufizie
2009), & do 5,3 biliona h (EIA, kwiecien 2011). W marcu 2012r. pierwszej
oceny wielkdci tych zasobéw wyicznie dla Basenu Baitycko-Podlasko-
Lubelskiego dokonat Ratwowy Instytut Geologiczny. W opublikowanym ra-
porcie® oszacowane w wynikuagézne zasoby wydobywalne gazu ziemnego

10 poprawa P.Qcena zasobéw wydobywalnych gazu ziemnego i roipgwej w forma-
cjach tupkowych dolnego paleozoiku w Polsce (BaBattycko-Podlasko-Lubelski)
Paistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, marzec 2012.
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z formacji tupkowych dla polskieptiowej i szelfowej (morskiej) g%ci Basenu
Baitycko-Podlasko-Lubelskiego na maksymalnie: 1@ibna n¥. PIG ocenit
réwniez, ze z najwékszym prawdopodobistwem zasoby te mieszcgie w prze-
dziale: 346-768 mid M(2,5 do 5,5 razy wcej od udokumentowanych zasobéw
gazu konwencjonalnego). Analogiczne wiglkiadla ropy naftowej z tupkow (ten
sam obszar) wynoszmaksymalnie 535 milionéw ton i z napgkszym prawdo-
podobigistwem w przedziale: 215-268 miliondw ton (8,5 debldzy weksze od
udokumentowanych zasobow ze zkonwencjonalnych). Porowryg wielkasci
uzyskane przez PIG i instytucje gazynarodowe, naky podkréli¢ kilka istot-
nych faktow: szacunki PIG byly dokonywane wo#nie dla Basenu Baitycko-
Podlasko-Lubelskiego, a nie dla calego obszarukP@lgtacznie ze zigami
Przedgorza Sudeckiego), jak tego dokonywaly insjgtmiedzynarodowe.

PIG wskazat po raz pierwszy na relatywnie@(w skali kraju) iléci ro-
py naftowej dobrej jakiei, znajdujcej sk w tupkach. Raport PIG zostat spprz
dzony na podstawie danych archiwalnych, uzyskarg/@9 otworéw rozpo-
znawczych wykonanych w latach 1950-1990. Dane g dapéwione we wcze-
sniejszych publikacjach i znane wszystkim firmom yl&gacym st na poszu-
kiwanie gazu w polskich formacjach tupkowych. Océi& mog ulec zmianie
(i zapewne ulegy) po uwzgednieniu danych uzyskanych z odwiertéw poszuki-
wawczych wykonanych od roku 1990 (szczegdlnie pair@010), w trakcie
prowadzenia kolejnych prac poszukiwawczych i wydetzych dla wglowo-
doréw z tupkows.

Ewentualny rozwoj wydobycia gazu z tupkowdzie stanowit niewtpli-
wy przetom, jéli chodzi o liberalizag rynku i wzrost konsumpcji gazu w Pol-
sce. Prognozy wzrostu konsumpcji zaleoczywicie od stopnia, w jakim
uwzgkdnione zostan wszystkie istotne czynniki podawe i popytowe na gaz
ziemny. ISE Sp. z o0.0. spadzito wlasry prognoz zuwzycia gazu ziemnego
w Polsce — jej wyniki przedstawia rysunek 5.

11 W ocenie Raportu PIG nalebrat pod uwag, iz opinie na jego temat — nawetnad
polskich ekspertow aspodzielone. Ména tu przytocz§ chatby informacg Polskiej
Agencji Prasowej z dnia 2 kwietnia 2012ak powiedziat PAP prof. Stanistaw Nagy,
ktory kieruje katedy Inzynierii Gazowniczej na AGH, najdémiejszym problemem jest
przyjeta przez Instytut metodologia US Geological SuflyGS), ktéra prowadzi do —
jego zdaniem - znacznego zamia tych zasobdéw z uwagi na brak w Polsce otworéw
eksploatacyjnych. Nagy uva ze poniewa nie ma jeszcze danych z wydobycia gazu
z lupkéw w Polsce, to ,korzystniej bytoby oltré wylgcznie zasoby geologiczne gazu i
to w oparciu o klasycznmetodologt, tzw. PRMS, zaaprobowaiprzez wiele nadzyna-
rodowych stowarzysze instytucii, jak: m.in. Society Petroleum EngireeeAmerican
Association of Petroleum Geologists czy World Retnm Council, a stosowanpo-
wszechnie we wszystkich firmach gazowych i naftoiwyc
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Rys. 5.Prognoza konsumpcji gazu ziemnego w Polsce

Zrodto: ISE, obliczenia wiasne oraz Kaliski M., Krupa Mkd®a A., 2012a — Forecasts
and/or scenarios, including quantification of thetdnce, timing and costs. (Tytut
polski: ,Prognozy i/lub ich scenariusze, w tym kiydikacja obszaru prognozo-
wania, czasu i kosztow™), Arch. Min. Sci., Vol.(8012), No 2, s. 423-439.

Z powyzsz prognoz konsumpcji gazu powkana jest taie prognoza
wydobycia gazu tupkowego, przedstawiona na rysuhkiZagadnienie progno-
zy zostato oméwione szczegdtowo w [Kaliski i in012)).

Analizujgc poziom zaawansowania qsaw UE w zakresie poszukifa
niekonwencjonalnych zibgazu ziemnego mina stwierda, ze to Polska jest
jednym z liderow w tym zakresie. Zgodnie z opracowm, ktére ukazato si
w lipcu 2013 r., przewiduje gize Polska bdzie take liderem w zakresie wy-
dobycia gazu z tupkdw — rys. 3, 4. Zgodnieazptognoz wydobycie w UE
w 2020 r. osignie 17 mld mi do 2025 r. wzrénie do 52 mid i Na Polsk
przypadnie 50% udziatu w tym wydobyciu. Polska iela Brytania bda
pierwszymi krajami, ktore rozpoczrkomercyjra produkcg gazu z tupkéw —
w 2017 i 2018 r(Energy Aspects 2013 — Shale elsewhere. Publisdeduly/
2013 by Trevor Sikorski).

Inne spojrzenie na przyszie wydobycie gazu z fojiiggkowych zostato
zaprezentowane przez prof. Stanistawa Nagya — masteszu zrownowanym
(pesymistycznym) oszacowat are w pierwszym roku rozpogeia pozyskania
gazu wielké¢ wydobycia osignie poziom 2,1 mid fi niezkedne dzie wy-
konanie 150 otworéw, w V roku wydobycie ggnie 8,4 mid i, a w X roku —
11,8 mld ni. Oshgniecie poziomu wydobycia powsgj 10 mid ni/rok mazliwe
bytoby po 2030 r. [Nagy 2013.

123, Nagy, 2013 Gaz z tupkéw w Polsce — poszukiwanie, rozpoznawamyelobycie
Konferencja Inauguracyjna cykl konferencji GAZ Z BOW, Warszawa, 17 kwietnia
2013.
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W Polsce do lipca 2013 r. wykonano 46 otworéw wiezych w poszu-
kiwaniu gazu z tupkéw. W 11 dokonano tzw. wiagrqeoziomych, a czteryas
w toku, dokonano te6 petnych szczelinowahydraulicznych. Prace poszuki-
wawcze wykonuje obecnie 18 spétek. Do 25 lipca wapd&03 koncesje na po-
szukiwanie gazu w zi@ch niekonwencjonalnych [MS 20%B

Obecne prognozy wskazupze w perspektywie 2035 r. najgidszym pro-
ducentem gazu ze zdiekonwencjonalnych eola USA, Chiny oraz Kanada.
Z Europ nie wigze st duzych nadziei na szybki past w zakresie pozyskania
tego gazu. Jedna z prognoz zaktagayw Wielkiej Brytanii poziom jego wydo-
bycia w 2030 r. oggnie 4,2 mld m[Navigant 201%1.
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Rys. 6.Prognoza wydobycia gazu z tupkow w Polsce
Zrodio: ISE, obliczenia wtasne oraz Kaliski i inni 2010

Przede wszystkim natg wzig¢ pod uwag, ze technologii i déwiadcze
amerykaskich nie da sibezpdrednio przeni& na grunt polski. Geologia zt6
jest inna i w inny sposéb poddajic one technologiom przeniesionym do Polski
wprost ze Stanodw Zjednoczonych czy z Kanady. Dtategjest wysoce praw-
dopodobne,z wraz z uptywem czasu i zdobyciem odpowiedniegonikdcze-
nia, koszty znacznie spagra ilos¢ wydobywanego gazu wznie.

Czy jest zatem szansaze powtérzymy w Polsce amerykaska rewolucje
w dziedzinie tupkow:

« Jeeli potwierdzimy wysoki potencjat geologiczny naskyt&. (wiercenia,
wiercenia, wiercenia)....

13 Ministerstwo Srodowiska (MS) 2013 — Niekonwencjonalne z#ogazu ziemnego
w Polsce — gaz w tupkach ,shale gas” i gaz zagtkntight gas” (www.mos.gov.pl).

1 Navigant 2012 — Unconventional Gas. The potemmiglact on UK Gas Prices (Pre-
pared for: Department of Energy and Climate Change.
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+ Jeeli zredukujemy naktady inwestycyjne (gtownie kgszbdwiertow
i szczelinowania) co najmniej o potew..

» Jeeli zlikwidujemy absurdalne bariery biurokratycAzevtaszcza w zakre-
sie kwestiisrodowiskowych) ....

* Jeeli zbudujemy rzeczywisty rynek ustug serwisowyshjgmika, wierce-
nia, szczelinowanie, oczyszczanie gazu)....

e Jezeli uwolnimy rynek gazu zaréwno dla producentéwyfa— przynajm-
niej dla wikszych klientobw — precz...) jak i konsumentéw (rzegsfa
wolnos¢ wyboru dostawcy).

o Jeeli stworzymy sensowny system fiskalny, ktory poliwowestorom
odzyska@ poniesione naktady, a SkarbnBawa solidnie wynagrod&iwy-
pracowag nadwyka...

+ Jeeli zaczniemy traktow@inwestorow jako partnerow i sprzymiefoéw,
a nie wraych kapitalistow czyhagych na nasze rodowe srebra...

» Jeeli przekonamy spotec#stwo, iz wiercenia nie zatrdj srodowiska
i pozbawj je wody.

Prace modelowe przeprowadzone w ISE przez Marcimge® pokazuj,
ze: ,[...] W obecnych warunkach technologicznych, kosz/ch, rynkowych,
fiskalnych oraz bazgf na dosfpnej wiedzy geologicznej eksploatacja zzt6
tupkowych w Polsce mi@ by nieoptacalna poza nielicznymi obszarami (poni-
zej 10% calej powierzchni wgtnie zidentyfikowanej jako potencjalnie produk-
tywna) o szczegolnie sprzyjaiych warunkach geologicznych. Przy odpowied-
nim wsparciu ze strony Rstwa mae by oshgalne uzyskanie pozytywnych
ekonomicznie wynikéw eksploatacji krajowych zHupkowych poprzez opty-
malizacg kosztéw inwestycyjnych i operacyjnych oraz ppgt w poprawie
produktywndci otworow”. [...].

Wykonane zostaly take wyliczenia — szacunki potrzeb inwestycyjnych
dla projektow tupkowych w Polsce. | tak:

+ ,Catos¢ polskiego basenu w wyznaczonych przez PIG grahice mini-
malnego obszaru (zakladajhipotetycznie,s bytaby optacalna do eksploa-
tacji) wymaga inwestycji kdu ok. 4 bilionéw zt przy dzisiejszych pozio-
mach kosztéw inwestycyjnych i okoto 2,3 bilionajekeli uda s¢ te koszty
zredukow@ wedtug przedstawionego scenariusza.

e Biorgc pod uwag tylko stret ladowg wielkosci te to odpowiednio okoto 1,8
biliona zt przed redukgji 1,0 bilion zt po ewentualnej redukcji kosztow.

*  Przyjmupc, ze nie wecej niz 20-30% 4dowej powierzchni édzie dosgpne
i optacalne do eksploatacji, skala wymaganych ityefismoze wchz Sic-
gat 500 mid zt, co czyni eksploataagazu (i ropy) z tupkéw jednym z naj-
wiekszych wyzwa przed jakimi stagta polska gospodarka po transforma-
cji systemowej. [...]".

15 M. Krupa, Model optacalnéci poszukiwa i eksploatacji wglowodoréw ze zidtup-
kow w PolsceSeminarium Doktorskie 2 wrzeia 2013r. Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie Wydzial Wiertwnia, Nafty i Gazu. Promotor prof.
Maciej Kaliski.
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Poproszony o swoje tezy na konferemaj. ,Czy kryzysswiatowych zaso-
bow?” — spotkanie Komitetu Prognoz ,Polska 200GPhrzy Prezydium Polskiej
Akademii Nauk dla projektu badawczego pt. ,Zagmia globalne — barierami
rozwoju”, zaczynatem pigaten artykut pod impulsem informacji o hydratach
w Japonii. Ale cigle mam wswiadomdci, ze ,[...] stawiapc dz& przed spote-
czenstwem i radami kolejnych dziegtioleci olbrzymie wyzwania (,rewolucja
lupkowa w Polsce”, energia atomowa, olbrzymi ud@&E w bilansie energe-
tycznym), bez uzyskania zgody spotecznej na wehi® nowoczesnej polityki
energetycznej, zagwarantowania olbrzymigidkow finansowych oraz mechani-
zmow (programdOw) wsparcia, nie mamy szans na jeglizacg. Potrzebny jest
rzetelny model ekonometryczny opracowany w nowyrmdBaym Centrum Stu-
diow Strategicznych i bigca analiza zmieniage] st sytuacji energetyczne;.
Mamy szans popchné¢ Polsk do nowoczesriai, do dofcia z ,kultur energe-
tyczrg” do najlepszych praktyk i standardéw, ktogeveyzwaniem, wartym bar-
dzo trudnej, aizkiej wieloletniej pracy catego pokolenia Polakdfy”

A przecie gaz ziemny w kraju, w ktérym polityka energetycZmaajbliz-
szych 20 lat oparta zostata naglu, rozszczepianiu atomu i odnawialnyeh-
diach energii tak, wydawatobyesikluczowej roli nie odgrywa. Gdzie v je-
steémy dzisiaj w naszej strategii energetycznej? Jakveadziécia, trzydzidci
lat mtode pokolenie Polakowetizie ocenid nasze dzisiejsze wizje, naszku-
tecznd¢, tworzone przez nas dzpodstawy ich egzystencji w potowie XXI
wieku. Dzk stabo ju pamketamy jak atak zimy w palzierniku 2009 r. po raz
kolejny bezwzgldnie obnayt stabadé systemu przesylowego polskich sieci
elektroenergetycznych. Czy ta kilkudniowa katastrefiergetyczna spowodowa-
ta, ze przeajtny obywatel Polski czy Europ§rodkowej zaczt sobie wyobraaé
rzeczywisté¢ bez energii, bez dostaw ropy naftowej ropgami? Czy moe
sobie wyobraz brak w Polsce wgla? Czy w ogéle mawiadomaé¢ w jakim
stopniu uzaleniony jest od pmdu elekirycznego? Dopiero chwile katastrof,
klgsk, ale réwnig nieubtagalne anomalie klimatyczne stsg przyczynkiem do
ogolnospotecznej (esto chwilowej) debaty na tematy energetyczne.déitée
drugie ju pokolenie Polakéwyje w podwiadomym przéwiadczeniu,ze do-
stawy energii, obecié paliw na stacjach benzynowych, klimatyzowane po-
mieszczenia czy centra handlowe, gaz do ogrzewayigiotowania, gniejako
przynalene do standardiycia w Unii Europejskiej, a deki istniejgcej, niejako
wszechobecnej infrastrukturze, mamy dgpse ,pod eka” wegiel na najbli-
szym skiadzie, benzgnolej nagdowy, gaz w butli i prd w gniazdku.

Co wiecej, wigkszasi¢ obywateli Unii nie dostrzegata tego problemu (nie
dotykat nas bezgoednio), a do niedawna nawet wiodarze Unii spraostaw
surowcow energetycznych i bezpieigisva energetycznego pozostawiali
w samodzielnej gestii krajow cztonkowskich traktuje wiaciwie pobocznie
czy rozdzielnie od gtéwnego nurtu polityki. Dopietryzysy z dostawami gazu
do Unii Europejskiej, koncentracja uwagi na unijnmjlityce energetyczno-

16 M. Kaliski, A. Sikora,Futurystyczna bajka czy nowy energetycamwat?, ,Energety-
ka Cieplna i Zawodowa” 2013, nr 3.
17 Zobacz: Polityka Energetyczna Polski do 2030. wwwugov.pl
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klimatycznej, ale przede wszystkim boom energetydzmwewolucja tupkowa”
spowodowalyze zaczto baczniej przygldat sie po pierwsze polityce energe-
tycznej Rosji, czy krajow arabskich, takich jak Bia Saudyjska, Algieria, Iran,
Katar, ale take zacgto — w kontekcie traktatu lizbaskiego — traktowaEU-27
jako ,jeden podmiot — jeden konsument energii”.

Jeszcze przed wdreniem rozporgdzenia ,Security of supply” mato kto na
szczeblu UE zadawat sobie trud, aby sprélioagarmé polityke energetycza
najwickszego mocarstwa surowcowego Europy i Azji w koftekprowadzone]
przez pag Putin/Miedwiediew twardej energetycznej politykolgalnej. W Polsce
9 listopada 2009 r. Rada Ministrow RP peigjnowy Polityke energetyczn do
2030 r., a chwil p&niej w raporcie ,Polska PL-2030 wyzwania rozwojowe”
(tzw. ,Raport Boniego” — czy ktodzi§ jeszcze pamita ten jedyny radowy do-
kument planistyczny ostatnich dwéch kadencji?2aasb s odpowiedzié wia-
snie w tym kontekcie globalnym na dylematy energetyczno-klimatyczne.

.Polska PL-2030 wyzwania rozwojowe” caly swéjtyirozdziat péwie-
cit kwestiom bezpiecZstwa energetyczno-klimatycznego w kordgk ich
harmonizacji z przytymi regulacjami UE. Zostat on bardzoslgbko osadzony
w realiach Polski. Podkékt z cah mog brak podstawowego naidzia do mo-
delowania zjawisk makroekonomicznych w tym obszaraspét Pana Ministra
Boniego zwrdcit w nim wtedy uwagna konieczn& ,przygotowania rzetelnej,
wielo scenariuszowej prognozy dotycej popytu na energiw kraju, w ré-
nych sektorach gospodarki, gospodarstwach domowyclhiwzgkdniajgcej
Zmienne tempa rozwoju, ale i odpowieda wyzwania klimatyczne oraz zmie-
niajaca sie struktue wytwarzania energii”. Byto to o tyle wne, ze w dalszej
czesci Raportu PL-2030 opartogsna prognozach czy symulacjach publikowa-
nych przez organy UE, a wedilug oceny Instytutu BindEnergetycznych pro-
gnozy te g zbyt pesymistyczne, szczegdlnigliehodzi o silny spadkowy trend
spazycia energii w Europie w ogdle, a tak przewidywany przez ekspertow
z Aten (zobacz model PRIMES[9], ROADMAP 2050[10][P]) spadek spo-
zyCia gazu ziemnego. Mie, ze najwyszy czas przypomnie ze w dniu 17
marca 2006 pojawita SIUSTAWA z dnia 17 lutego 2006 o likwidacji Bio-
wego Centrum Studiéw Strategiczny€liDz. U. z dnia 17 marca 2006 r.)
Dz.U.06.45.319, gdzie zapisanogoizy innymi: w art. 2. ,Z dniem 1 kwietnia
2006 r. wykonywane dotychczas przez Centrum zaddampetencje [...] stgj
sie zadaniami, ktore realizuje, z upaméenia Prezesa Rady Ministrow, Kance-
laria Prezesa Rady Ministréow.”

8 Rzmdowe Centrum Studiéw Strategicznych (RCSS) aspmowa jednostka organiza-
cyjna funkcjonuca w Polsce w latach 1997-2006, zapewtiajobstug Prezesa Rady
Ministrow i Rady Ministréw w sprawach programowastsategicznego, prognozowania
rozwoju gospodarczego i spotecznego oraz zagospedaia przestrzennego kraju.
Zostalo utworzone 1 stycznia 1997 r. i bylo jedngmrzdéw organizowanych w ra-
mach reformy centrum administracyjno-gospodarczegolu. RCSS przejo czesé
uprawnie zniesionego Centralnego @du Planowania.
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Miejsce dla Polskiej Polityki Energetycznej

W Polsce brakuje wizji nie tylko energetycznej, glesspodarczej na naj-
blizsze 5-15 lat. Brakuje wizji na ekonomiczne, a w gmergetyczne jutro. Nie
miejsce i czas na to, aby késsic o dokonywanie analiz obowaujacych, ale
zdezaktualizowanych w znacznej mierze dokumentéwybfdhi eksperci
w swoich opracowaniach, ktére goo polecam [13], zajmowali siszczegodto-
wo tematylg wiasnie surowcOw energetycznych, ropy, gazggha, energetyki
nuklearnej i OZE, w tym wody jako &wika energii elektrycznej. Ale ich gtos
przeszedt bez echa... PL-2030 stawiat szereg progtyizh i dylematéw doty-
czacych OZE w bilansie energetycznym kraju. (str. 18%). W wikszaci
wypadkéw g to niestety do dzipytania bez prostych odpowiedzi, bez dedyko-
wania odpowiedzialni. To @ ,dylematy” do natychmiastowego rozyania
na drodze Polskiej Polityki Energetycznej, szczeigolw kontekcie polskich
Zzobowhzan wobec unijnego programu klimatyczno-energetycznego

Bibliografia

»Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.” Ministeve Gospodarki RP, 9 listo-
pad 2009 r.

Energy Aspects 2013 — Shale elsewhere. PublisheduB42013 by Trevor
Sikorski.

Michio Kaku Fizyka przyszici. Nauka do 2100 roku© Prosmki Media Sp.
z 0.0. 2011.

Raport “PL-2030 Polska wyzwania rozwojowe”. www st@2030.pl. Kancela-
ria Prezesa Rady Ministrow, lipiec 2009 Zespét Dotaw Strategicz-
nych Prezesa Rady Ministrow.

Poprawa P., Ocena zasobow wydobywalnych gazu zigonheopy naftowej
w formacjach tupkowych dolnego paleozoiku w Pol@8asen Baityc-
ko-Podlasko-Lubelski), Ratwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,
marzec 2012.

Raport 2030 Polskiego Komitetu Energii Elektryczoegrwiec 2008 r. Raport
Gornicza Izba Przemystowo-Handlowa ,Prognoza zapbimwania
gospodarki polskiej na ¢giel kamienny i brunatny jako surowca dla
energetyki w perspektywie 2050 roku.” Instytut Godarki Surowca-
mi Mineralnymi i Energi PAN, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Kra-
kowie, Instytut Studiow Energetycznych Sp. z 0.0GAWLIK i inni.

Yergin Daniel. Cambridge Energy Reaserch Associglése Prize: The Epic
Quest for Oil, Money, and Power”.

http:/www.e3mlab.ntua.gr/e3mlab/index. 26/09/2@tdssels ESMLAB

http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/indexhtem
http://ec.europa.eu/energy/energy2020/roadmap/kdrinap2050_ia_20120430
_en.pdf

http://ec.europa.eu/energy/energy2020/roadmap/ioidrinap2050_ia 20120430
_en.pdf

Materiaty KonferencyjneBezpieczéstwo energetyczno-klimatycZnigrakow,

9 listopada 20089.

105



