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Leszek Kenicki

BIOSFERA: HISTORIA | WSPOLCZESNO SC

Pojecie ,biosfera” pojawito s w nauce w drugiej potowie XIX wieku.
Wprowadzit je geolog i paleontolog austriacki EdevéBuess W strukturze
Ziemi, obok trzech sfer geofizycznych: litosferydnosfery i atmosfery, wyst
puje czwarta — biosfera, ktptworzg organizmyzywe.

Teorie naukowy, w ktorej pogcie ,biosfera” petni rad centraln, stworzyt
radziecki geochemik Wiadimir Wiernadski. Jej pelinywygrazem byla kaizka
La Biosphérewydana we Francji w roku 19290jcami duchowymi Wiernad-
skiego byli dwaj rosyjscy uczeni, Piotr KropotkiMiasilij Dokuczajew. Pierw-
szy byt rzecznikiem ideize czynnikiem rozwoju spotecznego, jak i przyrody
jest pomoc wzajemna. Dokuczajew stworzyt naukowdspawy gleboznawstwa.
W jego ugciu gleba tozywy, podlegajcy ewolucji twor przyrody. Powstaje
dzigki wspétdziataniu wielu czynnikéw fizycznych i baicznych, mee by
traktowana jako ,ciato geologiczne”.

Dla Wiernadskiego (1929) biosfera jest watstyeologiczig — ktér naj-
lepiej okréli¢ jako sfeg zycia, powstad przy wspotudziale organizmow
zywych. Biosfera ma charakter fizyczny, powstata zvea pojawieniem si
pierwszych organizmow na Ziemi i wraz z rozwojeycia ewoluowala, ale nie
byta zyciem.

Jednym z przykladow rozwoju biosfery jest zasadmnizmiana stenia
tlenu w atmosferze i hydrosferze w rgsttwie rozwoju organizmow asymil]
cych CQ i uwalniapcych Q.

Obecny obraz biosfery jest ngsstwem trwajcej okoto 3,8 mid lat ewo-
lucji organizméw na powierzchni Ziemi. Aktualniesjeto cienka warstwa, do-
chodzca tylko w niektorych miejscach do gréieo21 km (11 km — najwksza
gtebokas¢ oceaniczna, 10 km — warstwa atmosfery, gdzienmaonatrait na
zarodniki niektorych mikroorganizmow). Miejsce, gelzyje wiekszas¢ wspot-
czesnych organizméw tak prokariotycznych, jak iaidtycznych, ogranicza
si¢ do warstwy o grubiei 100 m i dotyczy to zarownadow, jak i oceandw.
(January Weiner 2068 W tej warstwie biosfery zachodzi podstawowy #fa
cia obieg wody, produkcja biomasy i jej dekompoaydju dokonuje siobieg
tlenu, wegla, azotu i innych pierwiastkéw. Zjawiska tg zasilane energipty-
naca ze Staca. Przez miliony a nawet dzigki milionow lat zdarzato si ze

L E. SuessDas Antlitz der Erde3 t. 1883-1909, Praga und Leipzig.
2V.l. VernadskilLa Biosphére1929, Paris.
3 J. WeinerZycie i ewolucja biosfery2003, Warszawa.
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biosfera zachowywata wzglng stabilné¢. Na tej podstawie pojawity siwie-
lokrotnie w przeszikci, a nawet wspolczaie poghdy jak ,hipoteza Gai”, geo-
chemika Jamesa E. Lovelocka (1982podnie z ktGy, biosfera jest superorga-
nizmem podlegapym samoregulacji. Jest to fantazja sprzeczna z mata
wiedz dotycaca ewolucji. Ani istnienia proceséw samoregulacjij gakiejs
réwnowagi m¢dzy biosfey i swiatem istotzywych, jako zamkritym zbilanso-
wanym ekosystemem, nigdy nie udate siykaza. Dotychczasowa wiedza
geologiczna, geochemiczna i biologiczna wskazujemiany z punktu widzenia
trwania zycia cztowieka powolne, ale takie, ktére gruntowpiezebudowaty
sfery geofizyczne i zmieniaty zaréwnwiat istot zywych, jak i biosfeg. Zda-
rzaly sk tez przemiany gibokie, poprzedzone katastrofami. Pierwsze organizmy
prawdopodobnie pojawity siprzed 3,8 mld lat. Przebieg ewolucji i obraz bio-
sfery przez okres pierwszych 3,2 mld lat jest bardlabo udokumentowany.
Dopiero ostatnie 600 min lat, a szczegdlnie od giozkambru (545 min lat)
proces ewolucji, jak i zmiany we wszystkich cztéraeferach, $na tyle pozna-
ne, ze pozwala na odtworzenie rozwojiycia na Ziemi. M¢gdzy innymi wie-
my, jak wzrastat poziom tlenu, ktéry w kambrze wghaaledwie okoto 10%
stezenia obecnego.

W minionych 500 min lat néwiecie zachodzity wielkie wydarzenia geo-
logiczne, na przyklad powstanie jednego wielkiegantknentu Gondwany
i nastpnie jego rozpad. W tym czasie przyragava rozkwitata, po czym na-
stepowato wielkie wymieranie. Szé takich katastrof miato miejsce od przeto-
mu kambru i ordowiku po trzeciggd. Wszystkim towarzyszyly regresje mor-
skie. Na przetomie triasu i permu poziom morzatoykzy od obecnego o 210
m. W tym okresie wymarto prawdopodobnie 95% gatwnkédganizmow wielo-
komorkowych. Po kadej takiej katastrofie biosfera okazywatg sizczegdlnie
korzystna dla nowych gatunkow — form, ktére uprzedrie istniaty, jak row-
niez dla tych, ktore byly ograniczone przez inne gatunk

Przyczyny masowych wymieiav minionych 600 min lat nie zostaty wy-
jasnione. Mogtly by spowodowane zderzeniami Ziemi z asteroidami, akbsw
scig wulkaniczry naszej planety, jak i innymi nam nieznanymi prayami.
Kazde zaburzenie wywotagge masowe wymieranie musiato cbywiagzane ze
zmianami w biosferze. Sama biosfera nigdy nie tag&dnak uszkodzona na
tyle, aby rozwopycia na Ziemi byt rzeczywcie zagraony.

Wspoiczénie obserwowane zjawisko spadku biorérodndci w wielu
ekosystemach jest faktem. Proces ten narasta czotyzczegdélnie biocenoz
wilgotnych laséw réwnikowych i raf koralowych, sledk o najwikszym bo-
gactwie gatunkow.

W skali swiatowej najbardziej degradupiosfee nowoczesne, wielkoob-
szarowe rolnictwo, wylesianie i nadmierna eksploatéoowisk. § to przyczyny
pochodne, wynikage z gwattownego wzrostu liczby ludimdswiata, ktéry miat
miejsce w XIX, a zwlaszcza XX wieku, oraz gospodarygartej na zasadzie
maksymalizacji zysku.

4J.E. LovelockGaia. A New Look at Life on Eartth982, Oxford.
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Mimo ze stopi@é zagraenia poszczegoélnych ekosysteméw jestzico-
wany, tempo wymierania gatunkow w skali catej eogf szczegdlnie zwiest,
grzybéw i rdlin, jest szybkie. Sktania to niektérych przedsteli nauk osro-
dowisku i ekologbéw do uznawania tych zjawisk zazgtek kolejnej katastrofy
biosfery. Nie znamy rzeczywistych przyczyn masowegmierania gatunkéw
w przeszidci, tym razem jednak nie maatpliwosci. Biosferze zagra homo
sapiens. Jest to o tyle zastanawdgajze czlowiek jest jedynym gatunkiem, ktéry
maswiadoma¢ i umiejetnos¢ przewidywania nagpstw swoich dziaté, wybie-
gajac na wiele pokote w przysztgé. Co wicej, znamy ja w matej skali kata-
strofy ekosystemow spowodowanych przez popelhgizks, jak Wyspa Wiel-
kanocna. W moim wyspieniu na poprzedniej konferencji Komitetu Prognoz
w Madralinie stwierdzitemze tym, co z pewrni@ia moze uchronté cziowieka
i biosfer przed katastraf jest depopulacja. Tae wspoétczénie biosfera nie
zostata uszkodzona w sposoéb katastrofalny, wynikitka powodéw.

Przede wszystkim eksplozja demograficzna to zjasviskore nasipito
w krotkim czasie, 6-7 pokoteludzkich. Istnieje nadal ogromne zrmicowanie
poziomuzycia. 1/5 populacji ludzkiej eksploatujgodowisko w takim samym
stopniu jak pozostate 4/5. Nie witlanechanizmow, ktére by gwattownie zmie-
nity te proporcje, ale procent spoteccioo zwickszonych potrzebach stopnio-
WO rasnie.

Nacisk populacji ludzkiej na biostgrjak i wymieranie gatunkow, nioa
ograniczy, wprowadzajc w skali globalnej powszechredukac ekologiczni
i jednoczénie rozszerzap na wszystkich kontynentach i oceanach obszary
chronione. Dziatania te nietly skuteczne bez jednoczesnej stopniowej depopu-
lacji naszego globu.

Ludzkas¢ ma osigngé maksimum zaludnienia okoto roku 2070. Wow-
czas, wedlug przewidywia bedzie zyto 9,7 mid ludzi, czyli o 1/3 wicej niz
w roku 2013. Po roku 2070 ma rozpgesic stopniowa depopulacja Ziemi.
W wiek XXII ludzkos¢ ma wkroczy¢ w liczbie okoto 9,0 mld. Tempo procesu
depopulacji okréla¢ bedzie spadek tempa proceséw wymierania gatunkéw.
Proces ten oczyvgie nigdy s¢ nie zatrzyma, gdyzjawisko wymierania gatun-
kow, jak i pojawiania sinowych gatunkow, jest istpizjawisk zachodgzcych na
Ziemi w catym okresie istnienigycia na naszej planecie.

Czlowiek swiadomie wytworzyt, w celu zaspokojenia swych padsi-
wych potrzeb, tygice nowych form zwiert i roslin hodowlanych. Celowo lub
przypadkowo zmienial zagji wyskpowania ogromnej liczby gatunkow.
W ostatnich latach zdobyt umégnosci modyfikacji genetycznej wkszdci
organizmoéw od prokariota po ssaki. W ten sposdtsgtaie tylko destruktorem
biosfery i czynnikiem wymierania gatunkéw, ale e&torem. Swoimi dziala-
niami zacat wptywa¢ na przebieg procesow ewolucyjnych i zmiéngosfer.
Dla biologa pytanie, czy jest do tego upaniany, nie ma uzasadniona. Homo
sapiens powstat w wyniku proceséw i mechanizméwlegyio ktére uksztatto-
waly rowniez miliony gatunkow wysipujacych wspoétczénie i tych, ktdre wy-
marty. Mimo to réni si¢ istotnie od catej przyrodgywej, a w swych oddziaty-
waniach na biosferpostuguje si innymi srodkami. Wspétczesny homo sapiens
jest nie tylko tworem biologicznym, ale réwmnispotecznym, uksztattowanym
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w toku rozwoju stworzonej przez siebie cywilizadjito rodzi pytanie pozosta-
jace bez odpowiedzi — jak pogodaiobrostan biosfery z korzystnym dla czto-
wieka postpem cywilizacyjnym?

20



