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WPROWADZENIE

Artykuly opublikowane w tej ksigzce opracowane zostaly na podsta-
wie referatow wygloszonych w czasie sesji naukowej z cyklu Dwuglos
Nauki, zatytutowanej ,,Czy Bog stworzyt liczby pierwsze? Hipoteza Riemanna
a racjonalnos¢ przyrody”, wspotorganizowanej przez Oddziat Polskiej Aka-
demii Nauk w Poznaniu i Wydziat Teologiczny Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza. Sesja odbyta sie w siedzibie Oddzialtu PAN w Poznaniu
w dniu 29 listopada 2017 roku.

Sesje naukowe z cyklu Dwuglos Nauki organizowane sa w Pozna-
niu od 1995 roku i tradycyjnie podejmuja problematyke o znaczeniu
fundamentalnym. W listopadzie 2017 roku wyktadowcom i uczestnikom
sesji zadaliSmy pytanie: czy matematyka jest tylko naszym sposobem
porzadkowania wiedzy o Swiecie, czy tez jest takze sposobem jego
istnienia? Punktem wyjscia do tej debaty byta dla nas sformulowana
w 1859 roku przez niemieckiego matematyka Bernharda Riemanna hipo-
teza matematyczna nazwana jego nazwiskiem. Pokazuje ona zwiazek
miedzy pewna matematyczna funkcja zmiennej zespolonej, zwana funk-
Cja dzeta, a rozmieszczeniem liczb pierwszych w ciggu liczb naturalnych.

Teoria liczb pierwszych od dawna budzi fascynacje naukowcéow
i wielu przypisuje jej obiektywne istnienie, jakby to byt byt pierwotny,
prawo przyrody niezalezne od cywilizacji. Hipoteza Riemanna ucieles-
nia zatem tajemniczy zwigzek, jaki zdaje si¢ istnie¢ miedzy jezykiem
matematyki opisujagcym $wiat a matematyczng strukturg samego $wiata.

Udowodnienie Hipotezy Riemanna jest od 160 lat jednym z najwaz-
niejszych otwartych probleméw matematyki. Instytut Matematyczny
Claya ufundowal nagrode w wysokosci miliona dolaréw za jej udo-
wodnienie lub obalenie. Hipoteza Riemanna jest wazna ze wzgledu na
swoje liczne i glebokie konsekwengje. Jej udowodnienie spowodowatoby
przebudowe znacznej czesci analitycznej teorii liczb, upraszczajac znacz-
nie dowody wielu twierdzeri i wzmacniajac je w wiekszosci wypadkéw.
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Ma ona réwniez konsekwencje dla informatyki, a méwiac dokladniej
dla kryptologii, gdyz duze liczby pierwsze sa wykorzystywane do szy-
frowania danych w systemach cyberbezpieczeristwa.

Jesli Hipoteza Riemanna bylaby prawdziwa, to mozna by mie¢ pew-
noé¢, ze test pierwszosci liczby n mozna wykonaé w czasie wielomiano-
wym, a nie wykladniczo zaleznym od wielkosci tej liczby.

Hipoteza Riemanna fascynuje takze fizykéw, gdyz okazuje sig, ze roz-
kiad nietrywialnych miejsc zerowych funkgcji dzeta (a wigc wg Hipotezy
Riemanna takze rozmieszczenie liczb pierwszych w ciagu liczb natural-
nych) odpowiada rozkladowi pozioméw energetycznych jader atomo-
wych pierwiastkow cigzkich.

W tym kontekscie rodzi sie pytanie: czy gdyby doszto do udowod-
nienia Hipotezy Riemanna, to bylby to argument wspierajacy ogolna
matematycznosc¢ $wiata? Jedli tak, to Stworzenie bytoby racjonalnym pro-
jektem, ktéremu towarzyszy jaka$ zasada logiczna, ktéra matematyka
moze opisywac.

Zmarly niedawno Stephen Hawking, ktéry piastowal na Uniwersy-
tecie Cambridge katedre nalezaca niegdy$ do Isaaca Newtona, twierdzit
w swej ostatniej ksiazce napisanej z Leonardem Mlodinowem, zatytu-
towanej Wielki projekt, ze jego zdaniem to nie wola Boga, lecz prawa
fizyki dostarczaja nam prawdziwego wyjasnienia, jak zaistnial Wszech-
$wiat. Nieuchronng konsekwencja tych praw jest - jak twierdzit - Wielki
Wybuch: , Poniewaz istnieje grawitacja, Wszechswiat moze i bedzie stwa-
rzal si¢ z niczego”.

John C. Lennox, profesor matematyki z Uniwersytetu Oksfordzkiego,
w swojej ksiazce Bdg i Stephen Hawking, przelozonej w ubiegtym roku na
jezyk polski, zgrabnie kontruje poglad Hawkinga. Wykazuje, ze powyz-
sze zdanie jest sprzeczne, gdyz jeéli Swiat stwarzalby sie z niczego, to
prawo grawitacji bytoby samo w sobie puste. Z kolei prawo grawita-
¢ji nie mogto powolaé¢ do istnienia materii. Ponadto, zawarte w zdaniu
Hawkinga twierdzenie o Wszech$wiecie samostwarzajacym sie dzieki
prawu grawitacji jest takze wewnetrznie sprzeczne, gdyz ,niemozliwe
jest z punktu widzenia logiki, by przyczyna powodowata jakié skutek,
jesliby nie istniata przed nim”; ,to tak jakby kto$ chcialby podnies¢
samego siebie, ciggnac sie za cholewki butéw”, pisze Lennox.

To, ze prawa przyrody mozna przedstawia¢ w formie matematycz-
nej, jest dla wielu wybitnych fizykéw bezustannym Zrédlem zdumienia,
wskazujacym poza Wszechswiat fizyczny. Albert Einstein pisat: ,Kazdy,
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kto jest powaznie zaangazowany w wy$écig nauki, przekonuje sie, ze
w prawach wszech$wiata manifestuje sie jaki§ duch; duch, ktéry znacz-
nie przewyzsza ducha czlowieczego”.

A Richard Feynman, laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki,
wyznaje: ,To, ze w ogdle istnieja prawa, ktore mozemy sprawdzad, jest
swego rodzaju cudem”.

Powie kto$, ze opis matematyczny $wiata dokonywany przez naukow-
cOw jest antropomorficzny, zatem nie jest to logika Absolutu. Moze tak
by¢, chociaz, wracajac do Riemanna, gdyby, jak méwi Hipoteza, abstrak-
cyjna funkcja dzeta przystawala do $wiata, to jakby ktos prowadzit nasze
mys$lenie tak, aby odkrywalo $wiat. Bylby to ,cud” drugiego stopnia;
bo prawa przyrody nie tylko istnieja, ale nasze myslenie poddaje sie tej
racjonalnosci, ktéra je stworzyla.

Do odpowiedzi na pytanie postawione na wstepie przyblizyli nas
znakomici Prelegenci, ktérym wyrazam gorace podzigkowanie za nie-
zmiernie interesujgce referaty, przetworzone nastepnie do postaci arty-
kutéw zamieszczonych w tej ksiazce. Pragne takze podziekowaé panu
prof. Janowi Weglarzowi i ks. dr. Adamowi Adamskiemu za przewod-
niczenie poszczegdlnym czeSciom sesji i za poprowadzenie dyskusji.

Prof. dr hab. inz. Roman Stowitiski
Prezes Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu



