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Ewa Symonides

CZLOWIEK I BIOSFERA:
SZANSE PRZETRWANIA HOMO SAPIENS
W ZDEGRADOWANYM SRODOWISKU
PRZYRODNICZYM

Man and environment: chances of survival of Homo sapiens
in degrading biosphere

Streszczenie

Z biologicznego punktu widzenia cztowiek jako gatunek osiagnat ewolucyjny sukces: opa-
nowal wszystkie ladowe ekosystemy Ziemi i liczebnie zdominowatl populacje innych ssakow. Te
sukcesy sa rownoczes$nie zapowiedzia katastrofy w dluzszej perspektywie czasu. Minione stulecie
bylto bowiem $wiadkiem antropogenicznej degradacji biosfery: wylesiania kontynentow, ekspansji
pustyn, degradacji gleb, zaniku jezior, ubytku stodkiej wody, rosngcego tempa ubozenia réznorod-
nosci biologicznej, wreszcie strat ladowej czesci planety na skutek wzrostu poziomu wod oceanéw
i zmian klimatu. Realnym zagrozeniem dla Homo sapiens i jego srodowiska sg obecnie takze ogrom-
ne dysproporcje demograficzne, gospodarcze i spoteczne w réznych czesciach §wiata, dazenie do
osiagniecia wysokiego standardu zycia przez liczebnie dominujace spoteczenstwa krajow trzeciego
$wiata oraz postawy spoleczenstw krajow wysoko rozwinigtych, ignorujacych koniecznos¢ ograni-
czenia antropopresji w kazdym jej wymiarze.

Stowa kluczowe: eksplozja populacji Homo sapiens, degradacja biosfery, wylesienia Zie-
mi, pustynnienie kontynentow, degradacja gleb, zanik jezior, wymieranie gatunkow, straty ladowe;j
czesci Ziemi.

Wprowadzenie. Eksplozja populacji Homo sapiens
— sukces gatunku czy zapowiedz katastrofy biosfery?

Z biologicznego punktu widzenia cztlowiek rozumny (Homo sapiens) osig-
gnat ewolucyjny sukces: opanowal wszystkie ladowe ekosystemy Ziemi, efek-
tywnie eksploatuje naturalne zasoby biosfery, a liczebnie zdominowal populacje
innych, duzych ssakow. Nasilong od dwoch wiekow eksplozje demograficzng
coraz czgsciej traktuje sie jednak jako zapowiedz katastrofy biosfery w diuzszej
perspektywie czasu, glownie z powodu wyczerpywania zasobow naturalnych Zie-
mi i postepujacej degradacji sSrodowiska przyrodniczego. Czy rzeczywiscie popu-
lacji Homo sapiens, podobnie jak wielu innym gatunkom w przesztosci, grozi
zaglada wskutek kolejnej, wielkiej katastrofy?
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Ograniczone ramy rozdziatu pozwalaja na przedstawienie jedynie kil-
ku przyktadow antropogenicznej dewastacji naturalnych zasobow Ziemi, ktore,
w zderzeniu ze wzrostem ludnosci $wiata, dowodza koniecznosci podjecia global-
nych $rodkow zaradczych w celu ratowania biosfery i cztowieka. Otwarte pozo-
staje pytanie, czy takie $rodki istnieja.

Aktualny stan populacji Homo sapiens i prognozy jej zmian

Wedlug paleodemografow i archeologdéw przez wickszos¢ dziejow wspot-
czesnej postaci cztowieka nasza planete zamieszkiwato co najwyzej kilka milio-
néw ludzi. Pierwszy miliard populacja Homo sapiens osiagneta dopiero w 1830
roku, ale juz w koncu wrzesnia 2019 roku Ziemi¢ zamieszkiwato blisko 7,8 mld
0sob! Obecnie codziennie rodzi si¢ 200 tys. noworodkow, a przyrost naturalny
wynosi ok. 80 mln rocznie. Prym w zaludnieniu planety wioda mieszkancy Azji.
Ich dominacja jest niezagrozona z powodu obecnej liczby mieszkancéw Chin
i Indii (facznie 2,8 mld) oraz duzego przyrostu naturalnego Hinduséw (2,15%).
Wprawdzie ten ostatni jest obecnie najwyzszy w kilku krajach afrykanskich
(np. Zimbabwe 4,36%, Niger 3,28%, Uganda 3,25%), ale ze wzgledu na mata
liczbe ich mieszkancoéw (tacznie kilkadziesigt min) — ludnos¢ Afryki nie zdota
odebra¢ prymatu Azjatom w zaludnieniu biosfery przez najblizsze dziesigtki lat
(Kowalski, 2008).

Wedlug réznych prognoz demograficznych do potowy XXI wieku lud-
nos¢ §wiata wzrosnie niemal lub ponad dwukrotnie, a najostrozniejsze szacun-
ki, uwzgledniajace obnizenie tempa wzrostu zaludnienia w ostatnich kilkunastu
latach, przewidujg przyrost ludnosci o 2,6-3 mld, tj. o wigkszg liczbe 0s6b niz
liczyta populacja Homo sapiens w 1950 roku (Cohen, 1995; Strzelecki, 2014).
Ludno$¢ $wiata bardzo szybko zbliza si¢ do goérnej granicy pojemnosci biosfery
dla populacji Homo sapiens, oscylujacej w zakresie 8—14 mld. Co gorsze, areng
przyrostu naturalnego beda glownie regiony czgsto juz dzisiaj przeludnione i naj-
czedciej silnie zdegradowane, wskutek czego pogtebig si¢ réznice w poziomie
zycia miedzy krajami rozwijajacymi si¢ a rozwini¢tymi, w ktorych — podobnie jak
w Europie — przewiduje si¢ nawet spadek ludnosci.

Eksploatacja zasobow naturalnych
i antropogeniczne zniszczenia biosfery

Wykorzystywanie zasobow naturalnych biosfery przez ludnos$¢ réznych
krajow jest skrajnie zroznicowane. Wedlug Global Footprint Network (2016)
gdyby cata $wiatowa populacja Homo sapiens zuzywata dobra naturalne Ziemi na
poziomie mieszkancow Australii — potrzeba byloby ponad pigciu planet, Chin —
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tylko dwoch, a Indii — zaledwie 0,7. Ambicjg Chinczykow jest jednak osiggnigcie
standardu Zachodu, co chocby tylko ze wzgledu na liczbg ludnosci tego kraju
oznacza trudng do wyobrazenia przyszios¢ biosfery.

Ubiegte stulecie byto swiadkiem eksplozji populacji Homo sapiens i 1éw-
nocze$nie nienotowanej wczesniej dewastacji biosfery w wyniku jego dziatalno-
$ci, w tym wylesiania i pustynnienia kontynentow, degradacji gleb, wyplycania
1 zaniku jezior, ubytku stodkiej wody, spadku réznorodnosci biologicznej, wresz-
cie strat ladowej czesci planety na skutek wzrostu poziomu wod morz i oceanow
(McNeill 1 Engelke, 2016). Takie zmiany w biosferze oznaczaja pogorszenie
warunkow zycia rosnacej populacji Homo sapiens oraz zniszczenie siedlisk tysie-
cy gatunkow roslin, zwierzat i grzybow, ktore wymierajg w szybkim tempie lub
sa skrajnie zagrozone wygini¢ciem. Zniszczenia i przeksztalcenia srodowiska
przyrodniczego Ziemi przez dzialalno$¢ Homo sapiens uzasadniajg traktowanie
antropocenu jako epoki, w ktorej zostala zapoczatkowana VI wielka katastrofa
w jej historii. Czgsciowo takze usprawiedliwiajg traktowanie cztowieka w kate-
goriach ,,superpasozyta” (Lovelock, 2006) lub ,,wysokiego szczebla drapieznika”
(Darimont i in., 2015).

* Wylesianie planety. Proces wylesiania planety trwa wprawdzie od dawna,
ale dopiero od poczatku eksplozji demograficznej znaczaco przyspieszyt w odpo-
wiedzi na coraz szybszy wzrost ludnosci $wiata (rys. 1). Jeszcze w XVI wieku lasy
na Ziemi pokrywatly 7,6 mld ha, w 1958 roku — 4,4 mld ha, a w 1992 roku juz tylko
3.8 mld ha (28,7% powierzchni ladu). W ciggu XX wieku lasy catkowicie zginety
w 25 krajach, w 11 zachowalo si¢ zaledwie 10% ich pierwotnego stanu, w 18 innych
— niewielkie fragmenty. W sumie, dotychczas wylesiono 28% powierzchni Ziemi,
a niemal 60% zdegradowano lub poszatkowano. Lasy naturalne wspolczesnej bios-
fery to zaledwie 15% ich pierwotnej powierzchni (FAO 2016).

Pierwsze wielkoobszarowe zniszczenia lasow wigzaly si¢ z potgga centrow
cywilizacyjnych i imperiow Starego Swiata, a ogromny popyt na drewno dopro-
wadzit do wylesienia calego basenu Morza Srodziemnego, z trwatymi konsekwen-
cjami dla jego klimatu, rolnictwa i r6znorodnosci biologicznej. Popyt na drewno
istotnie wzrést w okresie wielkich odkry¢ geograficznych oraz zamorskich podbo-
jow owczesnych poteg europejskich. Postgpujace zniszczenia pierwotnych lasow
w Afryce, Indochinach i na obu kontynentach amerykanskich to ,,dzieto” europe;j-
skich kolonialistow, zmierzajacych do zdobycie terenow pod uprawe palmy koko-
sowej, bawetny, kauczuku, pszenicy, kawy i kakao oraz pastwisk dla hodowcoéw
bydta i owiec (Enuoh i Bisong, 2015). W sumie, do konca XIX wieku powierzch-
nia polesnych uzytkoéw rolnych wzrastata przecigtnie o 2,7 min ha rocznie!

Drastyczne zniszczenia lasow w XX wieku w celu uzyskania dodatkowych
pol i pastwisk lub dochodow ze sprzedazy drewna byly reguta w przeludnionych
1 biednych krajach, bez wzgledu na stref¢ klimatyczna. Na przyktad lasy pokry-
wajace niegdy$ 1/3 obszarow Maroka, Tunezji i Algierii zredukowano do zale-
dwie 1/10-1/20 powierzchni juz w pierwszej potowie XX wieku (Symonides,
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2008). Podobnie w grunty orne przeksztalcono znaczne obszary zwartych lasow
na potwyspie Dekan, a tempo wylesien w Chile osiggatlo w ostatnich dziesigtkach
lat ok. 60 tys. ha rocznie. Niestety, w wigkszosci tych krajow zalesiono jedynie
10% pierwotnie lesnych obszarow.

Jesli do 1920 roku zniszczeniom podlegaly gldwnie lasy w umiarkowa-
nej strefie klimatycznej, to w XXI wieku — w strefie rownikowej (rys. 2). Ich
powierzchnia, wedlug danych ONZ, kurczyta si¢ co roku o ok. 13,7 mln ha, wsku-
tek czego zostaty bezpowrotnie zdewastowane na niemal potowie ich pierwotnego

Rys. 1. Wzrost populacji Homo sapiens i postgpujace wylesianie planety
w latach 1800-2010
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Rys. 2. Roczne straty powierzchni zadrzewionej w roznych strefach klimatycznych
w latach 2001-2013
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areatu (FAO 2005; Werth i Avissar, 2005; Fidell, Knutson i Milly, 2006). Nic
dziwnego, ze klimatolodzy bija na alarm — w skali globu lasy pochtaniaja ok. 80%
dwutlenku wegla akumulowanego tacznie przez ekosystemy ladowe, przy czym
potowa przypada na lasy deszczowe strefy rownikowej (tzw. puszcze tropikal-
ne). Lasy deszczowe sa m.in. odpowiedzialne za sktad powietrza oraz wielko$¢
i rozktad opadow atmosferycznych Ziemi (Fearnside, 2006 ), a co nie mniej istot-
ne — sg takze najwazniejszym ,,hotspot” dla ladowej réznorodnosci biologicznej
(Myers i in., 2000).

W ok. 80% przyczyna likwidacji deszczowych lasow w Afryce (Angoli,
Demokratycznej Republice Konga, Tanzanii, Zambii), potudniowej Ameryce
(Brazylii, Boliwii) i potudniowo-wschodniej Azji (Indonezji) byto rosnace zapo-
trzebowanie ludno$ci na grunty orne i pastwiska; tylko 10-15% lasow wycinano
lub wypalano w celu pozyskania drewna, a 5% niszczono z powodu budowy drog,
fabryk i doméw mieszkalnych (FAO, 2016).

* Pustynnienie. Jedng z groznych konsekwencji ubytku powierzchni lasow
na Ziemi jest nasilajgce si¢ pustynnienie réznych regionéw $wiata, czesciowo
zwigzane z ocieplaniem si¢ klimatu. Pustynnieniu sprzyjaja takze zaorywanie ste-
pow, nadmierny wypas bydta, zmiana kierunku biegu rzek, zmiana ekstensyw-
nych technik uprawy roli na rzecz rolnictwa towarowego. Pierwszym sygnalem
ekspansji pustyn na nowych dla nich obszarach jest ubozenie ro$linnosci, ubytek
produkcji biomasy i substancji organicznej w glebie, spadek retencji wodnej gleb
oraz nasilenie erozji wietrznej i wodnej. Z czasem dochodzi do niemal catkowi-
tego zniszczenia roslinnos$ci i gleb nienadajacych si¢ do uzytkowania rolniczego.

Pustynie obejmujg obecnie ok. 3% powierzchni Ziemi, a tempo wzro-
stu obszarow pustynnych w roznych czeéciach swiata wynosi 0,1-10% rocznie
(Biswas, 1994). Raport Centrum Prognoz i Badan Klimatycznych Hadley, opubli-
kowany przez Independent w 2006 roku, przewiduje, ze do konca wieku pustynie
rozprzestrzenig si¢ na 1/3 powierzchni globu. W skali swiata ekspansja pustyn
pochtania ok. 6 mIn ha rocznie i zagraza ponad miliardowi ludzi z 60 krajow.
Wg szacunkéw Programu Srodowiskowego ONZ do roku 2025 areat uzytkowanej
w Afryce ziemi uprawnej moze si¢ zmniejszy¢ o 2/3, gtéwnie za sprawg ekspansji
najwigkszej pustyni $wiata Sahary, co grozi katastrofg w obliczu rosnacej licz-
by mieszkancow w tym rejonie $wiata. Rozrasta si¢ takze wielka pustynia Gobi
(ok. 2 tys. km?), pochtaniajaca co roku ok. 3600 km? stepéw. Proces pustynnie-
nia obejmuje wiele obszarow na poinoc od zwrotnika Raka, w tym europejskie
wybrzeze Morza Srodziemnego, Ukraine i Wegry, co w ocenie ekspertow NATO
(2007) zagraza bezpieczenstwu zywnosciowemu w tym rejonie. Pustynnieniem
zagrozone sg wreszcie kraje bogate, w tym Stany Zjednoczone, gdzie nadmierny
wypas uruchomit ten proces na 20 mln ha pastwisk (Dobrzanska, 2010).

* Degradacja gleb. Niezaleznie od ekspansji pustyn Swiatowy areat grun-
tow rolnych zmalal w XX wieku o ok. 23% na skutek antropogenicznej degra-
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dacji gleb, przy czym nieodwracalnej w przypadku az 350 min ha. Wedtug
danych World Resources Institute (WRI 2001) degradacja gleb w skali Ziemi
wynika w ponad 60% z intensywnej dziatalnosci rolniczej, w ok. 30% jest skut-
kiem wylesien. Okoto 150 mIn ha gleb pochtongt rozwoj sieci drog, budow-
nictwa i przemystu. W niektorych rejonach §wiata udziat rolnictwa, zwtaszcza
hodowli zwierzat, w procesie niszczenia gleb jest ogromny: w Ameryce Potnoc-
nej przekracza 90%, w Oceanii — 88%, w Afryce — 73%. Z kolei w potudniowe;j
Ameryce, Azji lub Europie grozniejsza w skutkach okazata si¢ likwidacja lasow
(Kniivila, 2004).

Do degradacji gleb w krajobrazach rolniczych przyczyniajg si¢ gtownie:
(1) likwidacja ekosystemow marginalnych, tj. miedz, zadrzewien i zakrzaczen
oraz $rodpolnych ,,oczek” wodnych i mokradet w celu zwigkszenia powierzchni
pol i mozliwosci wykorzystania cigzkich maszyn rolniczych, co sprzyja erozji
wierzchniej warstwy gleby, a w konsekwencji globalnym stratom ok. 75 mld ton
gleby rocznie (Fitton, Saffouri i Blair, 1995; Pimentel, 2006). Erozji sprzyjaja
takze wielkoobszarowe monokultury, prowadzace ponadto m.in. do jednostronne-
go wykorzystywania sktadnikow pokarmowych gleby (Lal, 1998); (2) odwadnia-
nie mokradet w celu pozyskania dodatkowej powierzchni pod uprawe lub wypas
zwierzat bez rownoczesnego gromadzenia wody w zbiornikach retencyjnych oraz
obnizenie poziomu wod gruntowych wskutek nadmiernej ich eksploatacji; (3) sto-
sowanie nadmiernych dawek nawozéw i chemicznych srodkéw ochrony roslin;
(4) wypas nadmiernej liczby zwierzat, powodujacych niszczenie pokrywy ro$lin-
nej; (5) emisja zanieczyszczen powietrza przez przemyst, transport lub gospodar-
k¢ komunalng.

Ogromne potacie zdegradowanych po6l i pastwisk, podlegajacych w konco-
wym efekcie pustynnieniu, potozone sg w Afryce subsaharyjskiej, gdzie dominuje
rolnictwo wedrowne. Karczowanie i wypalanie pierwotnej ro§linnosci lesnej pod
uprawe staje si¢ jednak wkrotce nieoptacalne. Takie lasy rozwijajg si¢ bowiem na
kwasnych glebach laterytowych i zwykle po 2—3 latach wymagajg intensywnego
1 kosztownego nawozenia. W krajach UE degradacj¢ 218,9 mln ha gleb spowodo-
waty gtownie ich zanieczyszczenia chemiczne, zakwaszenia badz erozja wodna
i wietrzna (Poskrobko B., Poskrobko T., Skiba K., 2007). Poziom degradacji gleb
z powodu erozji jest wysoki na Ukrainie, w Butgarii, Motdawii, Rumunii i Rosji,
a w rejonie Adriatyku nawet bardzo wysoki (Porgbska i Sadowski, 2007). Ryzyko
obu typow erozji zagraza takze ok. 28% gruntom ornym w Polsce. Jest to skutek
rosngcego deficytu wody, szczegolnie na Gérnym Slasku, Wyzynie Lubelskiej
oraz w p6inocnej Wielkopolsce.

Problem stopniowej degradacji gleb sygnalizowano juz w II potowie
XX wieku. Juz wowczas szacowano, ze ok. 24 mld ton powierzchniowej war-
stwy gleby co roku podlega erozji wietrznej, a niszczenie gleby nastepuje prawie
16 razy szybciej niz jej odbudowa (Kowda, 1983). Produktywno$¢ niektorych
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obszarow wskutek erozji, cho¢ takze pustynnienia, spada az o 50% i obecnie
zaledwie 3% globalnej powierzchni odpowiada I klasie produkcyjnosci; pozo-
stale 8% gleb uprawnych odpowiada klasom II i III, co oznacza, ze zaledwie
11% powierzchni Ziemi musi ,,wyzywi¢” ponad 7,5 mld ludzi (FAO, UNDP and
UNEP, 1994; FAO, 2001). Degradacja gleb niepokoi tym bardziej, ze w wielu
krajach maleje powierzchnia gruntéw rolnych przypadajacych na tysigc miesz-
kancow (rys. 3).

Rys. 3. Zmiany powierzchni gruntow rolnych w przeliczeniu na tysigc mieszkancow
w kilku krajach $wiata
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Zrodto: http://data.worldbank.org/indicator/AG.LND.ARBL.HA.PC; http://www.fao.org/
docrep/005/Y4252E/y4252¢06a.htm.

» Zanik i wyplycanie jezior. Jednym ze skutkéw wadliwego gospodaro-
wania zasobami biosfery jest zjawisko zaniku lub znacznego wyptycania jezior,
stanowigcych niekiedy jedyne zrodto wody pitnej dla ludnosci w ich otoczeniu.
Klasycznym jego przykladem jest zanik jeziora Czad w Afryce, ktdore ma ogromne
znaczenie dla ponad 20 mln oséb — mieszkancéw Czadu, Nigerii, Nigru i Kame-
runu. W ciggu 50 lat powierzchnia jeziora zmalala z 26 tys. km? do 1,5 tys. km?,
m.in. wskutek znacznego zuzycia wody w rolnictwie (Leblanc i in., 2006).

Przyktadem wadliwej gospodarki cztowieka jest takze zagtada Jeziora
Aralskiego na granicy Kazachstanu i Uzbekistanu. Od lat 60. XX wieku jego
powierzchnia zmalata o okoto 90%, poziom wody obnizyt si¢ o kilkanascie
metrow, a stezenie soli — wzrosto (Micklin, 2007). Przyczyng tej katastrofy byta
uprawa bawelny na pustynnych terenach Uzbekistanu, intensywnie nawadnianych
wodami Amu-darii i Syr-darii, zasilajacych jezioro. W efekcie wysychania Jeziora
Aralskiego upadto rybotowstwo, a zasolenia gleby — rolnictwo.
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Rosyjscy naukowcy sygnalizujg takze stopniowy spadek poziomu wody
w Bajkale, najstarszym i najglebszym jeziorze swiata, notowany juz kilkanascie lat
temu (Grachev, 2009). Wiaza go z nadmiernym czerpaniem wody z rzek zasilaja-
cych jezioro m.in. do nawadniania p6l, co w potaczeniu z suszami w rejonie Bajkatu
grozi kolejng katastrofa. Obnizaniu lustra wody towarzyszy zanik zatok, w ktorych
zerowaly ryby endemicznych gatunkow, ktore w dodatku tracg tarliska w zdegrado-
wanej delcie Selengi. Tymczasem Bajkat, wpisany na listg Obiektow Dziedzictwa
Swiatowego, zawiera az 20% $wiatowych zasoboéw wody pitnej i jest $rodowiskiem
zycia ponad 1,5 tys. gatunkdw roslin 1 zwierzat, w wigkszosci endemicznych.

Przyktadow stopniowego zaniku jezior, jako skutku antropopresji, nie trze-
ba szuka¢ daleko. Stowaccy ekolodzy donosza o wyptycaniu si¢ Szczyrbskiego
Jeziora w Tatrach wskutek nadmiernego pozyskiwania wody z jeziora do nasnie-
zania licznych tras narciarskich oraz na uzytek luksusowych apartamentowcow.
Niepokojace informacje docieraja takze z Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego:
w kilku jeziorach (np. Wilczynskim, Suszewskim, Mrowieckim) ubywa rocznie
ok. 200 mIn m? wody, co wiaze sie m.in. z funkcjonowaniem odkrywkowej kopal-
ni Betchatow (Marszelewski, Ptak i Skowron, 2011). Nasilajaca si¢ degradacja
jezior na $wiecie zapowiada stan katastrofy ekologicznej na wielka skale.

* Ubytek zasobow stodkiej wody. Objetos¢ wody stodkiej na Ziemi szaco-
wana jest na ok. 35 mln km?, co stanowi 2,5% ogolnych zasoboéw wod. Najwiek-
szym jej magazynem sg lodowce 1 $niegi Antarktydy (ponad 61%), a wszystkie
lodowce i stala pokrywa $niezna na Ziemi gromadza prawie 69% zasobow wod
stodkich. Wody podziemne magazynuja ok. 30% zasobow wod stodkich, nato-
miast dostgpna woda z rzek, jezior i ptytkich wod podziemnych stanowi zaledwie
0,4% objetosci wszystkich wod stodkich.

Globalne zuzycie wody w minionym stuleciu rosto szybciej niz wynikatoby
to ze wzrostu populacji Homo sapiens: pomi¢dzy rokiem 1900 a 1995 zapotrzebo-
wanie na wod¢ zwickszyto si¢ 6-krotnie, podczas gdy liczba ludnosci 3-krotnie.
Przyczyna tej dysproporcji byt rozwoj wielkoobszarowego rolnictwa, ktore w ska-
li globu zuzywa ok. 70% stodkiej wody, podczas gdy przemyst — 22%, a gospo-
darstwa domowe — zaledwie 8%. Zuzycie wody na przeci¢gtnego mieszkanca jest
jednak skrajnie zréznicowane: w USA wynosi rocznie 2842 m>, w Chinach —
1071 m?, a w Bangladeszu — ok. 750 m?. Zaledwie trzy kraje, tj. USA, Chiny
i Indie, wykorzystuja w sumie az 38% S$wiatowych zasoboéw stodkiej wody, przy
czym Chiny 1207 mld m?, a USA — mimo kilkakrotnie mniejszej liczby miesz-
kancow — niewiele mniej, bo 1054 mld?. Ilo$¢ konsumowanej wody nie wykazu-
je korelacji z jej dostepnoscia w formie opadow deszczu, co pokazuje przyktad
Kanady i Chin, krajow o podobnej ilosci opadow: na jednego Chinczyka przypada
ok. 40 razy mniej wody niz na jednego mieszkanca Kanady.

Powierzchnia obszaréw zagrozonych deficytem wody w ostatnich latach
wzrasta, podobnie jak zanieczyszczenie wdod najrozmaitszymi $Sciekami. Oba
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zjawiska niepokoja, juz obecnie bowiem 1/3 ludno$ci $wiata cierpi z powodu
braku §wiezej wody (Plit, 2008). Krajem wytwarzajacym najwigcej $ciekdw
(360 mld m’, tj. ok. 25% $ciekéw na $wiecie) sa Chiny, a do gtéwnych Zrodet
zanieczyszczenia wod srodladowych naleza: przemyst wiokienniczy, paliwowo-
-energetyczny, metalurgiczny, gorniczy, chemiczny, papierniczy i Spozywczy.

Pod wzgledem wielkosci zasobéow wodnych Polska zajmuje 26 miejsce
w Europie. Niemal potowa sumy opadow to deszcze intensywne, ktore charak-
teryzuje szybki odplyw powierzchniowy; zaledwie ok. 18% opadow gleboko
wnika do podloza, co jest jednym z najnizszych wskaznikow w Europie (Poreb-
ska 1 Sadowski, 2007). Zuzycie wody w naszym kraju z kazdym rokiem ro$nie,
a gtéwnym jej konsumentem jest przemyst (ok. 67%). Gospodarka komunalna
zuzywa ok. 21% wody, a rolnictwo i lesnictwo — zaledwie ok. 12%.

+ Spadek réznorodnosci biologicznej. Wedtug Swiatowej Unii
Ochrony Przyrody (IUCN) dotychczas rozpoznano, opisano i skatalogowa-
no 1 740 330 gatunkow dziko zyjacych na Ziemi, w tym: 62 305 kregowcow
11305 250 bezkrggowcow, 321 212 roslin oraz 48 496 grzybow. Zgodnie z mode-
lami taksonomow biosfera zawiera jednak ok. 8,7 mln gatunkow (+ 1,3 min),
wsrod ktorych 2,2 min (+ 0,18 mln) zyje w morzach (Mora i in., 2011). Naukow-
cy alarmuja, ze wigkszo$¢ nieodnalezionych lub nierozpoznanych jeszcze gatun-
kow bezpowrotnie zginie zanim zostang opisane i sklasyfikowane. Pod koniec
XX wieku — wg Canadian Wildlife Service 1 [IUCN — z biosfery znikato bowiem
ok. 100 gatunkéw dziennie, obecne tempo wymierania jest co najmniej 1000 razy
wyzsze niz w poprzednich okresach geologicznych. Zagrozonych wymarciem —
wedlug danych IUCN — jest 25-27% gatunkow (Aguilera 2019; IPBES 2019;
IUCN, 2019). Zwiazek z eksplozja populacji Homo sapiens jest oczywisty (rys. 4).

Rys. 4. Wzrost populacji Homo sapiens i postgpujace wymieranie pozostatych gatunkow
zasiedlajacych biosfere
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Zrédto: USGS, https://www.usgs.gov.
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Pod koniec XX wieku skrajnie zagrozonych byto 3565 gatunkéw zwie-
rzat, w tym 452 ryb, 1029 ptakow (§wiatowe media donosza, ze w ciggu 50 lat
zginely 3 miliardy ptakow!) i 505 ssakow (Baillie, Hilton-Taylor i Stuart, 2004).
Na krawedzi wymarcia znalazty si¢ m.in. malpozer, nosorozec jawajski, gib-
bon czarny, delfin chinski i wigkszo$¢ sposrod 135 gatunkéw ptakow zyjacych
na Hawajach. Stan krytyczny osiagnety takze populacje niemal 134 tys. gatun-
koéw roslin, m.in. 925 gatunkow palm i 7625 innych gatunkow drzew (Thorne,
2002; Scotland i Wortley, 2003). Wkrotce prawdopodobnie wyginie m.in. wie-
le gatunkdéw palm, wilczomleczy 1 eukaliptuséw (Oldfield, Lusty i MacKinven,
1998). Zagrozenie dotyczy zatem 1/8 flory Ziemi, a ,,czerwona lista” wydtuza si¢
z kazdym rokiem.

Wielkie straty w przyrodniczym bogactwie Ziemi wigzg si¢ wylesieniami.
Centra roznorodno$ci biologicznej — rownikowe lasy deszczowe — niemal zupel-
nie zniszczono w Azji, a na duzym obszarze — w Australii i Ameryce Potudniowe;.
Ich catkowita likwidacja oznaczataby utratg duzej czesci bogactwa gatunkowego
Ziemi, skoro we fragmentach laséw deszczowych na Madagaskarze zyje az 5000
endemicznych gatunkow roslin (Wood, 1990). Niestety, wylesieniom towarzy-
szyly podobne straty ich morskich odpowiednikow — raf koralowych z wieloma
endemicznymi gatunkami zwierzat (May, 1993; Heron i in., 2016).

Wiek XX byt niechlubnym okresem niszczenia niemal wszystkich ekosys-
temow Ziemi — srodowiska zycia milionéw gatunkow. Na wielkg skale osuszano
mokradla, uzyzniano jeziora, regulowano koryta rzek, budowano ogromne zapory
wodne i kanaty, zabudowywano wybrzeza moérz i oceandw, bagrowano otoczenie
raf koralowych. Niewielkie obszary naturalnych ekosystemow ladowych pocigto
autostradami, trakcjami kolejowymi, rurociggami, a wodnych — zatruwano odpa-
dami przemystowymi i zrzutami cieplej wody.

Obok likwidacji 1 degradacji naturalnych siedlisk, najwigksze zagrozenie
dla wspotczesnej roznorodnosci biologicznej spowodowata i nadal powoduje nie-
przemyslana introdukcja ekspansywnych gatunkéw geograficznie obcych oraz
przypadkowe ich zawleczenie z innych obszarow geograficzno-przyrodniczych
(Everett, 2000). Wedtug prognoz naukowcow inwazje ekologiczne moga dopro-
wadzi¢ w réznych regionach $wiata do znacznej redukcji réznorodnosci gatun-
kowej ssakow, ptakow, motyli i roslin kwiatowych. Te niekorzystne zjawiska
nasilajg si¢ takze w Europie (Hulme, 2007; EEA, 2015). W latach 1950-1975 reje-
strowano na kontynencie pojaw ok. 10 obcych gatunkow zwierzat bezkregowych
rocznie, w latach 2000-2007 juz 19, a przewiduje si¢ ich dalszy wzrost w miare
ocieplania si¢ klimatu (Mack i in., 2000; Pearson i Dawson, 2005).

Potencjalnie wielkim zagrozeniem dla réznorodnos$ci biologicznej bedzie
dalsza ekspansja suchego klimatu oraz podnoszenie si¢ poziomu moérz i oce-
andéw (Frederick i Meyerson, 2003; Akcakaya i in., 2014). Wedtug scenariusza
skutkéw zmian klimatu w XXI wieku zginie m.in. wiele gatunkéw arktycznych
zwierzat, pozbawionych odpowiednich dla nich siedlisk i mozliwo$ci migracji
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po stopieniu lodowych pomostéw migdzy wyspami. Strefy klimatyczne przesu-
ng si¢ o kilkaset kilometrow w kierunku biegunow, wskutek czego zwigksza si¢
obszary pustyn i stepow. Zasiegi gatunkow nie przemieszcza si¢ rownie szybko,
poniewaz ewolucja adaptacji organizmoéw do zmian klimatycznych jest znacznie
wolniejsza.

* Straty ladowej czeSci Ziemi w konsekwencji ocieplania klimatu.
Globalne ocieplenie klimatu, spowodowane wzrostem emisji gazéw cieplarnia-
nych w niskich warstwach atmosfery, cho¢ takze zanikiem powtloki ozonowej
w stratosferze absorbujgcej wysokoenergetyczne promieniowanie ultrafioletowe,
jest faktem sygnalizowanym juz pod koniec XX wieku. Jednym z jego skutkow
jest topnienie lodowcéw na Grenlandii, Antarktydzie, Alasce i w wigkszos$ci
pasm gorskich, a w konsekwencji — podnoszenie si¢ poziomu morz i oceanow.
W XX wieku, przy wzroscie temperatury powietrza o 0,76°C poziom oceanow
wzrost §rednio o 17 cm, ale tempo tego zjawiska narasta: w latach 1961-2003
wynosito 1,8 mm/rok, w okresie 1993-2003 juz 3,1 mm/rok. W ciggu jednego
wieku poziom oceandw podniost si¢ o 10-25 cm, skurczyty si¢ lodowce w Ark-
tyce, w Alpach stracily ok. potowe objetosci, ubyto lodowcow w gorach Amery-
ki Potnocnej. Wskutek ocieplania si¢ oceanow kurczy si¢ pokrywa plywajacego
lodu (Dobrzanski, 2010).

Do konca XIX wieku topnienie ladolodéw nieznacznie przyczyniato si¢
do wzrostu poziomu wod stonych, ale w minionym wieku zjawisko to nabra-
to przy$pieszenia: Grenlandia traci obecnie 239 km? lodu rocznie, podczas gdy
w polowie lat 90. XX wieku — 89 km? (Chen, Wilson i Tapley, 2006). Zalania
lub zagrozenia zalaniem wkrotce doswiadczy ludnos¢ wielu wysp oceanicz-
nych i nisko potozonych czgsci ladoéw. Przyktad polinezyjskiej wyspy Tuva-
lu, ktora w 2007 roku mieszkancy opuscili z powodu zalania wodami oceanu,
szeroko omawiano w mediach, ale taki los prawdopodobnie czeka ludnos$é
Kiribati, Wysp Marshalla i innych. Zagrozone zalaniem tereny nadbrzezne
wystepuja niemal na catym $wiecie (m.in. w Nowym Jorku, Wenecji, Londy-
nie, Szanghaju, Gdansku), cho¢ przede wszystkim nad morzami, na obszarach
delt 1 depresji (Florydzie, delcie Missisipi, Holandii, delcie Nilu, Bangladeszu,
Zutawach). Trzeba doda¢, Ze stona woda degraduje obszary rolnicze, trafia do
studni i1 poktadow wodonos$nych, co znaczaco ogranicza mozliwos¢ egzystencji
lokalnej ludnosci.

Miegdzyrzadowy Zespo6t ds. Zmian Klimatu (IPCC) opracowal modele prze-
widujace wzrost poziomu wody oceanow do konca XXI wieku o ok. 20-70 cm
(IPCC, 2014). Wielkos¢ ta obejmuje jedynie rozszerzalno$¢ termiczng wody, bez
uwzglednienia topnienia lodowcow Grenlandii i Antarktydy. W efekcie wzro-
stu temperatury tylko o 2°C poziom oceandéw podniesie si¢ o ok. 50 cm (rys. 5).
Zniknie wiele wysepek 1 nadbrzezne obszary nizinne, a takze przyrodniczo cenne
mokradta (Nicholls, Hoozemans i Marchand, 1999).
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Rys. 5. Zachodzace i przewidywane globalne zmiany poziomu oceanow
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Zrodto: www.thebritishgeographer.weebly.com.

Poglady dotyczace konsekwencji eksplozji demograficznej

Wedtug wigkszosci demograféow naszej planecie grozi przeludnienie, cho-

ciaz sporng kwestig jest gorna granica pojemnosci biosfery dla populacji Homo
sapiens. Niektore prognozy przewidujg ustabilizowanie si¢ ludnosci $wiata
pod koniec XXI wieku na poziomie 12 mld, ale wedlug innych przewidywan
— w potowie XXII wieku populacja osiagnie liczebnos¢ az 28 mld (Kowalski,
2008). Biorac pod uwage degradacje biosfery i kurczace si¢ zasoby naturalne, na
ktore gwaltownie wzrasta popyt spowodowany eksplozja populacji, uzasadnione
sg obawy o szanse przetrwania Homo sapiens na Ziemi. Warto w tym miejscu
zaprezentowac dwie skrajne opinie: neomaltuzjanistoéw i kornkopistow.

Neomaltuzjanizm wyrdst z teorii ludnosciowej brytyjskiego ekonomi-
sty 1 demografa Thomasa Roberta Malthusa oraz maltuzjanizmu z konca
XIX 1 XX wieku. Malthus stworzyt tzw. teori¢ przeludnienia i koncepcje
statycznej teorii zasobow, w mysl ktorych liczba ludnos$ci na §wiecie ro$nie
W postepie geometrycznym, natomiast produkcja zywnosci — arytmetycznym,
co musi doprowadzi¢ do zjawiska przeludnienia i nedzy, jako efektu nad-
miernego przyrostu ludnosci. Neomaltuzjanisci, poza niedostateczng podaza
zywnosci, podnosili fakt kurczacej sie przestrzeni zZyciowej i zasobow surow-
cowych oraz wzrostu zanieczyszczenia srodowiska. Ich zdaniem tylko sku-
teczne ograniczenie i regulacja urodzen moga zapewnic¢ ludzkosci przetrwanie
(Daily i Ehrlich, 1992; Ehrlich, 2008). Rozkwit koncepcji neomaltuzjanistow
miat miejsce w okresie migdzywojennym i po Il wojnie §wiatowej w zwigz-
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ku z ludnosciowa eksplozja w krajach postkolonialnych, ale ich idee odzyty
ponownie po opublikowaniu I raportu dla Klubu Rzymskiego pt. ,,Granice
wzrostu” . Czytamy w nim m.in.: ,,Jesli obecne trendy wzrostowe swiatowej
populacji, industrializacji, zanieczyszczenia, produkcji zywnosci i zuzycia
zasobow zostang utrzymane to w ciggu najblizszych stu lat osiggniete zostang
granice wzrostu tej planety. Najbardziej prawdopodobnym skutkiem bedzie
raczej gwattowny i niekontrolowany spadek zarowno liczebnosci populacyi,
Jjak i produkcji przemystowej”.

»  Kornukopizm (od ang. cornucopia, czyli rog obfitosci) wyrdst w opozycji do
teorii Malthusa. Autorka i gtéwna propagatorka tej teorii byta Esther Bose-
rup, zajmujaca sie¢ ekonomika rolnictwa. Boserup dowodzita, ze ludzkos$ci
nie grozi zaglada w zwigzku z brakiem Zywnosci, poniewaz przyrost ludno-
$ci stymuluje postep nowoczesnych technik i technologii w produkcji rolne;j.
Roéwnoczesnie jednak uwazala, ze wzrost wyksztatcenia kobiet w krajach roz-
wijajacych si¢ doprowadzi do ograniczenia rozrodczosci i przyrostu natural-
nego w skali kraju (Boserup, 2005).

Warto na koniec przytoczy¢ stowa zmartego w 2015 roku amerykanskie-
go filozofa, Paula Warrena Taylora, tworcy teorii biocentrycznego egalitaryzmu.
W dziele pt. ,,Respect for Nature. A Theory of Environmental Ethics” Taylor pisze
m.in., ze ,,(..) Gatunek ludzki, wraz z innymi gatunkami, jest integralnym skiad-
nikiem systemu wzajemnej zaleznosci... Z natury ludzie nie sq wyzszymi stwo-
rzeniami od innych zyjgcych istot...”. 1 dalej: (...) ,,nasza zaleznos¢ od dobrej
kondycji catej sfery zycia jest absolutna. Tak wiec radykalne i niekorzystne zmiany
w Srodowisku niosq powazne zagrozenie dla przetrwania gatunku ludzkiego...”.
Taylor wprost wskazuje na pozytywne skutki nieobecno$ci Homo sapiens na
ziemi: ,,(...) ekosystemy powrocq do swej rownowagi, lasy tropikalne odzyska-
ja swoj dobroczynny wplyw na klimat planety, zanieczyszczone morza i oceny
uwolniq sie — po uplywie paru stuleci — od trujgcych substancji...” (Taylor, 1986;
Hotub, 2012).

Koncowe refleksje

Przeludnienie Ziemi do putapu pojemnosci biosfery zbliza si¢ wielkimi kro-
kami, mimo glodu, wojen, epidemicznych chordb i ré6znego rodzaju kataklizmow,
ngkajacych spoteczenstwa i jednostki w wielu rejonach §wiata. Realnym zagroze-
niem dla Homo sapiens i jego srodowiska sa, poza szybko kurczacymi si¢ zasoba-
mi naturalnymi, ogromne dysproporcje demograficzne, gospodarcze i spoteczne
w réznych czgéciach §wiata.

Trudno oprze¢ si¢ wrazeniu, ze opracowanie i wdrozenie recept na uchro-
nienie ludzkosci przed globalnym kataklizmem jest praktycznie niemozliwe. Czy
mozna bowiem oczekiwaé od krajow rozwijajacych sie zrezygnowania z ambicji
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osiggnigcia dobrobytu porownywalnego z krajami bogatymi, i to niezaleznie od
kosztow srodowiskowych? Czy mozna wymagaé od ludnos$ci ngkanej gtodem tro-
ski o przysztosc¢ biosfery zamiast o zdobywanie podstawowych srodkow niezbed-
nych do zycia? Czy mozna si¢ spodziewa¢ dobrowolnego ograniczenia rosngcego
konsumpcjonizmu przez egoistyczne spoteczenstwa bogatego Zachodu? Na te
pytania odpowiedz moze by¢ tylko negatywna, kazda inna wydaje si¢ by¢ utopia,
skoro aktywno$¢ rzadzacych na tym $wiecie ogranicza si¢ gtdéwnie do organizo-
wania globalnych i regionalnych konferencji, z ktorych w praktyce nic nie wyni-
ka. Co czeka Homo sapiens — pokaze czas.
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Man and environment: chances of survival of Homo sapiens
in degrading biosphere

Abstract

From the perspective of biology, humans achieved evolutionary success: conquered all
terrestrial ecosystems of the planet and over dominated populations of other mammals. These successes,
however, were simultaneously announcing the ecological catastrophe in the longer perspective. The
past century brought about the degradation of soils, disappearance of lakes, freshwater deficiencies,
the growing rate of biodiversity loss, finally the loss of the land surface, due to climate change and
raised level of the oceans. Homo sapiens and its environment are threatened by the anthropogenic
large scale degradation of biosphere: deforestation, progressing desertification, large demographic,
economic and social inequities between different regions of so-called Third world, aspirations to
achieve high standard of living in the most populated parts of the planet, and the attitudes of highly
developed societies that ignore the necessity to reduce the anthropopressure in each of its dimensions.

Keywords: demographic explosion, degradation of biosphere, deforestation, desertification,
soil degradation, species extinction, loss of terrestrial and aquatic habitats.
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